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• (Seite 
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Ma baö bcffic^rigte ^robkm Don benEÄngen: 
«nscmeine 95efc^tei6ung öc5 ^cbe, i^ret 

iSunbert mb f«^6 unb flmfäigfier Sricf, 

S8on t>et ®r6ffe bet ^rt)e, t)on lien «Kittagg^ ' 
fr#ö unb »on tmi förje|Un 5[Bm<» " r 
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^tmbm unb fleben mb fimjBtgffcr S«cf, 

58on öer 95j*ettc unb i^wm Sinflug auf tit - 
Sa^rt^ieiten uoO tk 84nge bec^oae. lo 
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fceis und den Sängen* 14 

igun&ert tmb neun unb fiin^ij^ Srtcf, 

tgundert unb re4)Jt9f^ 23rief» 

U^fcet oie ^<t()obe Me 55wjte obet bie ßr^Si» 
^ng beö ^ol^ ju beflmimen* 9>^ 
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^unbert unb t\n VinX> re4>itgff er Srief* 

&fle^ S£l}itte( jut ^enntai§ bei^ £dnge \\x ge^ 
langen, burc^ \k (Bc^ä^ung be^ jucucf' 
Setegtcn SGBege«. .28 

^«nbert unb jnjey «nb f^^ifl^er 23rtef. . 

S'ortfe^ung be« üer^ejgcl)enben JBtiefe^ , unb 
Don ben S)2(lnse(n biefec ecjien 9)2et(>obe* 33 

^unbert unb brey unb fe^^^^^er ©rief» 

3tt>C9te 3)?ef l)obe Xivi, Sangen j« befiinjmeti, m* 
^ mineljl eine( (ic^tigen U^i;. 37 



,*• 



^tttU 



- •• , v T 



hamkn t^m 



0efte 

Muntert mb vittunb f^$t#er ^ttef. 
gortfeiung öc« öor^crgeT)enDen S3rJefe« mb 

- - - , 

igwnbwt unt> f&nf »nt» ft^igfkt Srief. ; 

^ie ^onbfinfkmi^t, aH eine Dritt« ^et^be. 
öic i&nQm ju bcgiramcn, beofad^tet, , ^f, 

^ttnbcrt tmt) fe<^ mb ft^isfht Srtefi 

5)ie JBieoba^ttitigen ber QJerfinfletungen öet 
3upttei^tmbanten geben eine oiette ^e^ 
t|otk 6ie edngm jd be^men. c o 

> 

4|in^t uttb fteben «üb ^Sig^M? ^rief, 

^e Q$en%mg bti Wimm giebt bie füktfee 
tWet^obe m 58e(liramung bit Wngen Ott . 
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lönnbett ur^ a^t mb fec^tiflet: Srief» 

^on bcn <25ott^ei(en i)«^ legten SWct^iJöe öot ^ 
ben-öotb« gei^enben j unb öon intern; %äb ' ' 
öecÖenauigfeit» , "^ 59 

löunbert unb neno urib ft^igßet Srtef. 
Uebet bcn ^ot«pa§ tmb bie Öeenfc&aften eineif . 



{iibe( die SSßeife fie ju beoba4|ten» ^g 

i§ttnt>ert ttnt> ein tit* (leben jtgfler Srief. 
tle&ei; t>te ^wec^feluns Ut slbwetd^nng bec 
<92<i9netnaDe( an Oem ndmlK^eR £)(te. 7« 

-*^' iSunbett unö swe^ unb ftebenjigfierSrIef. 

Ileb^ die ^am De( abweidenden, unb auf. 
tpa« QGBeife jie inx ent&ecfuns öetf £<ingen 
bienen f6nme. 7^ 

t^unbert unb bwv i*»* fiebenjtgfler 25rf«f; 

SSSatum bie SÄqgnetnabefo an /ebem JOtte bet 
€rbe eine gett> je 9«d^fting t)Of jfigJitb tie* 
|>en; »otwm biefe 9ti«btun§ on wirfe^e* 
tenen Of ten «rfti^ieben ifl, unb «u« »ef» 
t^m ©cunbe fte mit Ux B^it ^ bem 
nömlic^en Orte anbe«, • 80 

igttnibert unb wer «nb fiebenjtgffe :örlef, 
«SBeitete Srlawterungen ftb« bie Uffac^ «nb 
SibwÄl&felung bet Sibweid^ung »er «Kog- 
«etnabeto» ' 8f 

^unbert «nb fönCnnb (iebenstgjler 25«ef» 

Jleb« *i« ^«swng tfe« aÄögnemabei»» 89 
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;,^$ Litern ^^t 

Heber l^ie tt>a^re magnerifc^ Sli^tiins; m^ 
s ' nhtt Die fubtite üD^atertCr Ott Mt mostte» 

tStmftctt «nt> ffebm ön^ ffebei^tgff er 23rte^ 

^or£{e^uti9 ober dte 9latur (tefer masnetif^en 
-iDIaterrier ütib t^cenfä^tiAen^t««»* ^on 
'ten tnognüifcöen Äanaien« . 5f 

i^ttttbert unO a4>t nnb fte&et^tg^ Brfi^ 

SSoit ^ mosnetilcl^tv ^irU(- titf> to» &<r 
^[Bi(&ios^iie^.^Ste^«te^attf^(mb«rtu iq« 

igunbrrt tmb nemt tmb ftebens{J3f{erS)r£efy 
. Mer &te 9?atur De« €tfen« unb be« @ta^K, 
imb auf tiMe^S3efte fie bte mogtiedf^e 
iC«|^ 4im«^ett (intim«. * 108 

igunbert «nb A4>Q%|ler 25rtep 

^on bec ^EßtrEung ber l^ognete auf hii Sifeir 
unb ben ^rfd^etnunsen/ bie man beob^ 
c^M, mm man <Bt&(£t «Sifm nr ti(^ 
9iäfit eine« ÜÄ«gn<« legt* Irl 

igitobert unb dtr tthb ,<^^^(i^ Srte^ 

O^ev bit 0n^im8 CSwatut) ber SSaanet»* ixr 
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. Attribut' 1^ txetf ott^ ^t^^sfiet IMef* 

^Xüft mitzuteilen : übtt hit ^cife bf( 
£ompa§naMn tna^netifc^ ju mad^etv; 
t)on bem «nfad^en ©ttid^ / »on feinm 
flDJdndeln un& ben Mitteln t^nen a&jtu s 

i$ürt5rt t un^ trfer tmb a^Xstg^t 25rfef» 

Wer- Öen- öoppeften @ttid&' unt), DieSJJitteO 

' \.^ masnettfd^e ^oteicie in ^eontosiietifc^ 

i^n^ert «nfr f&nf imC> a^^tiigßer 3vUf* 

vSaNe man fld^lernen ^4^en eHie fe^v grofp; 
tnagnet$&e ^oft, «ermittetj} anbetet 
©täbe, mitt^il^, bie mt eine fe^c ge^ 
ringe ^wft teft^en» - 138 

.lt<;&e): t)ie <>ße(fectigung btt Cimfl(i(&en SSag« 
nete, in ®e|laft öet ^ufeifen» 14« 

• ♦ 

^un^ert unb (teben unp a^*,iQfttt Srief. 

Heber bie ^toptriS; von Den 3nf^rumenten^ 
^ - ' tie 









\ tt$ If Wert It^eiti 

^eg(^ SU »aMen. 9Bon. ben ^^efld» ; 

■ oO« gjnfen gicbt ,. ,148 

;. ^nnbert unb a4)t unb a4)^Sf^^F Srif f» 
U^^ {ite^^rfc^teDeo^eit {xr SiM^n in ^(^jtd^t 

auf Die ^rümm.uns i(}t;ec conoepen uni> . 
y wncaüm gfdd^ctu ßint^dfung ticr £tij» 

fen in örep Äfafcn. in 

i^9&m imb^ neun tif\b a^tii^tt 3vkf* 
^on tec ^ii;fung bec cont>ei;en ^(4fei:* 159. 

^tx ben nämficJ^m 3n^tt not wn Dun 
^bgan^ tes ^(ennpunft^ C^ocalabiianD, 
^ummtt) tix cßiipeyen ©fdfet,. i<;j 

i^t^rt unib etn utib ntttn$%flet: Stitf^ 

Utber dm äbflanb bed ^irbc^ bcr £>6/efte. j if« 

tirter bif . ©töffc ö«f«5 5Öi(Dcr. 17» 

löunbert unb brey wrtb tmin^tgflg« ^rief. 
lieber tie äßrennglajir.. 17g 

iSünbtrt unb ct« onb neunsis^c 25nef» , 

lieber jNe Camera obfcura. ^ igz 
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©dt« 
4onbm ttttb fSfff tihb «nnmslgfier 25i>iif* 
^merCitnsen fiber iH'e Q^cfHaung / Die in Ok 
Cameca obfotta 9if(|i(^ i|^ 

* 

Itekv bk ^oubetbuevtten unb ©onneimtifi^D« 

- * 

igun^m unb fiebm unb mntQt£|^er iScie^ 
IkbeH ben ^%tn unb bie ^ttftmg ctne^ m» 
fad^ien cont>e);en @(afe^, totim maa uoir 
mitteibac bu(d^ fefbiged pe^t» 19^ 

igunbert unb <u^t unb.neun^tsfletdctef» 
Hebet ben 9h)|en unb ^\t SSBitfuns eine^ cot^ 
cat)en @(afe«, «»emt «an unaMbor* 
'terd^ bAifefbe Mt . 400 

^unbert unb neun unb neun^ilg^ 23rtef* 
iQSon bec f(^einbairen ^bffe, t)on bem ©eb* 
pvM, uitb übe« bie ^((oflot>e film* 

2)er Stvf^plttnbertfie 23def* 
itebev bie ©cj^^uns be( Q$etd(b{fevuii^n bei^ ^ 

SweY^unbett uvS^ er^ 25tief» 

^uttbamentoi Seb^fo^ ^ bte Q^eifntiip^ b#^ 
einfa^en f^tfcoftopen twb ^ttmivf lini' 
ijux etnfad^en ^{«oflopen» 213 

^tvey« 
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^iftoftoptn. Sit 

lle&er die ^elefTopen unD i^re 2!$»f ang* . asi 

ttebetr bie ^^gt( liefet ^af^n^^mstäfix, 
«nb itbev ben &<^t^tiUtii* 337 

3tt)eybttttb«tt unt> (tebenter Srtef^ 
. fStflrnrninng 0(^ ®e0(^t<f reifet f6i b» $a^ 
{c|ien/$(tttg(dfer. 2411t 

. ^ Swevbttnbftrt tmb «4>fer 25rtef; 
liebet bie af^ronomifc^ ^erngrä^r ttnb i^tc 
^etgt6fetungen« - 34^ 

Ud^ ib(en @elt(^(et^ unb beti @tanb be^ '. 

Stoeyl^unbert oob se^nrer 23i:tefv 
SSefittimiiing bei: Q^ergrSfentng eme« aßrono^ 
mifi^en ^cnisfafe^i unb ^e^fevttgun^ 

i Wer 
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f' ?torp$tmbert mb brey «nb sw^n^tglfer Srtef» ' 

»en der ^{ot^eniitsfett, bttö innere b^c 
9\66i:e n>o(»( ^u f^toäthtn unb ober bte 

. 0(«l&ttnflCn ( diaphnagines.) ' 310 

?i«evb»nbett- unb vier unb stvat^tgfler Srfef« 

^ie bi( ^m^fct uns titn ^onb , r>U fla» 

. neten , bte 0onne unb bte $i);(iccne wx* . 

(kden; tvacum büf^ Untern um tuxö) bt« 

^trngldf^c {((in(r ft^^men atö bem b(of<rt 

■Siuge. (bWung be^ Slbjlanbeö bec SiV"/ 

flernc, ttwnn man i^re fc^cinbare ©r6fm 

' tnit ber ®f6fe ber @onne »cigleic^t 3 n 

Sttjey^unbert «nb fönif unb jwai^igfler 23tte^ 
U(6e( bie $cage: SGBatum un« bec ^onb unb 
bie ^onne bep tbrem Stuf' unb Untetgons 
9t6|fec fc^einen , a(« wenn fte ftd^ in einec ; 
St6ffem J^i^ betin&en ? <^n bcri 
©(^iengf eiten , bte mm Dotfmbe^ toenn 
tnon bjefe« ^b<inomen et;f tdwn witt. ' 3 17 

5t»ev^tmbeit «nb fci^e unb sttxmjigficr ^rief. 
Stomertungen übet biefe tjewomne grag«, unb 
SSJegtÄumung bet ^tnbeipnifle/ bte «ia« 
bobepantnft» Unsemnue ^u^tegunsen. 320 
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tu brttten >^dA 

3»*^W^ii^rt imbftel>wi fit* jwrtnsig^rSdefv 

(nffetnt )u fm» nma (c <m ^limt- 
. tfi, atötodm er fi^ M am l^mmef ae^ 

^wei^nv^t mlb ^t «nb ji»<m$ig^ 25tic^ 
5&er '^mmetixaum etfd^eint uni$ unter ter <^ 
ftöTt cttK« bepm ©c&eitrtpanft dngÄtücft . 

Bwcv^untert unb neun «nb swönjtgfle« Srtef, 
5Öa« &c&t lier ^eyne^ t>ie M öoi ^orijonte 
bcjinben, ijl um t)ie{ gefiroöt^, tceil i\)Xt 
^txaim einen weit 9t6fern SKeg in unfe* 
tec untecn ^tmofp^te p but(^(aufen ^(V 
N»/ ofö wenn ftd^ bie (Seflirne in einiger 
•&6^e Ijejintien ; , unö eben ou« biejem 
©cunbe garten n>ir fte am >^oci}onte f6t( ' 
weiter t)on unö entfernt ««& gr6ffer, <Ai 
wenn fie in ber ^6^ finb» 333 

3i»ei^^wnb<rt «nb bt»v^tgfjer Srtef« 

Uebev eüiige anbete farfc^e Sinbilbungtn, n>er(^e 

bfl^er f ommen, täß tpir einen ©egeoflan^ 

um fb t>ie( entfecnter Don uni^ glauben f a(^ 

fein Zi^t obev fein (S^toiu unö fc^wäc^er 

. * , f(&<inf. 
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^nWt ^n fbiiilc M mm i^eid* 
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ftc^ bie§ Sil 9}u$e .machen* > 



|^(>ec ba^/ n)dd mt beobad)t(n »üirberti. toenn- 

vf^ übet Den fliügUclen Bufianb , tootem 
tiji^ eine .fo((j^e' «oOfonmienc .^m^fi^ 
tigCeit (i^^en n>ö(De* $44 

• ■ * » 

3<u?e^fm6^tt tmb t>|e,y ttnb trey^sflet iSrie^ 

Uebe( Die ^red^ung Der £i^tf!Va(en bep tDrem 

. eintritt in Den ©unflfret«, tibeti«e ^it* 

' f ungen Diefer Q5re^uö;g. <2ßon Den SDdm* 

' nierüngen, unb von Dem fcbeinbören ^uf* 

unD Untergang Der ®e(lirne. . . 34S 

Swirj^unbert imb viet pnb brev^igfler^rief, 
^a$ Mn$ Die (3e(lirne ^ber fi^einen/ a($ fie 
n>irfiic^ (inD, «nD (ib«r Die SitixMtmß^ 
^' tafeU 3T3*^ 
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3tt »irffm briftrt tieile gehören eilf aM4ffev wif Slgurrn/ 
toel^^e b^ SBm^bit^tt m i^rn {u o6cr(i Derfelfrcn $51atter ange^ 
icigtfn £)cv(frri öergejiaie anfügen muf, Dag Der ^rfcr Dicfrltm 
fonne ^nroA^f^Iagen «»)) t)or 9lugrii ^cn. 

" *• SSniefc 
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S5ricfc 
^rtnjeffinn in ©cutfc^Ianl» 

\i^unb»t uti^ fünf unb fiiiifi(djlcr SSrief, . 

Cv^ tt).. $o6eit wtvUn o^ne ^mifd baf^t ^aUetr, 
^^T ba$ es cnMicE) 3^" i'V' ^>c Sleftricität gi| ven 
^^ Iflffcn, aud) ^&e »t^ übet bicfen ©«genflanl» ■ 
tneitec nicftte be^iufui^en ; «Ueitt, ic^ 6iR in einer nic^t 
geeinten SBecUgen^eit, um eine Snaterie ju finticn, t)te 
bet 'ÜufmetFfdnif^it^tfon Stv. ^o^eit tväcbig feiji 

3c|> 9(au6e, um in bieftr ^ustva^l ju entf^eiben; - 
muffe ic^ fätnemlicf) «nf foIt^eORatecien fe^en,^ bie 
unfere ^ennmiffe am meiften an fid) jie^ien, nnb btttn 
bie ^tbuft^ün ofi ccwit^nen ; efl gnt) titefe« SRatcf 
rten, ä6eir mel^ie man focbttn tann, ba^ 9^etf«t»n vm . 
@i(Ui(e fonfam unteccH^ttt fepen 
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JDa (Sw« J&o^ett o^ne 3tt»etfe( 6fter< «»tt hm Ui 
tätigten 9>to6(cm bcr ZattQtn ^a6^n retten 9e^6tC/. 
auf Neffen ^u^6fung Me Sngldnter scoi^ SSelo^un^ 
9<n gefegt ^a6ett^ fo g(ati6 i^, meine Untemeifunseti 
ttetDen nicftt utitedE^t angeßrad^t fepn^ n^enn ic^ fte baja 
amvenbe, €n>« ^^ biefe ti^td^tfge ^rage }u erfldreti«. 
€$te ifl mit bet\Kenntniß unfrer Srbfugel fo enge ietf 
6unben, ba§ ed ni<^t erlaubt i(i/ fte nic^t {u t)erfle^en ; 
biefed tDicb tnir eine ©etegen^eit an bte i^^^nb geben, 
eine SRenge loon intereffanten TlxiiMn ju erldutern, 
äber^tt^el^e (Su)« ^^ ^etne lic^t befommen «werben« 

2lc^ tt)ei:be alfo babei^ anfangen, eine allgemeine 
fSefe^veibung, wu b^t Scbe ju geben ^ xocUffc mm a(tf 
cine^ugel anfe{^en fann, ob^Ieicb man in bcn (entern 
3eiten gefunben ^at, ba^ i^re nm^te ^igutr eine ttmfi 
cing\?briitfte ^ugel ift ; aKein, ber Unterfc^ieb ifl fo 
Hein , ba$ mir t^n bernHtku gar mo^l ^tntanfe|eti 

m 

SQßit mäffen erflti^ auf ber SrbFuget bie {mei^ auf 
i^ter Oberfläche (iegenbe fünfte bemetfen , bie matt 
bie be9ben9>o(e ber^be nennt« Um biefe imtf^nntic 
brü^t ^c^ bie (Srbfttgel ti^lid)^ fo mie^an eine jmifc^eti 
ben jmoen @pi|en einer jbre^felbanF ettigefponnte 
;Kuge( umbre^t ; biefe ^emegung mirb bie tägliche 
^emegung ber (Srbe genennt , unb jebe Umbre^uns 
mirb ungefd^r.in 24 @tunben wQenbet» Ober aud^ 
menn mir nacb bem 2(nfcbein reben moden, fo mifjtrt 
(Sm« «l^v ^^^ ber ganje J^immel, ben mir a(6 eine ^o^Ie 
^ge( anfe^en, in bereu ÜRitte flcb bie<£rbe beftnbet, itt 
ber nämli^en Seit von 24 ©tunben ftcb um bie Srbe 
}tt bre^en fcbeint ; biefe SBemegung gefc^ie^t ebenfadtf 
um ixotx) fKnfle^be ^untu am .^immel, bie man bie 
^mmzU^^oU nennt; meunmir rnie nun eine gerabe 
iiniet^orfleden, bie wu bmeineirbiefet«i^immei[«^'9>Q(^ti 



f^a>'m' ism 



3 

Mitten 



V 

6i< )um. on^ecn ge{osen voitb, f» toic^ tiiefe iitrie Mii 

Slun Begreifen Sw*^ J^^elt'felc^, Hf ber Vtifc^eiii 
2>«t nämiid)e fet^n mti^, bieSr^e mag fi(^ um&kfe^öfe 
Dreien, tbdf^reni) (a$ (er J^imntel fKQe fle^t: ober ber 
^itqhtel mag fiA um feine ^ofe bre^en, to&f^tmb ba^ 
trie @rt)e fliUe flef^t« 5bte eine uttt) Me anbete ^tttidts 
rang fä^rt une g{ei(^ auf tie ^ennAit^ ber Scb^^okn, 
«tf ml^e ni^t aUein bte 2(flroiiomie, fonbecn au^ 1^ 
CSecgrap^ie gegtäut^et ifi/ 







^it Eei^gefilgte ^fgut fleOe bie^rbfugtl fm, Utm 
9>ofe bte ^unf re A unb B fe^en ; b$t eine biefet ^(t 
A n^itb bet fM>U4)e, ober mittägige, obet auc^ bec 
otitmf tifc^^ Pol genennn 3>et aubce pot B fMr6 
Iter norblic^e .ober mitterna<|>tU(|>e> ober auc^ bee 
<irCti(<^ genenm; unb biefet leitete ifl b^ueti @egeti« 
^en^ bie tDir 6ei90^nen, ber uäc^flet . 

3d^ tnerf^ an, ba^ biefe imt) 9>ote einanbet gerabe 
gegen aber flehen; ober auc^, xocnn man eine gerabe 
iinie AB wn bem einen }um anbern, in bem innem btt 
^rbe }6ge, fo n>örbe fte genau butdf bieSRitte C ge^en, 
tM ifl/ bitrc^ ben !9titteipurttt bec ^xtu !Dtefe gerabe 

%9 4Uiie 
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ilnk AB %^t eBenfaQe i^ren gftamen, utib Witt) tte 
2k|>(t ter i&&e g^nennt, bic, locnafce an hvtjUn 
Snt>€n {ft<^)ttm J^immel terlingett toitb, in (onfirtbett 
Me9)uiifl/ bejet^nct^ bie man bie 9>ole be6 J^immel« 
nennt, unb bcnen man bie gleichen Olomen^ n)ie beti 
(Srb^^olen, 0ie6^ 

^tefe }tt>eQ 9>o(e bjer €rbe ftnb feine B(o§e Srbt<|^ 
tuns no(^ eine ©cöbeiep ber 2((ltonomen unb j£rb6e/ 
fc^cetbet, (te finb loietme^t fe^r n>efentlt<^e auf ber 
Öberf[&(^e nnfretScbe äuegejeicbnete 9>unf te ;^ bemt 
noit n^iffen, ba^ jeme^t man ft<^ btefentet^ben fünften 
n&^ert, ^e tauber unb f4(ter toerbcn bie (^egenben, fo 
ba| bie i&nbet um biefe fünfte j^emm, wegen ber iibet^ 
m&^igen^&Ite/bie tt>d^renb bem SBintet bafelbiß \ixxi 
fdE^et/ fc^lec^tecbinge unn^obnbar ftnb ; auc^ finbet man 
ifeine i8et)fpiele, ba$ irgenb ein Steifenber tber irgenb 
ein @cbiff btd )u bem einen dber anbetn 9)oIe Ringer 
fommen fep ; man fann atfo tagen, biefe jn^e^ ®egenbeii^ 
l^et (Srbe fepen fdE^Iec^terbinge unjugAngltt^« 

mac^bem roxi alfo bie beleben 9)o(e ber Srbe A i^nb 
B beflimmt ^aben, fo begreift man, mie bie ganje ^tbe 
<n i^et) J^dlbfugeto; mie DBE unb DAE jertl^eitt n>irb, 
berenjebe, in b^m obet(}en 9)lttte(punf t; einen von bett 
9Dolen ttägt* 3^ biefem (Snbe mu^ man bie (Scbe 
burdb i^ren SRittelpunft C ^ntneoiXi fcbneibrn/ fo ba^ 
bet @<^nitt mit bec 2((^fe ber drbe fenf red)t fep, biefet 
®d)nitt mirb auf ber Oberfldcbe ber (Srbe einen ^\xUV 
lejeii^nen , ber rnnb um bie ^rbe ge^t, unb ber ader 
Orten t^on ben bepben 9>o(en gleich meit entfernt tfi» 
SDiefer 3^^'^^ ^^ bie ^rbe in i^rer SUitte umgiebt, 
fi^^rt ben ^omtn bee 2{e<)uator ; bie länber na^e 
bep i^m ftnb bie n>irm(}en, unb be^wegen, wie bie2((teti 
geglaubt ^aben , bet^nabe unbewohnbar,, 4ber feuriges 
^age6 ftnbet man fte }iemiicb be#o(^nt| obgleich bi< 
J^|e bafelbfl fafl unerträglich ifi« ' 

SBBerni 



\ 



QScmi man ftc^ aber auf ^et dtten uif( anbent 
Gelte t)cn bem ^equator gegen bie ^o(e (in entfetn^ 
fo toerben bie ®egettben je tne^r unb tife^c gem&^igc^ 
6t6 enblic^^ tvenn man aUjuna^e {u itn 9>o(en f6mmi^ 
^te ^Üu unaudfle^ltc^ rnitb* . 

SOGie bet 2(eqnatot bie €rbe in jn^e^ J^albfugeto 
l^eilt, fo ttifit jebcr ben Slamen be6 ^oii^, bet ft^itt 
(emfelbenbefinbet; a(fo mirb bie J^ilfre DBE , »e(d^e 
^en norbttd^en ^o( em^&(t, bie nörMtc|^e ^albfugel 
benennt ^ unb in biefer ^emifp^&r liegt ganj Suropa, 
be^naf^c gon^ TCften, ein ^^eit wn Tlftita unb bie ^Uftt 
Don 2fmerifat t>\e anbcxc Jgia(6ruge( DAE (eij^t bie 
mittägige ober f&Wi4)e ^cmifphaVf unb begreift 
tm größten ^^eil t)on 2Cfrifa, bie anbere J^itfte «Ott 
3(merifa unb t)ie(e ^nieln, bie man )u 2(f!en j&^U, n>ie 
^* J^o^eit ftc^ erinnern tt^erben^ auf bet SBelt^-^arte' 

QetHn ^ ben. iSteo %iaufl 1761. 

^mtttt un^ fe($& unb fimfjlgjler fdtitf. 

0|\a(IE^bem n)ir ben i5egri|f von ben ^olen unb wn 
'^^ bem 2(eqttator bet (Srbe rec^t f^fln^f^^lt ^aben, 
toetc^en @m« J^o^it flc^ befp^r auf einer (Srbf ngel «>or^ 
(leQen^f Annen, ale ic^ im (Staube bin,, i^n burc^ eine 
^igur t)or{u|leUen, fo merben bk anberni&egri|fe, bie 
i))ir t)onn6 t^en ^aben / (eic^ t baraue folgen^ 

S>em o^ngeac^ mu0 ic^ nodi eine gr6ffete Srfli^ 
trnig beifügen; bie 2((bfe beri^be, bie burd^ ben SRiti 
telpunft wn einem 9>o(eiumanbern ge^t> i(l ein:X>ur(^.^ 
tuefferber Srbfugel, unb folglicb }we9maFfo gro$ a« 
tetdtabiuo; man fcb^lt ben Dtabiue bet<£cbe, obec 
lien 2(b(lanb eine« leben 9>unftee bet Dberjlii^ Dom 
!D2itte(punft auf S^o beutfcb^ iSleilen ; fo(g(id^ wirb 
bie 7i^{t bet Srbe lyso beutfi^e 9}{et(en ettt^alten« 

»3 S8w 






^ 



fSeiter, bA ber Kcquatot ein Bitrel tft, beffen t02tttet 
punft in bem Hftittclpunf t ter Qxbe lic ^t , ba bec dlas 
bin» bem 9tabiu6 Der (Scbe steic^ ifl, n&mlic^, üon SSo 
SßeiUn ^ fo n>ttb bet 3)1irc^meffec beö ^equatote aud^ 
wn 1720 SßeUen fepn; bet ganje UmFreid be6 2(equa^ 
tord n)itb fcfglid^ 5400 !JSei(en en^Iten ; ober man 
,tt>ärbe^ toinn man ^ie &be l&ngft bem l(eqitator gan} 
umteifen n^oKte ^ einen Sßeg wn 5 400 ^Steilen }ti 
mad)en ^aben ; woraus (t<^ bie @c6f[e ber ^be (eidb^ 
l^eurt^etlen lä^u 

5Da bec ^Cequator ein BicfeT tfl^ fo t|ettt man ig» 
in 3^0 gleitt^e ^(^eite^ bie man(0rabr nennt; alfo ^nu 
l&U ein®rab bee 2(equqrotd c^enau if beutfc^e ÜÄeileti/ 
benn ifmal 3^0 machen 5400« 

^eber 0rab wirb äbetbieg ferner einset^f(t ili 60 
iUid)e %^iU, bie man WUnnttn nennt, fo ba$ ^be 
ISHmiteben liierten ^b^tt einer beutfcben !D2ei(e entb^It, 
«ber ungefibr tfooo ^f e ; unb alfo n^irb eine @e# 
l^unbev bie ber fe^a{lt ^eit einer 9Rinttte i(^, 100 
Sttf e enthalten« 




$>a e« mir nlc^t m&jlic^ i|T, auf hm 9)apier eine 

'itugel «nbere, al$ burc^ einenv3irfel, tJorjuRclTen, fo 

weben (£iv* J&. bucc& bie ©nbiCbunaeftaft nac&^elfen, 

aifo 



^ 
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!2(ffo ha B, A, Me )n>e9 9>^Ie bet (Srfce ftnb; B bet 
norbUii^e, unb A bet fäbttdl^ ; fo wirb DMNE beti 
2(eqaatot wvft^tn, ober vielmehr biejentse J^itfte, bie 
gecten \XM gefe^rt i(l, weif bie anbre J^ftlfte bee 2(eqtta^ 
tor« auf ber anbern @eice ttn5 terSorgen tfl« 

^ie linie DMNE fleUt un6 alfo einen ^a(6en3irr 
Ul wt, fo me auc^ BDA unb BEA» ba aUe biefe J^alb? 
}trfe( i^re S)2itte(puttfte in Um ^ittetpunfte Ut&n^tl 
C ^a6en« 9Ran fan fic^ noc^ unenbHcf^ t)ie(e anbere 
^a(6}irfe( benfen , bie atte burc^ bie be^ben 9>o(e ber 
dirbe , A uiib B ^ejogen ftnb , unb fo viele t^erfc^iebene 
9>unfte hei !2(equator« bttrc^f<6neiben, a(6 tt «)erfc^ie; 
tene J^albitrrel giebt, n^ieBMA, BNA; Me^ n>er^ 
Uti ade ben ecflern J^a(6}irfe(n BD A unb BEA d^m 
lic^ feQti ; obgleid^ in ber ^igur i^re ^ü^c fe^r t)erfd^te; 
ten ftnb, bie ^inbilbungef raft mu§ ^iebep bai $e^(enbe 
rrg&n^en; benn auf einer^irriid^euJ^ugel i(l bie @a% 
fi^x einleuc^tenb* 

%Uc bie t)on einem 9>ore jum anbern gezogne J^a(6/ 
}ir(el, in n>e(c^em 3>unfte fte andt immer ben TCeqttator 
Durc^fc^neiben mögen/ n^erb^n XOtvibianc, IXlittaQd* 
SLinicn genennt ; ober auc^ , ein tXJmbian ifl ni$t5 
anbete at5 ein J^a(b)irfe( , ber auf ber D6erfl&d^e «ber 
6rbe wn emita^U |um anbern gebogen ifl; n^orau« 
@m«^ J^« «erfle^ett, H^, man maa einen Ort auf ber 
0berfUc^e ^ ®rbe ne^en, »eichen man toiü, mie 
2* <£♦ ben ^unfi L ^ fo f anK man fcc^ immer eine Miu 
fag5linte BLMA benfen, bie burc^ bie br^bM 9>oIe 
Qt^^ unb biefen Ott L burd^c^eibt« TÜibam nennt 
man biefen SReribian, ben tnoribion bee (Drtee L« 
SBenn }«(S* t ^rtin n>&re/fo n^Are ber ^alb^tUi 
BLMA ber fBlotibion ton ^riin ; unb zben fo in 
3(bftc^t auf afie anbere Derter ber Srbe« 

(gm« J^j^eit börfen ßc^ nur eine ^ugef MrfieOen, 
auf bereu Obft^dfe aKe Mnber ber <&rbe geieic^net 
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■' f{h(, Ui fifle ianb foti^o^r a(e( tXK SReer mit feinen 
Snf^^Im ®ne folc^ fänfHic^e ^TugeU Me Sw. J^o^ett 
tiid^t unbefanm fe^n Cann^ tDirb eine ibc^faQtl genennu 
3n Ifbftc^t auf aUe Sßittagtfdinien, Me man ftc^ barauf 
(enfen fann, unb beten eine groffe ^In^a^f toixHid^ auf 
bet ^ugel gebogen ifl^ merfe ic^ an^ ba|„ ba I^Dec ein 
^atbet Bietet ifl, fo n>itb er burc^ ben 2(e^ator In {me^ 
^Uvdit %^eHe getreue, moMn jeglicher einen S^erte«^ 
' 3i^f^I# ^^ i% rtn^n ^ogen locn 90 ®raben^ ouBmadS^t«. 
2t(fo ftnb BD, BM^ BN, BE Ouabranten^ fi^ n^ie auc^ 
AD, AM, AN unb AE, jegUilfet em^&U alfo 90 
&vQbti fStan fann no4)i be^fägen^ &a§ Jeber fenfrec^t 
auf bem 2(equatoir fle^ti unb mit i^m teerte SBinfel 
mac^u 

2(d^ merfe ferner on^ t)a§^ n^enti man wn bem 
9>unfie bed ^Cequatord M bie jum ^o(e B reifen mcdte^ 
fo märbe ber (urjefle ^eg fe^n ^ l&ngfl bem ÜRcribian 
MLB $u reifen^ unb ba er ein Otogen tton 9Q @raben 
.tfi^ unb ba ein®rab is beutfc^e SlleUen betr&gt, fo 
würbe b^r furjcfle SSJeg is^o^eiUtt betragen^ bie 
iaan burd^uloufen ^dtte , um wti bem 2(equatbr {U 
einem ber 9)o(en {U ge^en^ 

(Sw« J^o^eitmerben fic^ erinnern, ba$ ber föt}ef{e 
9Seg t>ott einem Orte }nm anbern bie burdb biefe beoben 
' Oertet gezogene gerabe linie ifl ; |iter iw&rbe bie tom 
fünfte M be« 2(e<fuatott bid jum |)oIe B gejogene 
gerabe iinie inner bie (&tte foOen, ein SOSeg, bjen man 
ttnm5g{id|^ t)erfo(gen ffimtte, niell mir ^ fe^t an bie 
Cber^&c^e ber^be anae^efret flnb^ ba^ mit nicbt wn 
btrfetben a6meid^en (inntem Zm biefem ®runbe 
mirb bie ^oge gang t>erfc^ieb^n> meim e6 um^eQ t&tf 
tefien SBeg auf ber Oberflic^e einer JSugel ju t^un i(l, 
ber t^en^iner (Segenb |ur anbern fö^rcu SDiefer tüts 
ypt SBeg auf einer .^ugit ifl feine gerabe 4tnie me^r^ 

fon; 
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fonbetn titt wf i^thr p6erfI4(^e tc^ tiMm t>m {iwi 
anbent sejogner Sii^'^I^ogflii/ bef{!m fBtitti^Utirt genau 
ttt ^en üßtttelputtft ber ^uge( feI6fi f&ttu X>ie|j^5 
fUmtnt aMc^ mit betn Satte ^ wn bem |tet bie IKebc ifl^ 
DoUf ommett ö&erdti ; beitti um wn bem 9)unf {e M bei 
3(eqiiator6 6te jum 4>o(e E ju reifen; i^ bet ^o^tn beS 
Üßettbiane MLB^ t)on bem td^ defagit ^abe^ et fep bet 
fär}e(le 9Beg^ n)tcf(ic^ ein Sitfelbogtn , befjeti 9Jlitte(^ 
yunft ftc^ im SRüttlftinfte bec Stbe beftnbeu 

Sben fb, n)emi tptt ben Ort L ^. ber in Um iDlettr 
bian BLMA Hegt, betrad^ten^ fo^n^itb^ bet fötjefle 
SBeg , um wn biefem Orte bid^ }um $o(e B }u ge^en^ 
bet iSogen LB ft^n; unb^ ft>enn man bie ^af^l bet 
®tabe meigf. bie btefer ^Soget» ent{4(t#. unb fät lebett 
®rab 1 5: 9)^et(en )4|i(t^ fo Jjfoi man bie i&nge tt6 9Beg(«. 
SOBoQte matt aber loonreben biefem Drte> burc^ ben fät# 
ieflen 9Beg, jum TCequatot ge^en^ fo m^i^te man (ängfl- 
feem ^ogen be» ^ribUme L M teifen> beffen 9n}^^( 
^et^tobe^ 15: !0^eilen auf jebeu gerechnet A bielinge 
tti SS^egcft geben mätbe«. 

2lm äbrigen 6egnägt matt ftcff'^ ^efr 9Bege l^ufi^ 
@rabe at»).ubtmfen^ n^eil tt fo leicht i^^fir in beutfc^e 
Steifen )U «etmanbefn ',, unb n^eit anbete Olütioiieh (ic^ 
anbetet gt6f{etet ober f feinetet SKeikti bebieoen« 3i|fo 
i^enn matt bie @tabt ^etlih fät beitOtt L. annimmt, 
fo finbet man^ ba^ bet %ogen LM,. btt }um 2(eqttacot 
fugtet ^ f 2 unb* einm f}albltn@tab ent|^A(t; foigKcb ift 
bet fätjefle 96eg , von ^etlitt jum ^(eqjuatot ^u ge^en, 
787 unb eine ^JbeüReirev SBoQte man ober, t)on 
55etiin aM, )um mtttetnd^tlic^en ober Sßotbpel B ge^ 
^n, fo mi$tt man lingfl bem SSogen: BL teifen , ber^ 
iveil et 37 unb einett|^ett@tab e{tt|fdU, S^2^9ßeie 
len auemac^en mitb« . S>tefe }wei> S^ege {ufammett 
fleben i^TP SSeiim fite bie Unge be< iSogen« BLM 
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htt eiti£ttti(raiit«otir3irret Mtt so&tdbin ifi, tiflVn 
SSettag, toie mit gefe^eo (a^eii^, i jso ^etttfcbe Sltci« 

ütn »flei) Xiistt^ 1761. 




3(^ &trae aUmctf^l mit hct ninUxdfm ^qw m, Mir 

giiii}e S^^f^l ^^^^ ^i^ <Stt)fugef wr; bie^ttnfte A ttnb 
B il^ee {tii«9^e ; S^tn mittrni&d^trtd^cn^ norl(t(^eii>^ 
ober arfttfd^m; A ^ea luitt^tggtt, (u^(ic^ert ober mu 
urftifc^eii ; f> &a^ bie gerate litiie B A innec t)er (£rt)e 
feiogen , ttni^ burc^ t^cen SRittelpunf t C ge^ettb , bic 
3C4^ bet Qg(&e ifl. Serner ifl DME ter Ze^natox, 
ttt Me(Etbe injtt^ei) ^albfugetn^ tie eine DSE^ bie 
norbii^/ tinb feite anbre DAS» bie fuMid^e, t^eUt» 



ioffen (Sie t|n6 nnn trgenb einen Ort L Betrac^tekt, 

. itttb feine !Ö2t(tagdUnie BLMAjie^en, bxe afd ein^al^ 

6ec 3irW Wefen Ort L unb bie bepben 9)ote B unb A 

; tttrd^fc|)netber« (£6 tft biefed a(fo ber ilReribtan be« 

i Örtee L , ber burc^ ben ^equator tu M in jmep gleid^e 

!£^ei(e mttf^iilt n)irb,n>elc^e iwet) Ctuabranten wm ^iv 

fei ftnb, beren jeber 90 (9cabr ent|f4(tt 0^#(^ge^enb< 

(eoter^ 
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Scmerfe t^, Hf htt Otogen Hefed ÜRetiMäti^ LM 
l»en HbftMib tei Ottc« V »om 5f<qtj«tot gfe&t, 
itnD 'taf Der fSogeiT LB tfen 2(6flatti> it$ itimU<^m 
Ccte6 L vom 9)ofe B auet^räcft» 

tot bie breite &ejs (Dctee L gcnenat wtr^ ; fb ^of lue 
S5mte eines Octeii auf tem (Sc^boben cax^tijui^tt i^, 
Ate ber SSogen t>e0 ^eci&iane titefe« Orte«« »eU^c 
}n>if<^en bcnt !2f«quotev un& Um gegebenen Orte UegK ; 
ot>er ftu(^ 6tc ^cettt einr« ^tc$ i^ bec 3(6ftanb biefes 
Dm< «om 2(«qttato& ti»e{<()ec 3(^aab in gkoben ava* 
Sebräeft witb , becen SGSect| wie f ennen^ ta wtt ivi^eit, 
Iba^ icM @c«& 1 5 beotfc^ SReiles eM^t* . 

€tt>* J^o^eit Begreifen Ui^t, bof man Hefen 3(6« 
ftmt unterfd)eiben mnf , K nac^bem ber Ort ft<^ in b«e 
ttorblic^en, ober in bec f&blic^en ^nget; J^&Ift« bcftnbi»; 
in bem erflen gatte, wenn ber gegebene Oft in ber nw*< 
litten ober mitfernÄd)tK<^en ^efnifr^Äre Kegt, fo-f<»Jjt 
man, er |abe eine ttorMt4>e Brette ; liegt er abec «i 
ber anbetn, föbHc^en ibe« »ittigigeii ^emlWÄ«, {» 
fjgt man, fHne S*«trfi9 (SWtt^ 

' 5(i<«, mm »Ott 55etft8 bie grage 'i(! , (b fägt moiv 
fein« norbß^e breite («9 f2 @vabe nnb 31 ^inmen; 
fb i^«M^ btc S5reite «on ilKagbebutg ebenfaK« nort>i^ 
ii4>7- Mii 5 2' ©robei) unb 1 9' !9ltmiten. Tibev bie 
SBceite von SSatavia in Dßinbien ifl {üiAv^, von 6 
@caben nnb i s SRinuten ; nnb bte vom SSorgebörgc 
ber guten J^efnung in ^frifaill tbinfaSi (öXili^t «o« 
34®cabeii 15 SKinuten* ' 

£(m ^erbe^geltt metfe i4t ^et mtf t»f ma», vm 
«b^ötien, an^fttt betf SBorte» <0r<t5, «üte fleint 
OlttUe (^> ober ber 3«§( fi(|t» »ab onftott be« «Boetcf 

tnitti^ 
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Tnimtt tbm fleitim (Btxv^ CO^ ^^^ niettn et Se# 
furtben giebt^fo fe|t man beteii siDet^ C^Oi. Auf ^ie^e 
Sßetfe i|l Me Sibmte biet @temti)am i)u ^art6 4$^«^ 
50'* lo"* B. Öa« Witt fag.en : 48®caDe^ ^p ©linu* 
tett unt) 10 (Sefunben norblic^» 2tn ?)crtt giebt ed 
cttiM Ort; getianm ^(0^ beffen breite th^u gefunbeit 
•|at 17^-3^'* i^'^ M. ober 17 ©rabt, 35 STUnu^ 
teotinb j;:®efuttben fubHc^ SEo^er (Su)* J^^^eit 
Ibegreifett), baf ^ toenn bte 9tebe toon einem Dtte n^&rci. 
tefien ^ukz o*** o/. 6^» ipdre^ fo^ würbe biefer Ort 
yr&ci« unter btm 2(eqttator hegen , weil fetit 2(6flanb 
S)om }(equ(itQt IRutte ober nickte t(l ; unb ^ier ifl e$^ 
tiic^t n6t^ig,. ben Ö5nc^(laben B» ober M, norb; ober 
föbitc^ 6eQüufägen*. 90&enn man aber )u einem Orte 
^infommen wörbe^. beffen Brette 90^ 9?«. w&re^ fo 
«o&rbe biefer Ort genau ber norblic^e ^ol ber ^rbe 
fe(6fi fepn, ber;«)on bem 2tequatQr einen: ^mut^^S^vUl 
cHit 90 0rabe entfernt iflt. J^ieraue t^erfle^en (Sw«. J^«. 
DottfornmeUi wa6 bie freite eine6 Dcte^ ifl/ unb war^ 
um man fk^ burc^ ®rabe ^ ÜJlinutea unb^ (SeEuuben 
ausbrucCu 

dti {^ fe(ir wt(i^t{g> baf man biei8tette etne« jebett 
t>tM Urne, nic^c attein fär bie (£rb6efd)rei6ang, bamit 
inan einem üeben feine ri^ttge (Stette auf ben lanbfar; 
ten anweifen f 5nne ^ fbnbern weit auc^ wn ber breite 
t^ie ^Ci!!i}tt^ittn , bie Ungteic^^eit betf ^age unb bec 
afl&6)te, urtb fo(gIi4bte^mperatur be6 Ottet^ ab^&ngn 
Sßai bie ®egenben6etrtft^ bie unter bemTCeqnatorfelbfl 
liegen , fo giebt e6 bafelbjü bepna^e feine Q3teränber(idl)^ 

, feit in ben ^a^re^iten^ tln^ bat ganje ^a^r ^inburd^ 
(inb bie ^age mty Sn&c^te t>on gleicher länge ^ n&mlic^ 
i>on i^ @tunben ; um biefer @runbe6 witteU/Wirb ber 
•2(ec|iiator}aii(^ bie V^iiino^ctialUnie genennt; attein. je 

\ me^r man jjU^ wm 2(equator entfernt, befl6 merf (ie^er 
tvir^ auc^ iber Umerfcffieb {wifc^en ben^^^reieiten, unb 

«m 



ttm bejlo ttte^t ä^ertrtft auc^ bte iinge (et tage Mt 
ffl&äite im ©ontmet, itibeß &ä]ß (intDieberum t)ic ^e 
im SEBimer um fo «yie( rärjer ftti^ alt Ue iR&(|tc» 

Snf. J^o^eit n^iffrn, M0 tie Unsflen ^age }tt TCw 
fang beeSommerd^ umben 2i1leii S^nitte^nt); fMgf 
U<^ ^at man jit eben berfelben Seit bie fötjeflenDldcbte; 
tthb bai hingegen )u itnfanQ hei SBintet«^ um be» 
22flen IX>ecem6et> bie $age am färjeflen ^ unb bie 
Üt&d^te am Mngflen finby fo ba^ß aVet Orten ber (ingfle 
^g ber iSngfl^n Stacht gleich ifl« STlun ^ngt m jebem 
Orte bie ^auec be6 (dngflen ^age« t)on ber i5reite be« 
Ottee ab. J^kt m Q5er(in ifl ber lingfle^ag i^^tun^ 
ben iinb ]$ iDUmiten lang, nnb folgüc^ ber fätiefie 
^ag im SBinter von 7 @tunben itnb 22 SRinuten* Vn 
Oertirn, bie hem Keqnatot nd^er (iegen^ ober bereu 
55reiteTCeiner ifl, aW bie wn Berlin, »el^e 52®* 31' 
ifl, f^m ber J&ngfle ^ag im @ommer mentger a(« 16 
6tunben 3^ tDlinuten, unb ber fur}efle ?ag im SBin; 
ter m% afe 7 @mnben 22 !0{inaten* JDa« ®egen^ 
t^eU gefc^iel^t an benj|enigen Dertern, bie toomTIequatoc 
toeiter entfernt ftnb ; in 9)eter66urg j« <£« bejfen breite 
60 ®rabe Betr> ifl ber tingfle ^ag wn 18 @tun^ 
ben 30 SRinnten, unb folglich ifl bie Slat^t alobantt ^ 
nur 5: ©tnnben '30 SRinuten; im SSinter ^in^egen ift ' 
bie (ängfle iJlac^t bafelbfl wn 18 ^tunben 30 ^inm 
ten , unb a(6bann ifl ber ^og nur 5 @tunben unb 30 
Sntnuten« Entfernt man fid^ nocJb toeiter wm 7(equa# 
t^, unb f6mmt man ju einem Orte, betfen S5reite 
66^. 30' ifl , fo ifl ber (ingfle $ag bafelbfl genau 
24 ©tunben lang , ober bie @onne gel^t atebann ba^ 
felbfl nic^t uiiter; inbe^ ba^ imSOßinter bae ® egent^eif 
gefc^iebt, inbem bie @onne ben ganjen 23flen ^ecenu 
ber bafelbfl gar ni(bt aufgebt , ober bie ßlaiitt a(«bantt 
24 (Btunben lang bauert« ttnb an Oerterti, bie noc^' 
tpeiter t^om 3(equator entfernt/ unb fofglic^ t>m 9>o(e 

noc^ 



if4f 
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lappltfnb, bauect biefet Ungfle ^ag wn 24@tunbeti 
* mehrere ^a(te na^ etiimber^ toi^tent betten t)te ©onne 
lor ni^t muergett/.unt) tie (fittgfle Sflac^r, too tce 
foime gar jric^t atifge^ft , baiiett gleich (ange* 
SBettit tt)tt jum 9>o(€ felbfl {itttf ontmen f 6itnten, fo 
tin^tben X0it 6afe{6fl fcd^« i0totiate nac^ eitiattbet ^a^ 
^o6en, tttti) tt)ä^renb tcn fec^tf «n^crn iKonatett/ eine 
ithauf]|^6r(i4e 9ftac^t. J^terau« toetflc^en (Eto« ^ef^Hu 
tüte toic^Hg f« ifl^ ^ie i&ttiu üU<t Octttx ttt Qtbt 
tf(^ttg jti f etinen« 

Un stiften 3(B9tt(t 1761» 

^^wt^rt unb a^t mib ftmf\^^t9 $Mtf^ 




rop ma»« um (m iPtcri^Mm «ine« gegcMen Ome |< 
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}« fMtn, Hilf ^er Ohttfl^^ btt (Sttt dttct J&affi}irk| 
BLM A iic^co mu^/bet butrd^ bic ht^bm 9)o(e S uiti» 
A, unD burc^ ben f)ege6et||ii Ort L gt^c ; tnerfe U^ 
M, ^§ e« eit^e unji^lige Sßeiige anbetet Oetttt gieit^ 
bittet tvelc|e biefet n4m(id^ SRettbiatt bitc<^(|t^ uiiO 
Don benen a0en nian fb(sli<^ fagt, ft< (icgett imter be» 
^Ui^m 40}etibimt , e« fet; in b,et notbUd^en Stu^tU 
^atfte , }t9^(^en B nnb M , obet in bet f&bßti^eri oNe 

gian ^nb äffe Dereet, bte nntet einem $Ui^m 
gietibian liegen, in 3(6fUlt oitf i^tef5teite, ^tf(iie# 
ben , ba bie einen \)an bem 2(eqnatot minber obet me^e 
emfetnt flnb ald bie anb^m 2lnf biefe SEBeife ge^t 
bet SRetibion \)on iSetItn butc^ bie @tabt SReiffen nni» 
6eona^e bnvdi ben J^afen t)on ^tiefl unb bntc^ eine 
ÜRenge anbetet minbet bett&c^tlii^er O^tuv. 

^etnet fe^en (Sro. J^o^ett an^ , ha^ nn}&^Iig meüp 
Oettet bie näm(t4)e ^teite ^aben, obet 9(ei<^ toHt wm - 
Vequatot entfetnt fe^n Knnen, a6et boß biefe Oettet 
aUe untet \)etfc^ieber m^itcag«(inien (iegen« SBitfKc^^ 
n^enn L bie @tabt %et(in ift, beten iSteite obet bet 
95ogen LM fz^* 31' bettdgt, (0 fann man untet 
jebem anbern SRetibian BNA einen Ott l anfieben^ 
beffen SBtelte obet bet ißogen IN tUnfaüt ^2^; 31^ 
ifl ; betgleid^en Oettet f!nb auc^ bie 9>unf ten F nnb 6 
in ben SRittage ^^ iinien BDA nnb BEA. SDa mati 
a(fo butd^ jeben ^nnft bee 3(equatot« einen ÜRetibian 
}ie^en fann , in weld^em ein Ott liegen niu$ , beffen 
il^teite bie n&mlic^e mit ber wn SSetlin obet be« Otte« 
L tfl, fo n)itb man unji^Ug t)ieU Oettet t^on gleichet 
S5teite ^a6en« %1ie biefe Oettet n^etben in einem 3it^ 
fei FL IG liegen, bet, meil aQe feine 9)nnfte gleich 
toeit t^om 2(eqttatot entfetnt fuib, ein X>axaütU^xvUt 
mit bem ^lequator, obet fc^te^^tweg eine ParaHeU£int« 

genennt 



%mm Mit(f# €inc ^^xcXitUiMt auf htt Srbt ifl 
(emna<^ nt(^t8 anbet« al« ein ^xxUl, Mt mit beni 
3fequator ipataKel jduft , ob« ))etfen 93unf te iM^efamt 
gleich t^eit 9oni 2(eqttatot «entfernt ftnyft ; tt^o^er 5enti 
f for ifi, ^Af ^Ve "^Dunfte €iner 9>atalle(rltnie att(^ gleUl^ 

n^t t)on ^en SDoIen t)et €tbe «n^etnt ftn6# 

' •• 

! $Da man l)ttrd^ jel^en Drt 1>er ^rie eine fo((f)e 9^^ 
td((e(;itnie }te^en fann, fo fann man fl<^ eine un)&{iligc 
9)2en0e \)on ^tadel Linien ^enfen, (te aOe, in 2(6ft(^t 
cüf He S&mtt^ unter tinan^er tNNrfd^iet)en ^nb/ inbem 
jeber eine, ^ fep )torb(t(^e ober fäÖlid^e, breite ^at, bie 
t^m eigen ifl» 

^« J^o^eit Begreifen 4U(3^/ ba$ )e gt5§er bie breite 
tft , ober je n&^er man }U einem t)on ben §>oIen f 6mmt, 
tefio f (einer n^erben bie 9)araUeUtnten , bid enbüc^ be9 
ben ?)olen felbjl, wo bie 95reite 90^ ifl, biefe ?)araöel^ 
iiQien in einen «in}igen ^mh pfammenlaufem 2fm 
@egentj^ei( 46er, je nä{ier man bcm 2(eqttator finimt^ 
eber je Fleiner bie breite ifl, beflo griffer ftnb auc^ 
tie Q}aral(el ; iinien , unb fie fiteren }ule^t mit bent 
2(equatcr fetbfl }ufammen^ menn bie i^reite 9lg( eber 
t&i^t ifl* ^n^itnterfc^eibetman biefe 9)ara(Ieminieti 
buri^ bie l^reite; fo ifi bie 9)ara0e(4inie von 30@ra^ 
ben^biejenige, bieaUeOetter burt^fc^neibet^bereni^reite 
ton 30 ®raben ifl, mobep man bennodS^ anzeigen mu^^ 
tb man von einer norblie^en, ober von einer fubUd^en 
fBreite rebe» 

SBenn (Sw» J^o^eit bie lanbfarten anffd^(agen> fo 
tberbem^ie fe^en , H^ .^annover unter ber nimlid^en 
9)araae(;linie mit Berlin (tegt/inbem bie 55re^ite be<(' 
einen unb be6 anbern f 2^« 31^ ifl, unb \>a^ auf gleic^ic 
QBeife bie @tdbte Q3raunfc^tveig unb 2(mflerbam Uxji' 
ita^e unter bie glei^e^araHel-'Ünie faQen; bafaber 
bie SRittag« Linien/ bie bur<:()[ 9iefe Omer ge^en^, ver« 

fc^iei 
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(i^tbeit ft«^« . SBttm mati nun fomet freu !Bt<fflbii»r, 
atö t)ie ^ütaOf llinie fettnt, unter tt^eld^cin ein Ort Segt^ 
^ fenm man beffe(6^n toa^re (SteKe auf ber (£rfte# 
SBBerni man un« j. S; ^t^, ein senHfferOrt fiege rnitee 
^m^eriDian BNA unO>. umer kvt 9)araHeI;Uiiie 
FLCc, fo t)6rf(e x&m mir feigen ^ im Ut üSertttom 
B N A Mn t>er $^tallel ^ itnte F L G (mrctfc^nitteit 
tüxth, unb&er3)ttrd}fc^mu#>$unftl»iri> tk iM^e. 

Stelle (e« oufsegebenen Ortee f^^n» 

... • ' ' 

* . » 

^u<^ 6eUenett ^^ Me <Sr&Befc^rei6er tiefe« IDliet 
tel«^ )ur SSefHnmuins jber n^oi^ren läge aUer Oertee 
^t <^i)e« 9)ian brauch tiut Oie 99arafle(4tnie }tt 
f ernten, otet i^te ^eite, und I^en {Rittag«>'3irfe(, bec 
%em Dtte tntfpric^t« tS0a« i>te 9>araacU itnie betriff 
|b t^ e< {ei(|t , ^ }U 6e$ei<j^nen unb wn aOen anbernt 
9>airafiet ^ hinten {u unterfc^eiben ; man ^ot nur Me 
freite anjujngen , eber bcn 7(6fiand wxa Slequatot^r 
Ht enttoeber ncrblid^ ober fAMid^ ift^ !U^ n^ie fontt 
mm einen SRittagd ? 3^' ^I ^i^reiben unb tj^n t>ott 
atten andern unterfi^eiben ? 2(fle SSitra^« ; 3irf e( ftnb 
€tnat0er VDafommen Af^nlic^, fte ftnb ade unter einani 
der gTei4>, unb fein einjiger ^at ein n^efentUc^ee SUmß 
jeic^en \)or}ö^t<^ wr anbem» (S« ^dngt alfo einjig ^ 
i^on iinferm (Sutbönfen a6; einen genrijfen ^ecibian }U 
n>&f^ten,unb i^n }um "^iX^Un aQer ctnbem fefljufe^en« 
fGBenn man %. ©♦ in bec ju TCnfang biefe« Q5riefc6 wit 
<(e}ei<^neten Sigur ben SReribtan BD A wi^Ue, fo wArt 
Cd (eic^t, und eine S5ef(^re}6ung wn febeift anbem 
QJleribian, a(6 toon BMA, ju geben, man burfte uns 
nur in bem 3(equator ben ^gen DM, ber }n>ifc^eti 
dem fefigefe^ten Meridian BD A unb bem|enigen^ t)oti 
dem die ^rage ifl, BJMA, begriffen tfl, anjeigen, n)enti 
man nur nod^ Mfägt, g^en n^elc^er Seite vxM \)Oti 
dem fefigefe|ten SReribian autfge^en mu$, um^^a 

in. C^eil. f^ dem 
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1» i^ W si$t 
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. ^iefVti fefittt tDtecibiati , 9on mlä^tm w man bie 
anbern aOe j&^It, n^tmt man btn erfien ITTmbiaiir 
w^ jbeil bie ^af^ Hefen erflen ÜRettbtatte wn unfertn 
®9t)>änf^tt ab^&ngt , fo n^etbett Stu« J^o^ett ^(^ nicbt 
fDiinbern; taf bie t)erf<^tebfnen Sflationen ^ietAbet «i^t 
emflimmig ftnb« X>ie ^oniDfen ^aben )u biefem @nb< 
bie 3nfe( ^erto^ eine von ben canarifcben Snfeln, er^ 
i»d^U^ unb burcb biefe ^n^^l }te^en fle i^ren erfleti 
SRettbian. 'X)ie Stemmen unb bie J^oOinbet to^^n 
^ren etflen i02ettbtan i>mrd> eine onbre t)on ben^ano^ 
jxip^tn unfein ge^en, tbel^e Teneriffa ^etfn TtUdtir 
4nan mag min ben Stan}ofett ober, bm JDeurfd^n fcf^ 
gen, fo mu$ man immer auf bem 3(equator bm ^unfr, 
Ibwcdi fbeU^en ber erfle Slleribian ^e^t, mo^l bejeicbtten, 
4inb wn biefem ^nnfte au6 bered^net man noc^f^enbe 
tiacb @raben bie 99nnfte, bnrcb meiere onbere Wüttaqis 
•iinten ge^en^ unb fowoi bir^taniofen^ ald.bie ^eut^ 
fcben ftimmen hierin äberein, ba^ man t^ontSBej^ ge# 
gen Oft jd^lu 

2Ufo , mnn in unfter ^tgur ber J^albitrf el B D A 

; ber erfle 92eribi<^ n)&re, unb bie 9>unf te beo 2(equatortf 

M unb N lägen ^en Dfl; fo barf man^ um jeberi 

anbernidteribianEMA )u bejeicbnen, nur bie0c6§e 

beö Q3ogen5DM anzeigen ^ unb biefer Otogen ifl'en, 

.n>a6 man bie J^ange aUer unter bem ^enbian BMA 

.liegenben berter nennt« SGßdre bie grage v)pn Oertern, 

bie unter bem SKertbian B N A (iegen , fo tourbe ij^re 

Unge ber in dkaben, QHinuten unb (Befunben autfge^ 

.brudPte ISogen be« 3(e<|uator6 p N fet^n« 

ben ß9pn 3(it3uii 17$!. 
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i^ttttbert unt neun un^ faxt^^^tt Srfef; 

X0. J^o(feit werben tmnme^r äC^et Da«, n)a$ man Ne 
freite unb ti^ iänge eined tixui auf ber.StDe 
nennt , t)o(If omnten unterrichtet fepn« 5&te l^rette witb 
auf bem iSteribian %t\h\j\t, wn bem gegebenen C^rte an - i| 

6i« jum Xequator, ober a6er, fle ifl ber Itbjlanb bec a 

^aratfetdime, bie Uxi gegebenen Ort burc^fc^eibet, ' 

t>on bem SCequator; tt>o6e9 mat?^ um ade 3n}e9beutt3^ 
feit }tt t)ermeiben, beifügen muff, ob biefer 2(bfiant^ 
cber biefe breite ttorbli^ ober fublic^ f<^9v . 

2ltt Ttbftcbt auf bie linge, mu^ mm fe^ett, u^ie n^eie 
berSßeribian be« gegebenen OtM toon bem ecflen 9Rer 
ttbton entfernt fe^, unb biefe (Smfernutt^ ji^It motf 
auf bem ^Cequatot, t^on bem etO^ 9)tetibHm «n> bitf 
ium' aufgegebnen ^eribian ^ it^em man fanmet Mit 
SBefl gegen Oflen ge^t ; ober aber, bie Unge i(i bee 
3(bflanb bed iDIeribian« be6 gegebenen Ortete t)on bem 
erflen SRertbiaU; inbem man bie @rabe auf bem 2(equa^ 
tor )ä^(t/ n>te i^ fo eben gefagt ^obu 

^on )&^(t a(fo immer t>on bem erfien WitM/if 
dirfet gegen Ofen, Xüt>tm^ ^« ^^^z\t begreifen, 
Id^^ menn man hx^ auf 3^0 @rabe gejagt ^at/ma» 
genau toteber jum erfien SKeribian }uru(fgefe^tt fet^ti 
totrb , loeil ^60 (grabe ben ganzen Umfang be6 TlUQß¥ 
tor6 audmacben : 3((fo, n>enn bie Dtebe toon einem Orte 
ifl, beffen Unge 3^9 @rabe n)&re, fo würbe ber ^e^ 
ri^ian biefer Orte6 t)cn bem ecflen SJJeribian nur um 
einen @rab entfernt feon, aber gegen ^e|i ober 9lte^ 
bergang ; gleicber SBeife fttmmen 3 fo® idnge mit einer 
(Entfernung t)on 10^ gegen flBefl ober 02iebergang 
überein« 2C(fo, um aQer S^epbeutigfeit au6)un)eicben, 
f&^rt man in Q3efiimmung ber längen fort^ h\A auf 
3«o^ gegen Oflen {u jd^len* , 
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warum He (irb6ef(6tei6er ubeceingefommen finb; 5eti 
f tflen fD2eti{)tän butc^ eine toon t^en canorifc^en ^infelii 
}tt jte^en, itnb tafelbil fefliufe^en? auf meldte« ic^ t)te 
(S^te ;^a6e )u atittDorten, ba§ man f!c^ nac^ Un ®r&n? 
}en \)on Europa gegen SBefien ^at. tickten tt>o((eQ, unt> 
ba man bte im atlanttfc^en ^eere, ;enfetM Spanien, 
gegen 2(tnetifa gelegene canatifcf^e ^nfeln^ afö nod^ jit 
(Europa ge^dcenb , aufteilt , (b ^at man tienüc^ gefun; 
(en , t»en er(ten ^ecibian bur<^ bte &u§er|le t)on beit 
canartfc^en 2lnfe(n }u }ie^en, öamil man Die antern 
!0Httag6.'3irfeI ununterbrochen/ ntc^t adein burc^ gan| 
(Europa toeg, fontern aud^ turd^ gan} 2({ten 6ered>neii 
Knute : toon n^mnen man, n>enn man ojlm&rt« mit }d^' 
ien fortfährt, nad^ TCmertfa f6mmt, unt "owH enMi^ 
»ieter {um erflen Sßeritian» 

2(6er^t)e(d^er t)on tiefen canarifc^en ^nf^^^n fott ntati 
ten SSorjug geben ? (Sinige frani^jtfc^e Srtbefc^reibec 
|a6en tie ^nfel $erro ermä^It, unt tie ^eutfc^en bie 
ttnfel Teneriffa , meil man bama(6 noc^ nicf^t fo genau 
über bte ma^re läge tiefer ^Infeln unterrichtet tbar, unt 
man t)ie((ei(^t nicbt mufte^ n^eic^e \)on i^nen tie du^erfle 
tD&re ; jutem ^a6en tie ^eutfc^en gegfautt, tet ^o^e 
SSerg t)on Teneriffa,, genannt 9>tto, n^&re, fo )u reten, 
tMn ter fRatur taju audgejeic^net, ten erflen ^etittott 
^aturc^ ju {te^en* 

^em fet^; xoxz i^m tt)o((e , fo ifi eö Se^na^e (ic^et^ 
(icb , ten erflen 9)2eritian turd^ einen Ort ju jie^en^ 
teffen, läge nUl^t richtig tef annt ift ; tenn nur erfl feit 
turjer S^'t ^ät man tie läge ter canarif4>en ^nfeln 
6e(fer 6e|limmtv 2tuo tiefem ©vunte fc^en tie Itflro^- 
nomen, tie in i^ren Unterfuc^ungen meistere ®zxmi)%^ 
feit anbringen , ten erflen SKeritian fo, ta^ ter SJleri-' 
tian ter parijtfc^en (Sternwarte genau um 20 i®^ate 

taüon 



bAt>ön entfernt fe9, o|tie ^c^ torum tu %f&mii«ttf, 
bucc^ tvelc^en Ort oM^ann ^er ecfte !S2erit)iatt g^^e; 
^ie^ ifl o^nc 3^^if^I ^^ fld^crfie 9Beg, ben man m^i 
nun fann ; urtD um fiUn oiitetn iD2eri^ian {u Ußm 
men, ifl ^a6'6e(le 3)2ttte(, feine (Sntfernutt^'t^on Dem 
)>ari^)cl)en )u fuc^n; wenn atobetin tiefer ^nbri? ÜReri^ 
Dtait me([r ofinffcte tfl^ fo barf man nur 20 @rabe f^itv 
^ufugen, um t)ie Unge l>er Qerter }U f^ben, biz untee 
temfe(6en liegen'; tt>enn a6er biefer ÜReribian me^t 
mefltD&rt« liegt, ali bet pdrififd^e, fo {iei^t mon t^reti 
3(6(lant wn ben zo @raten ab ; enMtc^, tt)enn tiefet 
3(6fiani> gegen 9Be^en größer ifj[, al« 20 ©rate, fo 
)ie^t man i^ von 380 @raten, oter von 20 ©rateti;. 
ii6er ten 360 ab, fo Norman tte Uiige te« ^eritiait»« 

Älfo, ta ter ÜJleritian von ^Berlin um ii^* 7^ 
if ''« me^r oflm&rto liegt, a(6 ter von ^atk$, fo mirb 
IMe lAnge von Q3er(in 31^« 7^ i^^^ betragen; unt 
tief ifi auc^ tte lange atter antern unter tem u&mHc^en 
Sßeritian mit Berlin gelegenen Derter« 

Vuf gleiche SBeife/ ta ter tJRerittan von 9>eter<6ur0 
um 2g 0rate^ 5flHd^er liegt, alo ter von ^ari« ; fo 
»>irt tie tdnge von 93eterd6urg 48^ fe^n« 

^er ^erittan von -©u Same« in lonton i(i um 
^^« 2f ^ 1 5^^ me^r gegen Spßefien'ols ter von 9>art6; 
ülfoi totun man tiefe 3a(l von 20^ ablieft, fo giebt. 
ter 9ieft von 17^^ 34^ 4^'^ tte iinge von &U 3ar 
taee iu lonton« 

SBit tt>oUen aud^ tie Statt Itma in 9>em betrat^? 
tm, beren 9Rittago s 3^^'^! «w 79** 9^ 3o''* ^on 
tem t^ortftfcben n^efiwirttf entfernt ifl , weldft 3a^( 
man folglich von 380^ absieben mu§ ; fo toitb man 
fcle lÄnge von lima 300* ♦ 50', jo'^ Imtem 

^3 SItt» 
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0£ f^f^ ^ si^ 

f tne« Drted Fenttt, fo ifl fnan im (Stanbe^ feinen n^a^rett 
9>to| auf einet (StbFugef, o&et auf eio^r lanbc^arte an^ 
tujfeigen ; Denn ba bie Brette ben ^cnaüel : S^xvM am 
fti^tr urttet welchem ber 0tt tiegt^ tinb bie Unge beti 
*9liftibt«n beflfelben Dcte« giebr, fo wirb bie ©teÜe, wo 
Die 9>airatte(; linie bm ^etibiati burc^neibet , genau 
ber aufgegebene Ort fet;tt*- . ^ - 

/ %ui^ butfen Sm« J^o^eit nwr: eine lan^e^arte anfe/ 
l^n ; )« <£« bie wn (Suropa t- fb n^erben^ S^kfetbetf in 
beQben Reiten bie ^rabe l}^t ^i^arafiel s B^tUln , cbu 
i|ire (Sntferniingen wm 3Cequaior, angetetc^net ^ben, 
unb oben unb unten bie @rabe bet iAbge^ ober bie ^nt; 
femungen ber ^im^^iS^xM wn bem erfien i9lertbiati# 

©emeiaigttcb {ie^t man auf ben Chanen fomot bie 
9)araUet 9 iinien als bte 9Reribianen, entn>eber Don 
6irabe.p &rab> ober nur wn fünf px fünf @rabtiit 
3n ben meiflen. Charten ßnb bie iDter^on Linien döh 
oben nad^ unten gejogeu/ unb bie ^aritOel-^ Iinien. von 
ter ItttFen )ur Slecbten ; n>obe9 ber obere ^^ei( gegen 
' Sterbet!/ ber untere gegen ©äben ober Mittag/ bie 
rechte (Seite gegen 2(ufgang oberDflen, unb bi^ (infe 
l^e^ea^^iebergang ober SEBeflen gi;ri(^tet ijl« 

tJlftt^ge^enb« ma§ matt audjf anmetfen, baß, meiC 
^ äffe ffiliifage^Sirfel in btn be^ben 3)b!en jufammen/ 
laufenf,4>*t1lbjlanb jwetjer 9»ertKanen immer Heinec 
»erben muß, je nd^et fie bem ^ote fommen; unter 
bem 3t(»|tuitor ifl biefer^bfionb jwifd^en sme9^iiiag6^ 
Mitteln am gt^ßten^ 2(uci) werben (£« J^i^eit 4uf aUeti 
guten garten ^ mo bte ^tttog« ^ Iinien gejoge«? finb, 
fe^en, baß fie fic^ ol^en ober gegen SRorben inunerein^ 
anber nd^ern , unb ba^ i^re. Entfernungen unten , bai 
i^, wo fie bem ^equator n4^er fommeu/ größer toerbem 



> 1 



I 

I 



«galten, hkt^ tw man ihm Me Obetfl&tl^e ober etttdft 

KOein, meine «i^aupt^^^ftc^t tft^ {u jeigen, tt^ie Me 
toafyt iage dne6 jeben Orte« auf l^et @rbe (ut^ feine 
S5reire unM&nge 6ef}immt wixbk ' 

tm i({ett ®eptem(<v 1751. 

j^utibert unb fedöiiajlet SSrief. 

.^^a ei ff3t tm^%ifi^ baf man ^mif^l bie ^8«eite..af< 
*"^ bie Idnge eine« jeben Dcte« fcnne^ um )tt tvifen, 
auf n^elc^f m fünfte man ß(^ auf bet Dber^dc^e bee 
@rbe be^be, fo n^erben (Sm«. J^e^eit (eic^t M^i^l^Q^ 
ba^ e« ebenfaffd wichtig fe^ ; bie eigentlichen bittet in 
entberfen, Wt im« ju bief?r Äenrftni§ fähren* 

^,bci %^^Oit, wenn ein 9}lenfc^ nac^ einer langen 
SReife ftu einen Dtt ^inf6ntmt,t e« fe^, ju lanbe, ober 
auf bcmtKeere, Jo fSnntc nlc^i« wli^tig|er för i^n fer^n, 
al« bal^ er iniun würbe , an tny^l^m Ott ber (£rbe |c 
(t(^ atebentt bepnfce i ob er na^e bet^irgenb einem 6e^ 
fannten ian^e (et) ober ni4tT unb weichen ^eg er ne^-^ 
meh mulfe^ l^ni ta^in ju gelangen ? t>a& ein}ige tOltttel, 
biefen 9)lann aus feiner 58erlegen|iett jujie^n, n>trb 
i^^ne 3tt>eife( bfe(^« fe^n^. ba$ man i^m bie freite unb 
bie Unge be« Orte« entbecfe^mo er gc^ befihbef t aCTein, 

tpM fil^;e«9«|l:S)^M«i(l>tt#V'M^^ umiH biefetf 

(gntbecfiuig |u gelangen? i^9%t^ ^ feQ. entmeber auf 
bem 3Reere ober ju lanbe 4n4rg;i^' einer meiten 9]6üf)e> 
i»6 ^n <$itin>o§ner ifl^ bei^bem er fi^ SXat^« ersten 
f 6nnre« üßun , merin er bie breite unb länge feine« 
Drte«gett)i^ meif^ fomirb er, \)ermittf((i einer (Srbfugel 
ober l)urtb latil^c^rten / ben^unft feine«^2(ttf^nt^alt« 
leid^t(i(^ barauf anmerfen/ woran« er im @tanbe fe^n 
Wirb/ atfe i^m'ni^ige $^tera«^eii ^ei^itiü^^mert^ v 
: 5Ö4 3c^ 
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^tfftfee Sto* J^^t ieigtn, %§iiM MtiMmlii^ 

:Ue !2((itiMiomie Mt 9Ritte( an Me ^aiU) gi^bt, fon>ot bie 

S23tette afo Ue Ungc be6 Occe6 , oo tinc \XM 6eftn(e8, 

«)« fenneti; aQcin, um (Sto« J^o^eit butc^ ^ittf toeitläus 

^Qß J^eri&^Iuns aller ^et^o^en, bie bie 2(firoticmeti in 

btefer wichtigen 2(6jtdS^t €n((ecf t ^aben, nicf^t }u ermubett, 

mtt läi miüf begnügen, ^enenfetben einen aUgemetnen 

SSegtif bat^ön t)Ot}u(egen, unb ic^ batf mit f(^mei((>e(n, 

ba$ auf bie SBetfe , rou ic^ e6 anflehen werbe , biefet 

$5egrtf |iinret(^enb fet^n werbe , um (£w<i J^o^it bie 

®ili«bf%|e begreiflich ju machen ; worauf iatte biefe 

* ÜRet^^en gegrönbet (tnb« 

3d^ ti^erbe mit ber Srforfcbung ber Q$retu ben 
^(tifüng mai^en, bie fafi feiner @<^wierigfeit umermor^ 
fen ifl, inbe^ ba^ bie ^cforfcbung ber 4&nge bie j(r&fte 
be6 menf^licben ®ei|le« anncd^ {u äberfleigen fc^eiiit, 
. befonberd wenn man ftc^ {ur^eebeflnbet, unb wenn bte 
Aüferfie Qenaju^eit erf^bert wirb : aud^ ^at man au6 
biefept ®ruobe auf bie (Srforfcbung bei^l&nge fe^r anf 
fe^nlfc^e ^^rei^e gefe|t/ um bie @e(e(rten bff{er aufju; 
muntern, i^re ©ejc^icf Utbf eit unt i^re SSemö^un^fti 
iu vereinet;, bamit eine fo wichtige (Sntbecf ung, al€ biefe 
tfl, bQppett intereffant würbe, t^eil« bur<^ bif S^re, 
l^eifo bur<l^ ben ©ewinUi ben fie bem <£rftnber einbrim 
genwirb* 

^d) romme auf bie breite {uröcf, unb tauf btr 911t? 
tcU fte }u entbetf en ^ mtb be^te mir t^or, {U einer am 
bfm 3rtt umfMnbricb^ ben ber l&nge |u reben, innb 
wn ben t^r^tebn^n Si^A^bben^ pe fämemlic^ atff^et ^ 
Otetfeir {u en^ecf^n^ - « 
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i>(t, ntit) BD, AD. wecken CUia^canten t)t» ^«Uts cift^ 




1^ atfo ein tXobHMl >e« ^((itMoce fb^, itii^ O E feü 

JSi^tmni» Wcfem ÜReribiatt BDA ter ?)tirtft 
L oer gegebene Oct^ tej|«nf5wlte mair fud^en muf, 
,»Öer i>te!Knia^( tet ©rate, We ber.SÄogen LD «m^Äft, 
tet (en "Htftanb tut^nnUet L »om ^feqoator mift; 
»becottt^, tt»e»Q man Den Stabiti« CL }i($t, ba bec 
S25o^n LD to« 9){a(ip M mnUli DCL i(t, Den 
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^(8Om0 LÜMbtüdtti, um t)eren (Ent&«(fuitd^6 |ti 
ttintiift • . ^ .. ;-^ 




(Ruttv/ ba tt UM ni^t »erflottet ifl, bii }um !D2iu 
tefpünft bw @ebe eUijub^gttk; um böfHbft i^efini 
SBinfel (U meffm , fo niiöflen wie im« .)ttin ^^ivuilitf 
ivenben* SDa^l6fl fä^tt Die SSerl&ngernng bec Srbs 
3((6f« AB ium 9locb'^e( bfd^^tmm^le P, ben matt 
ol6 »on b'ec <Sict!e ünehMic^ weit entfecQt anfe^ett ^ui* . 
!92an »ert&ngre ^eic^faKö ben 9ta^tu« LC, M ftd^ 
in bem J^immel in betti 9>unfie Z enb'i^tv ben man beh 
fßdf^eU^vmh, bM^mitfi bei QtU9 nennt; n<t(^« 
4}e^enb0/ wenn man buc<b L bieigecabe itn^e ST ifen& 
ti^ mit bem Dtabtu« CL lit^ fo wecben ^* J^o^eit 
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f(^ (rfttneeit, haf biife iMt ST «im^nn$mt hH 
Sirfei« i^# und baf ^ folglich bem Cfttt L $oti}omaf 
fe^n wiri) : t^enit tinfrr J^eti}otif 6ecä^tt immer t>it 
-06erfi4(^e tfet<£it>e An (emOttC; mo »iv tmt tefinlbtn* 

s 

SSlüti fe^e man in L gegen bem 9)o(e be< J^immeli 
P ; meil terfel6e unenMid^ entfernt tfl, fo wixb bit ge» 
xabt tinie LQ^, Die eBenba^n g«:td^tet ift^ mit bet 
tinie ABP, ober mit t)er Sfb^^Tcbfe paraQel fe^n; bies 
fec J^immeU^'^oI miri) al(<> ipif^en bem 3<^ni<& ^nb 
tem J&orijont LT erfd&einen, wnb ber SBinfel TLQ^ 
ber buri^ ben ^n^ab m angeieigt ifl , mixt }itgen, 
iDie t)ie( bie gerabe gegen ben 9)el geric^^tete linie LQ^ 
ö6er ben J^cfrijont er^6ea ifl ; ba^er *^efer SßinM m 
bie i£tf^tbunQ bce Pete genennt n^irb« 

<Sn>« J^o^eit ^a6en o^he S^^ifj^^ f<^<>n }tethlie^ ofit 
t)on ber ^r^ebung be« 9>o(6 fprec^en ge^6n, bie man 
a^d^ &ie Pol^^d^e nennt, uhb bu nit^M anbete ifl, 
a(6 ber SOBinf et , ben bie gerabe, gegen ben J^immele^ 
9>oI geridl^tete, tinie LQ^, mit bem i^ori)onte be«Orte$ 
mac^, wo mir finb« 4£w«;.^o^tit begre^en e6enf4id($ 
leidbt, toie e6 m6gli(^ ifl, i>etmitte(fi etneitf gemii^en {it 
biefer 2(6f!^t bienHc^en afhronomifc^en ^nflr^ment«; 
bie Jen SBinf e( m }u beobachten , o^ne ba^ ic^ n6t^i0 
(abe , mic^ ffieröber umflinblic^er ein}ii(afe»«. 

S>tefe^ feflgefe|t ^S ic^ bie (S^re, (Em« J^o^eit )fi 
Detfid^rn/ ba^, menn man biefen sbitifel m, ober bit 
«^6^e be5 9)0(6, gemeffett ^at, und ber n&mttc^e SBinfet 
genau ^c iSrei'te be< Örie« L^ jpber .au($ ben SBBin^ 
f e( y giebt 3» ^i^f^nt (Enbe barf man nm: }eigen, boft 
triefe {me^ UBinM m unb y einander ^teid^ finb*. 

erfWc^, ba bie Ütiie LQ^mit CP paraUefifl, f^ 
ftnb bie ®inFe( m unb n ^edl^feb SStnfef (afterhe)^ 
unb fo(g(i(^ einanber gleich» J^euia<^ b<l bie IHiie LT 

mit 
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Mit ftem OUKtte GL ffnire^t i^, fo wit^hitMMlct 
L bed ^ctansete GL T ein ted^ur SBinfd fepu^ unb 
tie 6e9i>eii anbetn^inftl $bm biefe« ^riattgele n unb x 
iMtbeo jufaitimf 11 auc^ einen redeten W$inUl Qadmad)en« 
2(6er, Da tet Q30gen B D ein Cluabcant t)om Bii^f ^I if^r 
fo mtrb ber SBtnfel BCD aud^ ein rechter fe^n/ bie 
Serben 9Binfe( x unb y ma<^en a(fo jufammen fb mef ' 
ol6 bie be^benSSinfel n. nnb x. iDtan nc^me ben WSiw 
iel X «nf bet^ben @eiten xotQ, fo n)trb ber CBBinfel y 
^em SEBitifel h , unb fel^U^ mid^ bem SB3inre( m gtei^ 
fer^m 

2Hfeln, fcft ^a6e fc^on angemetft, ba^ ber ^infer y 
bie 35reite be6 Dme L auebrörft, nnb ber SßBinfel ra 
6ie Steoation pber J^o^e be6 9>o(ee an bem n&nrlid)eti 
Orte L ; al(b ijl bie ©reife einee Drte6 immer bec 
4^j5^e bee ^0(5 an bem n&mHc^en drte 9ieic^« !2(ifo, 
bie SKittel^ bie bie 2(flronomie wx^ an bie ^anb gtebr^ 
)tm bie 9>bb^% jti beobachten, je^en une bie SBreite, 
b|e n^i« fuc^en« 

}(ttf biefe 9Gßeife ^aben mtf bie in ©erlin angeflehte 
A(ltonotfiifcbe Beobachtungen gelehrt, ta^ bie ^oi|il§^ 
bafelb^ 5 2^* 31'« ifl/ tinb (ierautf ^aben n>ir bent 
@(f)(uf semad^t, bie ©rette t^on ©erlin fep eienfaU« 

(S5 ifl brefe« efn merfn^ürbi^e« ©et)fpie(^ n>ie ber 
J^immef un5 ober Sfnge lic^t geben fann, bie ß(^ nur 
enif bie ®?be bejie^tt* ' 

btn 5ten ^eptemier 1761» 

i^ttnbert unb ein unb fec^jidi^er S3rfef. 

^ «titi tttecfe «m, ta^, wenn man, <« fep }u Kaffee*, 
«ticv }u ianbe, «on einem 6efannten Dcc auege^t/ mw ' 
%ie i4i^t be« Omi, too^itt man defommen i|i, Ind^t 



«Vrd 4f 0K0I «9 

ti^tttr finVett f jnQen, toetiii tmm nur Meiiii§e ^I0<|^^ 
un> Me Stiftung ,/ bie man gettomnieR ffat, geiMUt 
fermt ; t>te Iftnge fift ftc^ in tiefem ^afle fogat o^ne 
J^ölfe bet2(flronomie^ben, unOMefee i^etMenet mo^(, 
ta$ i(^ e< ^n>« J^e^ett DemUd^er etHätei 

^a< bie idnge be« SBefid Betriff fo mtft man fCe 
tiac^^d)u^n; man mei0 noid^ge^enN, mie))ie(@<^u^e 
eine 9)2et(e auemac^en, unb mie Diel iDleiten }tt einem 
i^oi^en ge^6ren, ber einen ©trab auf ber Srbe bett&gt: 
ouf biefe C^etfe fann man burc^ ®rabe ben SBBeg ouf^ 
Jbräcfen , ben man {uräcfgelegt ^au 

<Sßa« bie Stoute ober bie 9ti((tttng be< ^t^t ttt 
ttife, fo mu^ man bie läge bee 9){eribian« an l^bem 
Orte/ wo t^an ftc^ befinbet^ mo^( fennen« SDa bec 
ISRetibtan auf bec einen @eiee bem Oflorbpol }u , ober 
^egen 9Rot0en ^in^ unb auf bec anbecn @eite bem 
^äbpol {u, ober gegen SAittag (in ge^et, fo barf man 
tiuc auf bem J^ori)onte, mo man fic^ befinbet, eine ge^ 
rabe linie von S^otb nac( @äben )ie^n, bie man bie 
tnitMQe^ Hirne biefe« Orteo nennt; iBlan mu0 fi^ 
aUe migUc^e fOlä^e geben, um biefe !D{ittag64inie re<$t 
getiau |u }ie(enr unb (iecinn mu$ un« btt «l^mel 
abecmal jpm Su^cec btenen» 

<Sm/J^o(eitmiffen, ba$ e« SRittag ift, menn bie 
Conne am (6c^fien aber ben J^oti}ont ergaben ifl; nuti 
.(efinbet fic^ atdbann bie @onne gerabe gegen ©üben^ 
itnb bec ©chatten eine« auf einec (oci}onealen ^l&d^c 
fenfcec^t fie^enben ®tocfe6 mirb a(«beon gerabe gegen 
Sllorben faKen; mocau« (eic^t }tt begreifen ifl, mie bie 
58eoba(^tungen ber @onne un6 iOlittel an bie J^nb 
geben, an n^elc^em Ovtt roiv um immer befinben mi^ 
gen, bie !9{ittag<;iinie ri^tt^ lujie^ent 
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«ntimt 9tii^tiing«n tbtt fXomea leicht ju Ufüvmm* 




' ©J feij'in fiepgcfÖgf« Jigur &ie gerade flitieNS 

tu Mittag« iUnie, in inefc^cr ba9 eine Qabt N gegm 
.Oiorben mi t>a« onbere S gegen @i^t)en gertcf»tet ifl* 
^t bUfei Mittage 4ime N S jie^e man fenfrec^t bie 
gerabeUnie O.W, tercn Snbe O gegen Aufgang o&et 
. Of{, unt) ba6 Ani)ete (£nbe W gegen Untergang ober 
. ICCe^ gerichtet feijn wkb, 9Benn man nun ^en 3i<^'<( 
■in r^tiije&n gleite ^^ei(e einget^eitt ^at, fo tvicl) man 
fooiel nac^^en &ei7gefögten ^ui|ifta6en genannte 9{ic^> 
■tungen ^a&en, mb falls man einen SBeg n&^mc« &ec 
mit einem eon biefen fec^je^ii ntt^t genau ü&ereintcAfe^ 
.fo 6e|ri(^net'man ben CEBinfel/ben Oiefec SKJeg mit tec 



Ht. mit i^r ^i^ntHruIor i(l% 

. SDuird^ Dief;?« ^Ittcf xoXt'b man bre !)ti($ttttr9 genatt 
Tennen Ux(t\tvi, (ie man im Steifen gehalten ^ae; tmb 
fo oft man fbmol t)oii ^et iftn^e ^^6 ^egd, a(6 i^on Ut 
.JKic^tung, ber man gefolgt i(l, cec^f gemififli fbifl e6f 
fef^r W4^i, ten n^o^ten Ott }u 6efHmmen, tMflin matt 
gefüthmeti tf!/uni) fegar fon>o( feine Streite ata feine 
Unge anjtf ge&en« 3» diefem ^be tt^it^ man fid^ einet 
%i\trtt lan&^arte 6ebienen , beten Umfang fo gro^ (V9« 
inu§, t)a^ fle fomol ben Ort, n)o man au^gereifl ifi, a(il 
i)en, tiw man angefommen i^, in ftc^ foffe; ttn( auf Me« 
fer €^arte fann man , t^ermittel^ be5 ÜRaa^fla6e«, 6et 
^e ®rfffe einer äAeile in Mefirt Chatte an)eigt> ^m 
^eg jie|!en, ten man tur^gelaufen ^at» 

t&te gegenu6er{le|^enbe ^tgor fleßt eine folc^e Sparte 
ijor^nyorauf t^on ®raSe ju ÖJrab jbwol tie ?)araÖeI?iinien 
ton b^t linfen {u 9led)fen, a(6 bte !92tttag$;iinien m 
'oben näic^ nnten, angejetgt jinb, unb morauf man aüc^ 
fe^en fann , H^ bie ^ttagö s Unien oben gegen Sflöcr 
ben einanber n&^^r (inb, ald unten gegen @äben ; mie 
fol(^e§ auf ber ^tbe wirflic^ gef(^te^t» 

S)i^ Sparte ettt|4It einen ^^eil ber ^Ut^^ 
bec €rbe, wn bem^}#en ©trabe notbßc^er breite 
bi6')itmf9flen; unbMm i3ten®rabe betUnge f>\$ 
{um 25fien« 

9Bir n)oOen nun anttt|men, man fe^ t^on bem ^ttt 
L awgeceijl, beffen Wnge 16° unb bie SSreite ^7^* 
20' ift, iinb man ^abe na(^ ber SXic^ung OSO einen 
tEBeg Don 75; beu^d^en IDIeikn iuräcfgelege« Um bie 
l&nge mtb^bte Streite bes Ortee }tt ftnb^n, mo^m mm 
geförnmen ifl, jie^e man totpn bem Orte L bie gerabe 
iinte LM, fo baf pe mit bem ÜRm^ian i5t 16 ben 

«Äm^ 
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%\Qfxx Me dtid^tung OSO mit N mac^» ^ JOKrtmicl 
iie^e man aiif bkfer linie, nac^ b«m in bet Sparte 
'angejetgten 9)2aaefla6e, LM m|i 7^ beütfc^en SReileit^ 
fo mub bcr 9)unft M ber Ort fcon , loo^in man ge^ 
f omm«tt f<9tt mkb» / 

j Sflunme^to batf man nur btefen Ort mit ben auf 
Hbe( Sbarte gezogenen föliteag«; unb $ataflet;Üniett 
t^etgleic^eit, fo micb man f^^n, ba$|eine Unge gan| 
tta^e bepm 24(ien @rab f&ttt, unb n^cnn man ben^^eif 
be« @rabe«, ber bem 24f{^n ©tobe aonod^ 6eQ}ufilgett 
ifi, genauec mift/ fo mitrb man fär bie lan^e beo^unf^ 
Ut M 2^ * 4^ finben* JDie ißteite betreffenb , fte^t 
«at\i ba]^ jie {iDifc^n bem f 5 unb ^^flen @cabe fä(b(; 
unb man wirb ^e (eid^t SS^^ ^5/ fc|>&^cn; fbba§ bte 
^^reite beo Drtco M , tt)o^in man gef ommen ifl^ 5 f ^« 
'25^ unb feine Unge 24® • 4' betrigt» 

' .^ietr ^ab ic^ angenommen^ man ^abe m&|^tenb bec 
gan)enp{eife bie gleiche Diic^tung nacb OSO genomii 
mzvi ; aMxif menn man t)on 3^it 2» 3^tt t)te Dticbtun^ 
4i6&nD^t;ee, fo bärfce man nur für jebe 2(6dnberung bte 
ndmUcbe Operation anfielen, um ben iDrt )u ftnben, mo 
man bamaio gemefen, unD nac^be^ n)ätb'e man t)on bie^ 
Yem Orte an« bie folgettbe 'Olt<6tung aufreifen; h\i matt 
^e t)on neuem a6gednbertb<kt, unb (b immer fort, 616 
man jum (e|ten£)cte gefommenifl; ^uccb bief^^DDIit; 
tel n)irb man auf Steifen immer im @tanbe fe^n,. bif 
Werter, mo man anfonimt,,iufennen,t9enn. man nur 
immer bie Dtic^tung genau mei§, bie man nimmt, unb 
^ugteic^ tzn i£6eg genau abmißt, ben man {utöcf (egt* 

^n biefem ^aUe f6iiiite v^m fogar ber J^t&lfdmitiet 
entbebreu, bie au(( ber ^(flronomie i^txcjztttmmztkt^tii 
tm , toenn man fie nicbt- }ur genauen ^ennenti^ ttt 
Ülid;tung/ ober beo SBtafele, ben fie mit ber IIKittagni 

iittie 



tpan fic^ in bet @d^4|mg 0er Ülld^tttttg uM i^^e b^« 
<SBe9d ^t.hetxWli^ itrett fMti> förnemli^ ^ fe|e 
groffen dteifert« Sl&ehtt i(| mtr ti<i<i^ IBlacfii^tQ ^e^, 
tote «ft innere ii^ ttid^t die Ütf4tutig ? *un^ mlii'mtb 
idt bie Unge M ^eg« $etMa <f6mef<m ? XAeiü^ weftti 
Kie Dtetfe )u laht^ gemAc^ ttfii^ ; fo^ifl «MH titelt att 
ttefee Mittel geftuttben ; m^i^ii iflato^ami im @tatt9e, 
Untat geometrtfd^e iSerec^uttgen ^ Me Srnfernutisett 
der Oerter uhb bie SGßinfef^ bie btefe ^tfernitngett mit 
der iOttttagd ^linie dneö jej^eti £)rte6 ma^v, nu^iujr 
meffen ; mh Nrc^ Hefe« tDlitcel 6ef)imt^t nia<t $tem(td^ 
jgenau He toaste läge atler Detfen 

bfii Steil CeptemBer 1761. ' 

Alep Steifen )tt QBaffec f<^eint He angeseigte iOlet^o^e 
^^ jbwot He Ottc^mngi He man nimmt/ als Die t4nge 
fced jurärfgelegtenaBeg^ jt^ beeftad^ten^ t>on ^^rgtpflfec, 
J^ölfe ju ^9n# töettman ^iet <nd^e getrftlijjl iff, tue 
TLn^eitblidt Die Otid^tnn^ abitiftnDem, n)ie es 6et; ianH 
Steifeti gefd^ie^t; Denn f> (arig^ nian Den gIeid^n9BftiD 
|at, fo lange fann man He gieic^ffStic^tung 6e^Be^aft<n« 

TTuc!) (tnb He ©teuermdrtner. Die Die ©c^ijfe fu^ten^ 
fe^t anfmepf fam in genauer 5Bto6ac^tung Derütic^tutig^ 
He t^as 6d!^ifr W^f ^^ in.2({)mefuligi^6 3Beged/Den 
e6 }aräef(egt; fie galten efn ge^taues '2:ageregifie« t^ec 
atte Hefe SSeobac^tungen , mb am @fiDe eines jte^en 
^a0es D6et amb nod^ ifto^^ )ei<bnen*fte iuf tbren @ee«' ^ 
€^en/ »eiibe Den iUn^ng Des Speeres ttorfietten» 
Den SS^f ^ Deiifte {tirdcfgeiesr^aben; «ni^ fitiD Duri^ 
dtfefes 9Mtt«l imOtanbe, ^jel; B<(t imf t|freftS^«mn 



•» 



^^ 



km f!t f0fgn4 fM>(»( MelSrcitf «1$ tto Unge feiiife»» 
; 3(ü^ {treu ft^ bie @Ktt;cmintter (iiei^fHi nfc^ «tu t>te# 
, Ice^ fo Uiin$€ Ux iM;f orbevtltd^ f^i^^tr und t>a« 

^ üUt mtm pe Urfiilf ,§aM/ fic^ t^i^K luftaueti/ fo 

tuttg^ tnotaue fte Dte ^i^ bc^ 9)oC« oto^^utm, Weidet 

fte, ba fk iviwecniit .tec. ^ette bee JDrU^# tt>o fle fic^ 

, U^nUUf gletc^tfi/ snU berjetitgenv^rgleic^ni^ bie f^e, 

infolge i^ter (3c|>&|ttns M 908eg€ö^ auf ber (Sparte 

ungenierft ^abett« Stnb?ii fie , ba§ fte äbeteinflimmt, 

fo tff CS tinS&tt0i\% ba$ t^te ©cbd^ung ricbtig tfl ; ct)t^ 

/ .. ^ becfot fte eim9<iiUmetfcbieb^ fofcblie^fett fic mtt ®e^ 

tDt^^ett/ fte ^abett ftcb itt bet ©cbd^ung beo ^ege uub 

' bet IXt(btung geitct ; a(et)ann untetfti^en fte -bcn einen 

utib bie ant)te fctrgfdttigec unb tradl^fen, bie ge^örtgen 

SSerbeipiniqgen babe^ an^ubciagen/ um bie ^df&^xmQ 

pxH ber 58eo6ac^tuug bec 9)o(^^§e^ ober bec ^reitei bie 

t^r gleich ifi^ {U i^eteinigen» 

• « 

^"ttf f (einen IXeifen mag biefe ^orftc^e genugfam 
fepn, n>eU bie geilet, bie man babet; begebt/ be^ita^e 
t^oti feiner (Sr^eblicbfeit ftnb ; allein, btt) langen IXetfeti 
. fftnnen biefe f leine Segler ftd^ bermafen aa^dufen, ba^ 
man ftc^ am Snbe gat grob irret, fo t>a^ bec Ort, n^o 
man fid^ toirNic^ bi^bet , betrdcbtiicb t)on bem|enigeti 
»erf(^iebeii i|l, tt^o man aitf ber (E^arte )u fepa g(aub(^ 

^xt ba^in f^ab td^ angettommen, bfe 9{^t^ g^e 
ga»} fiille t^or ftd^: je|t ftelle man fid|^ t^or, eo fomme 
ein groffec (Sturm bo^n^tfi^n, n)d^renb ml^m ta6 
6(btff ben leftigjlen @ti^n fowot beft iS9in&e& tAt ber 
' SeßeHen ao«gefe|i i^ ;. atobonn ifl c€ gar )ii Har , ba$ 
ade ®(^4|m^ ber l^e unb ber dtid^tung bee SBSeg« 
gan) IN Unorbniing gebfo^K. <|i# i^ bo^ e« (i^M^cer^ 



ft^ nl<kt mt^t migiidf ift, attf bn ^mt btn VStt 

«niumecfett ; ben maa }uniifg«(egt fjot, . 



< « « 



. X!fla^ einer fojf^en ^ettöifutig tvfit^ mhn.t^^^ 
ttirc^ ixfironomifc^e Q^eobaij&tuftj^tt ttr freite pesOt^ 
US fteflintmen fßnnen, wo man ficft ßcfwtrtj Äffein^ 
tief tt>Ärt)c nur bic 5)aral[et4inie Meft«0rtei entfeerfet^^ 
unD man toinic m^ tmmet*, in 2(ttfe^ung t^ed ^itnftec 
tiefer ?JaraßeI;iinic^ 5er ^em Drte, mo $a« ©c^^ff i^ 
wtjjricöt/ fel^r ungewiß fepm 

%Uc6Umtnt hemnad) bataufan, ao4 tie Un^ 
^iefe0 Ot:tie6 ju erFennen ^ bk vn» ten !D{eriMatt )e^t^ 
unter ml^em er liegt: unt iüßbp^n q\(U bcv ^ttrc^ 
fcf^nitt^untt biefed ^etibijfn^, mit ber gefunten^n^ii^ 
caactiime/Öen.j^ai&re^Oct betf @(^ffed. €9?^^^^«*^ 
i^erfii^^lt ^tertmr(^, mie n)id^ti9 ed fe^, bie @tetiM:»^ 
»er in Suint }u fe|en/^ait4 Me iänge te^ Orti^^ ««!# 
fie fi(b hifMk% }« «n;^^ei?« 

%n^ find e«.mcli>t Me (Stürme aQeiti, tte tin< i« 
tiefe inot^menttgf dt fe|en ; fogar, nienn tte Dteife ganf 
fliOe wt (tc^ ge^t^ fann man fl<^ in tec (B4&|ung fo# 
ii>oI ber iXtc^tung a(e bcv Un^e te« SOBegd gar gr$5lid^ 
irrem, SOSenn man annehmen l.önte, ta( 9Jf{eer märe 
<Köe, t)ann tt)ur&e man meferleij SWittel ^'a6en>, fic^ 
jiemlid) genau .wn 5er 9tid[^tung un5 länge 'Oe6 ^eqs 
|u t^ergen^ffern/ obgleich C^ ^^Q langen Steifen fclbr 6e# 
trict^'ttic^e 2(6tT>eic^nrigen v^erürfa^en f6nnte« 9&e^ef 
ffl nur an^ugemig, ba^ tad t92eer an tHtlen ©teffett 
fc^n^Äe @tr6me^at, ^ baf'ee einem gluffe gleicht,. 
t)er na<^ einer gemiffen 9{tc^tung fliegt« (So ^ctt töatr 
^eo6a<:|)tet, baf 5a9 actantif^e dßeer unauf^6rltc^ turc^ 
tie SReerenge \)on Gibraltar in M n^itieü&nDifc^ 
SKeer fliegt ;.jttnP öae grofie atlanttfcft? SDBeftnieer jwl; 
fd)en ^frifä unb llmerifa ^at einen fc^r betr&t^tlid^en 
@t<^o^9.t}9i| pfien |egen SOi^ejien , fo bap man um üie! 

€ a $ef(^milli 
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gefc^tüinttet «tt (Sutopa nac^ VmetiFa , a(tf «Ott 5a jn? 
würfe reijl* ^ 

^etttt biefe @tt6ttte 6efldttMd uttb (efattttt toSttn, 
fo tt)&re ta« eine groffe J^ölfe, um unfre @d^&§utig bär; 
fiacb eitiittricbtett ; aütin, itian ^ac 6eo6ai^ter, baf f(e 
talt m^tp MID tvetti^et f^tteÜ ftnb, uttb ba$ fie ifizti 
i^te 9li(^tuttg ittbecn; n»etc^e6 bie @c^A(fUtt0 ber ge^^ 
f4)irftefleti (Stettermittner bergeflaft t^tttoirret^. 6c(^ 
man, o^ne pc^ ber &uffer(lett @efa^t autfjuff |ett;iric^t 
nie^c batauf trauett rann* SKan ^at nur gar jn t)ie(e 
SBe^fpMe, baf Schiffe fic^ no<b fe^ttoeic t)on ®e(|enbeii 
gegCaubt f^ahm, bte ))oft doh unter bem ^aj^tt ^^ 
(orgeneti flippen nmren , barauf fte fc^eiterten unb 
|u ®runbe gtengen* SUac^ge^nb« ^at tttan wo^rge^ 
firatmen, böf bie @tc6nie biefe Ungfurf^Qe t)enin 
fi<^ Rotten, n)eU bnrdS^ fie bie @<^iiung ber ©teuere 
minner t}em>irre.t unb in Unotbnmtg gebtacbt iDetben« 

3tt ber' 5^at/ wenn iM SBltet felbjt eine ^ewei 
jung ^at, fraft ber e5 wie ei\i^i\x^Mih einer geVDifien 
Stiftung flicht ^ werben bie barauf beflnblicfee (Sdjijfe 
bav)on ^ingeriffen, o^ne ba$ ee möglich xoitc, e6 toa^xs 
}une(men* SBenn man burc^ einen ^Inf ba^ingeriffen 
n>trb; fo wirb mane5 (eic^t aewa^r, wenn mati nac^ 
bem Ufet ^In, ober auc|^ auf ben ®runb bee ^ln^e9 
ftej^t ; aber auf betn SReere {{e^t man fein ianb, unb 
feine ^iefe ifl ebenfatttf ju gro^^ ait ba$ man auf tm 
®runb feigen f onnte« ^« ifl a(fo ni^t m6glicb , auf 
bem iÖleere wa^rjune^men , ob man ^ingertffen wirb, 
unb um biefed ©runbetf wiKen betrtegt man ftc^, fowof 
in ber Dlic^tung, alt in ber Idnge be6 <Sßege6 gar fe^r» 
^an mag atfo auf bie (Stärme fe^en ober nid^t , fo ifl 
man immer gen6t^tgt, anbre ÜJtittel )u fucben, um bie 
i&nge ber Oerter , wo man ^inf 6mmt , }u beflimmett ; 
unb eben ober biefe Derf^ebent Sßtttel, bie tAatt 6i$ 

auf 



J- 



füf feitfeti %^ Mtiiefd^Iaseit fyit, um Ht W^ ilmttti 
ttt§ bei iänfit (u gelangen^ xottbt id^ Me {$^te |abetv 

dfn istrn &eptetn(et 17$ t« 

i^Utt^eel utt^ bre9 unb fj^c^^tdiler ^rtef» 

ei» ^de4M^ere# iDltttel, bu i&Qge )u finbtn, n>ärbe 
eiiif Ul^ fe^ti, ef fe9 ^ofc^tt^'U^r, oDet 9)erpenbi« 
M^U^r, bie.fo wSfommen i^rt, ba6 ifl, bie immer fo 
SUidIr wb rUbtifl gienge , ba§ feine Srfc^äetei^ung , bie 
^e ottif Nt Steife au^ufle^en ^Atte ^ im ©toiibe to&ce, 
iffve 55eiMeduti9 ju loer&nbem« 

(SBir VDOtten annehmen, mliit ^a6e «i fo meit^eBrac^t^ 
tfine fofc^e U^t {n «etfecttsen ^ unt) ietgen, ti^te matt 
i^ermittHfl berfc(&en im @tatibe fe^ii toörDe, ba« ^roi 
6lem t)Ott bcn l&ngen aufjulöfen« 3» Mefem ^nbe muf 
idl> sur Q5etriU^tun9 ber fSltttase-iimen iutftcfge^en> bic 
inati flc^, a(e butc^ Ade Dertet ber ®rbe 9e}ogett^ ))orfleab 

(£n>« i^o^eit n^iffen , ta^ bte ©erlitte atte ^oge eit# 
tna{f( runb tt«i bie (£rbe ^erumge^t, u»b bag fie folgßd^ 
iiac^ unb na(b, in 3^it )>^n t)iet mib|t9atiit0 @tunbe»r 
ober ofte SRittag« ; Ünito n^egge^t« 

Slorb/^oL 
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tum ^^tmm, Me ©onne (je^t thtt etnrr tfitc^ 
Arten jetDiffiJn 9Jleribiah, mm ftic mti bet ©omtc jum^ 
SDlittelpunf t ber @tbe gejogne ^^tabt iinit'c^etiM tmrc^ 
tiefen ÜRetibian gefit» Wo tt>enti |e|t Me wn ber 
@chne }um ^ittef))unrte ber Srbe flejogne ihKr btird^ 
teh ÜRenbtan BLMA ^ienge^ fo tvörbe tMH fii)eii^ 
bie ®onne ge^t burc^ btefeti Slertbion/ tmb irt^ami 
fDUtbe e6 an aüen unter bicf^m Sftetibioti ^etegene» 
Derte^n ÜRittag fet)n r aber unter jtbem cßibetn ^rir 
btan n>ötbe e« in btefem2(tv;enl5ltffe nii^e9Rftt«3 ^n; 
f < tt^örbe atfo entmeber t)or ober nady iBtütag fr^ 

ä3enti ber ^^cibian BNA.mf&r Oflmftrtd rie0r^ 
üU bec SReribtan BMA : fi> mirb 6ie Sonne ^ tnbent 
fie i^ren UnUauf tm Oflen na4 SBeflen mac^t ^ burd^ 
ben fSRetibian BNÄ burc^ge^cn, e^e fte ju ^m üTZes 
tibiau BMA f6m»it; t6 wirb alfo unter bemiOterb 
tidn BNA e^er ÜJIittag fe^n^ ale unter Uttt 9Jleri^ 
bian BMA; folglich, wenrt eff unter biefera Te^tertt 
tÖüeribian ^hta^ fetjn »irb, fb wirb ber tDlttto^ unter 
jebem anbecÄ gegen Dfl gelegenen SJleribtan fd^n t)orr 
Aber fepn, unb ee wicbattba fc^on na<^ iBüftag fetjn» 
3nt ®egent^ei{ n^irb ti unter ;ebem QReribian BDA, 
ber m4r 4£ße{in>art0 fte$t , aiteoc^ wr iRitta^ fetnt^ 
U)ei( bte Sonne nkbt efyer, ate na<^em fte fc^ butd^ 
ben ^eribian BMA gegangeir ifl , ba^n tiwmt^ 

SBeiter, ba bte Q5eu)egung ber Sonne gIei4niA^j| 
1n)r fic^ ge|t, unb fte izxt ^t^en- Umtonf um bie (grbe^ 
tcA ijl, 35o®rabe^ in:merunbityanj«g,@iunben wttetiif 
%zU fo wirb fte ;ebe Stunbe einen ©oge» vm i f ®ca^ 
ten burc^taufen^ 2(tfo, n)eniietf ^ier iti 55er(in unb 
«n feben» onbern unter ^iefetu n&mrid^eu Slieribian ge^ 
iegenen One SÖKttor^ ifl, fo mirb unter ben me^r Oft' 
»drt^ gefegerte» 9)Ktwg6 ^ 3^^'^^^ J>^ SRittag fd^u 
toiieg^; oub befduber« mirfi e$ otebenn, unter bem 

um 



vm s% a w Hn j i mti 0ita» iMitfftcm l^ttfM^ fBM« 

ttotr «et^rnito^ ^Uta^c^^BuEct^ f^on <Sitt U^ {e^n ; 
tMiit6.t)<ni iit^.jo 6ka^ #ntfecot<n twectbia» a&<f 3» 
U^ ti^ luneitcm um 4^ (3rab< entfectuen ^(nbiati^ 

«n ^«ij«{it§t9 Ofrt<ni gd) «tn^f tv.^ unter teeWem 

@rai>e entfernten ^«ttbia» nitr 11 U^c vorSßittos 
l^ii ; ip U^ »pr iJ»itt«ft ^t^er .J)em um 30 ®rat>e,. 
9 U^t'wic tOlittääi tiiuer l)etii.öttt*4f ©««Ix 3Befl»dct* 
«ntfecme» «fficriWön, tt. f.B>»; weit ein ttttferf(**eb wti 
XS graben ibifc^en &ett^erit(tanettitiunec eUu@tu»b« 

• Utit ^jieitf^r, t»<ie twir fb «fo» gefitgt |kiS«tt> H od^ 
leff^r^^cftäi^^ ftfoKm hnt^U 6e9i>oi ©tädte iShft» 
litt§ $lH#i^«(tä'^i»; mit)- 6#^ ^cibian t9«ii^tif9 
um I T^ntt)r 7 9RtniitM 'i f @«ltin&ett nu^'>sepi» 
Dfl (t<§f ; iKe W i»OR ^Mci»^ ^ nrieb> mvm nwtr fäc 
I f ®c«be eittr^tuabe rettet» Mefer UimtfE^eb' tto» 
i^ ^J^ ?-^iiuuft xf @dlttt^en 44. ^mitet» 
»nb ^s» (gsfi^B^ettSeit^.tber fie^^a^e. br«9. SSiecteU 
frrabiew; tc^nf B^, wem» e< i» ?>ari< »Ä«3 »^ 
f» m^^ «^;i9:;i9«rtH» ^im< 44^». Z9^@ef»n<t4 
fißitt^g feyti^ «nb ^tmoiebesuttt, toena «« ^ier hr Berlin. 
9)itt«g i^v (9 «>ieb etf in 9>aci« onnot^ t»i;ir iBUtt«^^ 
fctjn^ oÄw» *ie UJfer mir ii U^c it 9fti«tj ji ©ef» 
»etfe^wicb; f«ba| bet ^«Mg bafei&(i er(l Ba444r 
9}tn. 29 @ief* 34t onCommett wirb«- ^«rou« matt 
fe^t, bft0 ÖifcU^cen l» 5»erUtt i» jebew 2(ttaett6lit£e, 
i^t (Wieifl^n mäfllm alf it» ^acie> nnb bojß biefj^r 
Uiiietf(iieb-44' »9" 3«t «ui>m«^ mu#* , 

• ^'er UntecfcM^b itirif(^ betrtsnertbianen «ott *Q$ei(tit 
^ ^SkMfee^ilM iik «oti I @v<rix £4- a&iii«. nit» weiche 
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in Seit i»ertt)aitte(t, gteSt tf «DKiutten 4& B^nbitf, 
tAitbk U^tnr »Ott i^Hn me^Äweifeti itiö(|i!ii, «to Mt 

^vttaQ ifi, ober tt>enti Me Hfyetn, Me id^ fic iftMd <RV 
ne^me , bafelbfl auf xn toeifat, 1i> mäffm bie S^Hiee 
Ui^rtn.^in (ettt tt&mftt^ti Ttu^tnüM, ä6ct Xii U^e 
6 ^in. 40 6er. leigett/ fo Oaf M hi^l6fl f(^dt M(| 
SRittag f<t)n muß. 

. (Sit). J^o^eit fe^'en '^iftoM , ba$ je md^ t>^ fSeri 
6&((ntß« ivU bie Dettec in bec l&nge i»trf(iiebeti flttb, 
^t)er unter öecfc^iebenen £D2ttta()« > 3itf e(n tteaett/ too^f 
Ijeri^tete UJ^rcti, in Ibem ndmlid^en Üü^tütUm bofetS^ 
Mdf vecfc^iebene ©tunben tocifen mäffen, unb baibi& 
fec.Untttfi^b eine ^cm^ 6tuab« 6etta9n|.iiHtß,..i9eitn 
bec Umecfc^ieb in bet! iähge if ©cabe.ftitr^v «)Kjii 
irbe i^ 0rabe in ber Um%e,fiucim Unt<if(^> bM 
wo^lj^ec^cete U^dm ai» .bio^ tterfc^iebeq^n öeiter»/ 
in bcm ndmftcben 2(u^ei|ifitf<y oiqei^ iDäfra> ein« 
@Miibe Seit auema<^B.^ 

96enn man fic^ a(fb einefc tl^c fiebfenen wtKhe, vm 
bie länge bec £)ertec ^^nben, butd^ bie man reij), fo 
tnö§te tnan fit QUid^ im Anfang, tt fep an toelcbemOtt 
e0ti)otfe, richtig ({etten: biefe« Kid^Hgfleaetr-gefcMe^t 
nacb ber ^obai^tung bei5 t^littas«, tt)e(<^e^ becIXitgen« 
(ßcftfl,,tt)o bie (Sonne burcb ben ^eribian biefeeOvte« 
«^t, unb aldbonn muß bie'U^r genau XII U^r {eigen* 
ülad^ge^enb« muß bie 1I|^r fo eittgeti^teK firpn , ^a^ 
immer nä^ t>ieruhb}tt>an)ig,6tttnben, tt>enn bie Sonne 
toiebet in^ben nämfi^en SiÄetibfan jurÖrfge^t (♦) , ber 
Seiger, nac^beth er iwetf ganje Umg&nge gemacht, genau 
«lieber auf bie XII pt&^ommt : toenn biefe« richtig 

biobt 

. • senile StaüKtfiiiif. * 
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an «ecfk^wtencn öecttni imr altbann vt^ttd eintceffes^ . 

ftr «bm mtet ««tfi^ktieiK^eritiiiane ^ 0e|ieti lommen^ 
«^c «»ew.«toUiiMiF(|[^c^'|i»ifi|fii. i|iiea44ii9«n «otf; 
^nt>ea ifi, f» nMüttiwii'MMft Me Setofü/ wt((^ t>i( U^cfti^ 
in bem gteic^n 2(ag«nUi(f an)et9<ii, »ecf(d^^ fe^n;^ 
fb bii|$, ^^ $Serfi$ie)>i^tt »on i;; Qcaben in beb 
i&nge eine gan}e @tunb( .Unteci<^ieb in ben bucd^ bi(, 
U^tenonfteietgttn Briten. ient(i»ri(^t* ^ ; 

* ^(b^tnwiebetnm: toennman bief«(^4rfd^ieb(ii|ett: 
^tt^eirben Seiten fenm/iDeHb« ttc^ ^fl«ate VHfycm 
«r i^f<9Mbeiyeil' Oertevn im sleic^en !2(n()rtt6Iidt 
MtSeiSen; fS Ut$t (Id^ fe{% auf ben ttntitfcl^eb-^efeayf 
(et jÄfi^en i^en 4dii$<^ frmfytt, toenn man inimee 
tfiSffttH f&r eine ^tkallk imb einen fSieR^ t Qittik 

' . ■ • «jttt ijten ©e|>(ttn8«r 17*». ' . 

. , ■ ■ • • . •' 

! iMnbevt ttn»' tif«i^ ttn^ fec^i^iler ^ctef* 

jßJSm» J&oi^eit n?ecben fr# flbcc bie 95«rf*lebe«^ett M 
V. 3?Uen / werc^e tic^tig gefleate U^ifen Htttef »et» 
ifc^iebenen SWedbiatien anmgen muffen, «m foöietwei 
ülger »ewanbern, nwitn »iefeften jn öbetlegen Belie? 
Jen,' ba§, wenn ej? ^ep «n« SWittag ifi/ Ö<8«» Ö(!eii 
i&nbec (lesen ^ beneti bie @onne f(^ Untergeht, ttn^ 
baf e« aegen SBJejlen weit^egiebt^.wo bie ©onne fo 
«ben anfseaangen ijl ; alfo! muß e« »o^t bcp jenen fc^o» 
3(benb feQU, inbef baf e« 6^9 biefen auUO(& ^m*^ ^ 
atnb bie$ wn^ m^l in eben bemfelben ^(ugenblicfe fe9n, 
mo e0 b<9 une ^Utag i(l. 98eUec mifjptn (Sm. ^o^eit 
«benfaO»« ba# e6 bep ttnfecn®e0enfäi(etn;bie gi^untee 
l^em bemonfcigenentgegen^elenbenfÖIecibian beftnben, 
m^ i$, »d^b bem M M un« t«8 tfi, fb ba0, 
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4f ^' S^iVfiji -« if ^^ fo toltb Ut Unterfc^ieb bdc ^ct 
ritütonm i ^»^^ « , 26'^ is^^ fet^n« ^c^ ^efjfntf midi alfo 
«I einem jprte I ^eti^ti^er liegt a(0.$^etUrt, Reffen 
il^ettm i^-^« 96^ ii[^^ 9r|66er i(l aldWWiS^r« 
%{ ta biefe .31 ^# 7^ i ^^^ Ml^S^^ fo n^itt) t>te Unge 

fefi« 2(lfi> tueig ic^, unter n^ek^m ^erit^ian.ic^ ^i^ 
Iflfnj^; aber ic^ bin nod^ npgeioii über ben ^iinft biej; 
f^6 ^ei^itmtf« $11 biefem.^nbe ne^me ic^ meine 3u^ 
fl»^ }U M^tMomif^^eni^eobiic^tunsen, un^ fuc^ 
^ie J^ö^e be6 ^ole, bie ic^ genau 41 ^ finbe« ^Da ic^ 
Ober bM.mi^j Pc^^ i^ noc^.iji ber norb(i(^en J^^mi^ 
^^&re bet Srbe btri, weil ic^ ben 2(equator nic^t Aber# 
fahren (fobe, fo erfal^e id^, ba§ i(^ mic^ gegenwärtig 
an einem Ort beftnhe/ beifen norbß^e ^^reite 41^ ijl, 
unb b^e läng^4^^« 33^ 3b'^; i^ ne^me bemnai^ 



, ,-.,.. 30'', , .. 
ianbc^arten, ite^e auf benfelben ben ^eribian, beffeti 
44nge4ör®* 32', 30'' ifl; ic^ fuc^e ben Ort/ befle« 
?8reite 41^4 ijl, unb (inbe, ba$ biefer Ort bie ©tabt 
!Sonflanttriope( ifl, o^ne bag ic^ nöt^ig gehabt j^&tte, 
tnic^ na4 bem 92amen biefer @tabt bctf jemanben lU 
irthinbigen« 

3(uf gfetc^ OBeife fann ic^, an toelc^m Ort ber^ 
drbe ic^ tt^it meiner t>ortrefUc^en U^r ^inf raimen mojir 
beffelben länge beflimmen , unb na^ge^enbe |eigt mit 
tut 15eobac^tttng beif ^cllfifft ü\i4^ feine ^elte« Tli^t 
tonn barf ic^ mir eine Scbfttgef ober gute lant^arte 
tfe^n, unb e« mttb mir lei(^ fe^n , Den 9>unrt aniiM 
feigen, ber b^m Orte; foo i^ mic^ be^nbe, entfiMrid^^ ff 
iiffl^tamtt mir ^am^ fonfien ba6 iän^ fepn m»g* 

I 

t|nterbe(fen ifl e$ fe^r )u bebauern , ba^ ei ben %v 
f<^tcfteflen U^rmac^ern nöc^ nid^t gelungen ifl, fo((^e 
i^ortreflic^ U^ren |u verfertigen , ato biefe ^et^obe 

w 






4it(df(^t« ^m finbee n)o(r( fr ^r %^t ^S^tüktX ftt|teii, 
aBet fte ge^en nic^ rit^tig / ait^et ivetin fte'in dtteni 
t>6Sis fHtfeti Sitnmer fejfl attf^e^dtigt ffnb; He ^etitisf 
flen Srf<!^ütterungen iiht) fogar tie tdtl^teflen 9tom^ 
ganzen fittb im @tanbe, fie in Utietbnttng jn fefcii: 
biefe ^e«tNiI;U^ren ftttft olfoju 9tdfett ft^iec^tetMngf 
itnnä|e* 2(u€^ 6egrdft man (eid^t, baf ite iSme^unii 
be$ $erpenbife(9 , nac^ we^em 0^ % Gang rietet, 
ttc ^megüngen nic^t ertragen f ann , binnen et ai^f bet 
dldfe au6gefe|t fe^ft tt^ät^« 2lnbeffen f!nb ee nngefd^e 
|e^n 2;a^re , ^^% ein JtönfHer in (Snglanb #d^ gedl^imt 
^af, eine feiere U^r t)erferti3t }n ^iokvx, auf meiere Me 
(^fc^futerungen ber 9tdfe feinen dinbtucf mad^ten^ unk 
man \^x fbgar 6efiauptet , man ^abe^ nac^ einet fangeii 
Dtdfe in einet Jtutfc^e , nid^t bie mtnbefle ttnotbnung 
an betfe(6en ma^rgenomnien ; morauf bem (Stftnbec 
n^irflic^ ein ^^eil bet auf bie (Entbecfuhg ^tt ihx(%t 
gefegten iSe^o^nung au86e}a|(i(t motben , unb tM 
Ue^tige foQte i^m beja^U metben, nacl)bem man dneii 
fi^erfac^ auf einet langen ©ee-^ Steife temit angeftdBt 
(aben mörbe; aßein, :^t biefet 3^tt'^<^ben bie ^eitwi^ 
gen nid^t mej^t bat)en getebit ; m|orau< )u t^etmut^tt 
ifl , biefe Unternehmung ^a6e e8en fo, mie eine Ü))etlge 
anDetet, bie mxk in biefet tKbfi^t vetfuc^t ^VL, fe§fe 
tefc^lageuf 

km i9tni ®f|^tmto 1761». 

> * . 

igMW^ert itnl füiiif tin^ fcc^tidf^er S3rt(f# ^ 

f^. Ermangelung einet fo Dcittteflid^en U^t, tobt^iii 
O i<|[ bie S^te ge^bt, (Sm« ^o^eil eine 3bee rntttt«» 
kgfn, ^at man bieba^in bie 0)lonb< ^^ ^infletniffen f&t 
bao pc^er|!e 5Wittrt j^ut ®ntberf üng bet Idngen angefe^ 
^en; nut ©d^abe, ^^^ biefe Srfc^einungen fo feltctt 
yorf ommen , unb ^ix% man ^c^ berfelben nic^t oOema^If 
fo oft man t% ndt^ig ^t , bebieneu fonm 
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. ^-!%pI^ ^^f i^^tt ^mb Mfltii^ ttit^, 

]mm^€K Sixtä^ bell (B<i)cittzn Der (Srt)e jß'a^itt : mem 
Mf^4 $e((^ie^iet, fanonian Dm ^ligieiibUtf ma^e^^ 
«leii, iw b«r ^ptiO anfingt in Den ©dg^atten j)er (ScDe 
:tKr^uUt }a «uerDen/unD fo auc^ Den 2(ugen6(icf ^ t^ et 
^ ma€ DemfelDen ^ttaMttiu ; Der erflece %\x^nblid toixb 
;l)er 2(nfatt9 Der Sin(lemt§. genennt, unD Der anDre^^DaS 
'4nbe DerfelDen; unD n^enn man Diefe b^be O^^mettte 
v^foba^tet, fo^^ei^t DU mUtlere 3cit jn)tfc^en Be^Dea 
«*i(i« SDitttel Der ginfl^rnig« 3ntt)ei(en ^^et^ätft fi^ Der 
:^pnD goni itl Den ^4fat|tn De^ (SrDe, ttuD &(ei6t eine 
.*3^i^(<^>td i^i unft(^t6ar ; eine fotc^e $inflf cni$ wub 
reine i96((ige IC^oiaie) genannt, unD Dann Fonn man noc^ 
imn) S!)}omcnte (emerfen. Den« mo Der 0)}ouD gan| 
^ i^erf(^n)tnDct, «nD Den^ wo er anfingt, tv^Det an« Dem* 
*: ^(^atten ju treten ; jener toith Der Znfatxq Der g&njU^ 
^4iejti 93er{in^rnng benennt ^ unb Diefer Dos <&iDe Der 
nfi^n^iid^en js^itfln^erung« %Der, n^enn nur ein IC^til 
1,^0« ÜRpft^^ö )?er|tnjlert..tt!itDi fo'.^eißteine.folc^ Jin^ 
i;ft^ni^ eine 4;^4t;t>i0igeXparttaIe)^. unD manDemerft 
.nai^ DerfelDen nur Ut ^i^inente De« 31nfang^6 unD Detf 
, €nt)ed« 3^ t)em n)ifen i(£tt>« «|^o{ieit, Dag Die ^onDr 
..'gi^^niffen nur {ur 3^ii De« .^pUniont)e6 D,crfbmmen, 
xiinD Da« jiemlii^ felten# : , . 

.^iefe« fef}gefe|t, n>enn man eine ^cnDfinfiemtfl 

an. (t)^ i^et^eDehen Wertem Beobachtet , Die untee 

terf(^ieDenen ^eribianen Uegen, fo n)irD man n^o^I beti 

Snf«Df (er. Stn^emil^ iH ^itta^ ^icDen ^ttig^nDUcfe 

j |e^en, aler Die U^ren bvi{z% 0erter n^erDeo nic^t ^|e 

. iSlei^e 0tun.De oDer Die gleiche '^ixi m^ifen : i4 ve^^ 

tMm 190^1 gerichteten U^reti, Deren jeDe genau XII u|c 

»n^ifet, n)enn e« an Dem Orte, n>o jfie ftc^ De^nDet, f!)}ite 

tag ifit SBenn iDie ^mep Oerter unter Dem n4tüli^eti 

{SD2erit)ian liegen #. fo tt>erDen ^ie lt^cenjt)o^( Die n^m^ 

' üc^e '^i\imim%^f fon^^l {u ,^fm. «{« am ShDe Der 
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giii f Urnip : 'Mtt- mmm Me |qw»< ^Rlwis0#^le( trat 
1*5 (^o^e Mn fittondee «nti^ttt fliifr , oder iKif lec 
Sttitf#^& i^m t&ntetr if ^ i^^ (b ittäfkii Me tt^m 
tim tiiie$m^ @tmi^ i^n ftnanber a6ge^ti, fbi»oI|il 
3(11^8 d« am ^nbe' ^tt ^tnfietnif ; Ut U^t te« inele 
gigirtt.D^tt %tlt^mn Otte€ mir!) eitie Stunde m«^^ 
etier ;f)iitec 'türifen <U6^ Ne anOer« ; auf ^^tek^e SGBetfe 
ii^itft f tu Hourfi^b Mti 30^ in ^r üti^e atien Untir^ 
f4^b tmt. }Wf 9 ©timt^min &er t^urt^ 6tc U^rett aitger 

Sagten 3^it t)eriicfacl^en ; ein Uhterfd^ie^ t^on 45^ in 
et iän^z to\tt f inen Umerfc^iet) wn ittif (Stunden iii 
Ut ^tk mmtiadjtn , iuiJ)fo weiter^ toxctk ^tec ^eifi 
jeföäte tafel jeigt. 
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^ietaitf fte|t man,, ba^ mm Ut Urnftfc^iefr^ltt 
^et ldn0e i f o^ tDiAce, fb tp&tbf^n t>ie U^ceti, fomer^a 
IKnfatig ato am SnDe t>er $tiificini§^ um 10 ^tvinbm 
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1^ an }we9 i9et(il^ieDeiien Oemcn beobaä^m, itftb man 
£ firemerft. geitott bü 3^^ (et^ U^ im 9Rmneiite ^ttHtt? 
« fange« bet ef tnfierni^^, fo toivb man au« t>tm Vlmtits 

* feinde )wi(l^en btefcn hminttm^^tn^diliei^nUimm, 
. itm wie viel Mefe Oetter in bex idnge verfd^ieten finb« 
' IRun n>it^ btr/enige, m Me 3eit meitet fortgetärft ifl, 

nte^r geg^nOflen liegen, unb fo(gli<^ feine l&oge grätet 
-fet^n; tenn man ift((t bie längen Mn tiBeftnac^&flj 

^ }(uc() ^at man burc^ biefee Mittel bie Ungen Hct 
. .ttotne^injfien Derter bec <Srbe befiimmt, unb tir^n !Q$e« 

* Kimmungen {ufoCge bie ianbc^arten entn^orfint* TiUein, 
man mu^te immer bie iSeobac^tungen , bie an einem 
Ott angcfteilt maren^ beffen Unge no4^ nic^t befännt 
n^at, mit Üenlenigen ttefg(eic^n/bie an einem befannteti 
Dm gemacht tvotben^ nnb um biefes (Btutibee wiQeti 
mußte mc^ n^atten , bie ntiem biefe ^eibgteicbung an^ 
(leQen ttnpte. 3flfp , n)etin ic^ nad|^ einer langen Steife 
an eimn üttbcfannten Ort ^ingeCommen n^äte, unb e$ 
}etgte jt(^ .^e ®e(e^en^eit, eine 9Ronbftnf|^rnif (U becb^ 
achten, fo iburbe mir bieftd nocb nicbtd Reifen, um meine 
Unge i^t;2U mifien; \(fy mürbe tto^arten muffen, bis i(^ 
iurucfgefottimen mdre, bamit tcb meine Beobachtung 
mit einer nnbern an einem befarntten Orte gemachten 
Dergleichen f6nnte, unb alfo märbe tcb aUjufpät innen 
n^erben, n^ icb bamale g^mefen/ ?flnn 46er m6c^te^^ 
^ieräbcr gleich auf ber @te((e (£rf&ttterun^ ^aben^ bamit 
i(^ meine fDlaa|rege!n bornacb he^en ^nnte« 

Tbxiif fann man biefem iSerlangen ®enuge t^un, 
feit bcm man bie S5emegung be« 9){onbe6 fo genau 
fennt, bag man im @tanbe fifi, ntc^t aQein alle gin^ 
f erniffe t^r^er }U fagen, . fonbern aucb ben Ttugenblid? 
fomo^ be« Slnfangee a{« be« ^nbei , waif bet u|r eines 
((rannten Orte«, {u bejeic^en^ . ßnr« ^c^mtfptn, 

baf 
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taf itnfre ^erttner lllmxisid^c immer ftk febe $ittfier/ 
tiif ben 2(nfan9' und bat^ (!^nbc nad) ber Q3et(iner U^t 
an}elgen* SGSer atfo dne gro^e Keife mac^^rt miQ/b^t 
fariit fic^ einen Q3etüner ^atenber taufen, «nb toenn ^c 
®elegen{>ett flnbet,; an einem unbefanmen Dcie eine 
!DIonbftnflerniß ju $ec6ac^ten, unb i^re 3eit ttae^ einer 
U^t^ bte et loot^c an biefem Orte na($ bem SRtttag 
ti^tig gefledt j^at, genau ju bemerfen, fo barf er nuc 
hie 7(ugenb(i(f e be9 2(nfanged unb be6 Snbee iet $im 
fietni^ mit benen im 2C{manac^ t)erg(eic^n, um bett 
Une^rfd^ieb ju erfahren }tDifc^ett bem ^ertbian t)oti 
SSettttt unb befh , bet imd} tcn Ort ge^t , im et (i{^ 
t9irf(ic^ bejtnbett 

Sttbeffen finbet ^A ^«9 W^fi?^ ^letjebe^; neJen btt 
i@di^tt)ietigfett/ ,ba§ bte üRonbftnjletniffe fe^r feiten wu 
fommen, noc^ eine anbete ein, ndmli^ biefe, ba§ man 
ien KugenbiidP, n>enn bte $infletni§ attfdngt obet ftc^ 
lenbigt/ nic^t genau genug untetfc^eiben Pann, mei( e$ 
Se^na^e unmetf Ii(^ }uge^t ; unb ba§ niati ficb am oiefe 
©ePunben 3eit itten f 6nnte^ SBBeil abet bet Sttlbum^ 
in ^nfe^ung be9 (Snbee unb bei^ Knfang^, ungefaßt b^ 
Itintlicge ijl, fo (uc^t man ia« SOlittel jn)ifc^en bem 6e9# 
tcn 6eoba^teten 2(ügettb(icfen, welc^^e, bae Üßiitel b^r 
Sinf^etoi^'fepn mitb, unb nacf^ge^enb^.t^etgleic^t mafi 
^iefeö fDlittet mit bemienigen, ba6 ber tlCIt^anac^ f^e 
SSetUn obet fut einen anbetrn befannte;t Ott anieigt» ^ 

tte6tigen«, flu {$aB bie TCImanac^e ftät bae nd(^ 
^^r nod^ ui^t gebtutf t tt^&ten , mennjemanb teifett 
tüi((, obet baß feine dtiife me(e ^a^te nac^ einerntet 
tauetn F6nnte, fofubet man anbte ^^ucbet, tootinne 
bie Sinfletniffen auf viele 2(a|te (inau« f^tSn betec^net 

^m22ifin^eptt^ti76u 
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^te @pttnenftRflertiifie rinnen eSenfaS^ }ur 58e(iitiu 
"^ mung Der i&ngett bteiien , a6er auf eine Mtfct« 
SOI^ife, tie mit tiefere Srforf(^uiif)<ii et^eifc^« X)ee 
.®runt> ifi, weil Die @onne felbfi alebatin fein€ ^nfim 
«fleruns leibet; nur ber 9{otib (ie((t^d> loot bie ^oitm 
.$itt, unb ^itibect bie Straten }tt ^M ju fommen : ff tf{ 
iamit unijefä^r eben fd, ti^ie tvenn i^ meinen J^ut ^op 
i>ie@onne hielte, um tnic^ t^or i^rem itt^te ju bebetf en, 
Der ^tubert anbre nic^ , i^ren DoUigin ©lanj yn fe|iem 
.S6en fo bebetf t ber !0{onb bie @oone nur einem Xf^tii 
t$t @rb6ett)o^ner/ unb mir f6nnen ^ier in i^eclin eine 
@onnenfinflerni$.^a6en, inbe^ ba§ in^arie bai iid^t 
ter @onne feine Verringerung (eibet» 

2(6er ber SRonb n^irb burc^ ben &(!^atufi ber ^rbe 
ttirfKc^ ))erftnflert^ unb fein eigened lic^t xoitb baburc^. 
t^errinsert ober aue^getifd^t ^ ba^er fömmt ei, ba$ bie 
fSlonbjtnfternijfe auf bie n&m{ic(>e QBeife unb aßent^U 
6en gefe^en mtben, too ber 9ßonb, }ur 3eit ber ^injiec^ 
Ulf/ (id^ über bem J^oriient beftnbet^ 

Sw« J^ol^eit begreifen ^ieraud, ba§, tt)enn es no(^ 
eiitbere ^6rper am J^immet Qäbe, bie wn 3eit ju 3eie 
eine mxtli^e i8erftnf!erung erlinen , fte mit b^m qIw 
c^en Erfolge, ttjjle bie ÜRonbftnpetniffe , jur Söeflim; 
Qiung be'r Idngep f6nnten angefDanbt »werben« ^tu 
gleichen Stivti^t nun (inb bie ^rabatifen^e« ^viter^, 
Bie fo oft in hcn @c^tten i^ree 9>laneten treten/ b4f 
fafi fettie fRmyt t>erge^t, mo nic^t etn^r t^on i^mn uu 
finflert »erbe ; fo ba^ bie ginflerniffe ber 3«P«ter«i 
^^rabanteji uns ein fe^r gutes Mittel }ur SSefiimmutig 
ber längen an bie ^anb geben ; auc^ bebijenen flc^ bte 
3(iiro.nomeii bß^eibe» mit gutem Erfolge« 
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|at, Me ftc^ um i^n, tebet In feiiifm ^mfe, 6en^getr, 
ime ie^ tfi ^tet burc^ Me um Jupiter htf^xicUtu ^u 
ffe< twt^f flt ^dU : au4 ^<(6 ^ t)a6e9 i)u ^Mn€ «ot^ 
^fieHt^ Ulli bmJ€^attm AOS^nttt tem j(frt)ee 
3tspi(er< 4n}i^g(ti; QBtroM mau fk^t, ba^ in m^ 
fnret ^tgut ttr er(le^«6aut, tmtt 6c|^ii^^# fbflei^ 
Itt ^en ^dtmten treiett l»ir&, kr Jtt^c^te^ mit II htyA^ 
wt^ f» «i€n leran^etreten^ ^ec^rkti III ^fOiiMCfif iDeit 

und i^t iritttt iV {^iQ iM€ lMi0a'3^ ^tmtywy 
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eittttitt, ttHtb er unfic^tbat, ttnb btefetf ge^titemßc^ 
gefc^KDtnbe ju, fo Da^ man/ an melc^em Ort bie (Srbe 
ftc^ immer ^eftnbeii mag , beti ^raSanteti pl£|Iic& t)eri 
fc^wtnbeti fle^t/ ben man 6td ba^in )iem(ic6 bmtliäf 
gefe^en ^atte» ^in foljd^er (Eintritt eined ^raSantetl 
in den ©dyatten ^uptterd loirb ba6 Sintau(^en, bie 
^tntnerfton, unb fein J^erau6tceten mi bem ^ifyxttm 
t^te (Smerfton genannt; alt^bann fte^t man bea%ra(|ati# 
(en ^ ber eine 3^tt(ang nv^öftbat seti^efen, pl6|K^ nritpr 
^er crfi^einen^ \ 

(Btxool bie 3tttmerf!onen (dt bie Smerffotten f{tt5 
^leid^ gefdS^idt }ur Sßeffimmitna ber 14ngen, n>ei(fre 
flc^ in' einem beflimmten ^(ugenSlicfe (utragen, fi^baf^ 
mnn man eine foli^e Srfi^einung an t^ielen i^erfc^iebei? 
«en Oertern ber (Srbe 6eo6ac^tet/man in ben, nad^ beii 
tt^ren eined leben Orte^, angejeigten 3etten^eben beti 
Unterfc^ieb ftAben mnf^ ben bie fSerfc^ieben^eit; bet^ 
^ittaQi f 3itM er^eift^tV Qi^ t>er^i[t flc^ bamit e6eti<' 
fo, xme tt>enn man bcnltnfanQ ober tM Snbe irgenb 
einer aßonbftnflerni^ 6eo6acg tfte ; unb bie^ac^e ^at 
ct(6bann weiter feine @c^n)ier{^f eit ; man ^at e« fd^on 
feit einiger 3^it ba^in ge^rad^t, ta^ man biefe $infteri 
triffe ber ^upiterd .' Trabanten / hM ifl, i^re ^mmeri 
fionen unb iSm^onen tor^erfagen fann, unb man barf 
nur bie 6eo6a(^tete 2^^ ^^ ^^^ ^^ ^^^^ bekannten 
Ort, n^ie )«€♦ fütr i5erlin berechneten Seit Dersleid&eii^ 
fo t^irb man fogleic^ auf bie <£tttfernuttg feine« ^tn$ 
bion« von btm #2ertbtan wn fÖerßn fd^lief en f innen« 

Kuc^ bebient man ftc^ biefer SUet^obe affent^atbeti 
ht) lanb ^ Dteifen ; allein^ fo fange man auf einem 
Gc^iffe ifl/ aUm bM ^ebärfnif am größten ift, bi# 
Sßet^obe $u nä^en^ um ben Ort, n>o man ifl, rt4>tig 
iu erfabrem, baiu 6at man not^ (eine 99)itte( sefunben« 
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SSetttt tttan Me $ta6anten ht« ^üpitm fo %nt at< 
ten^onb mit 6(o|en Kugen fe^cn f6nme, ^mdt^e 
tle Kürübung Mefer SWet^ol^e jur @ee feine @(6n9ies 
tigfeit j^aUn; aUeiti, ^a man ^ie ^lufritertf; Trabanten 
cm^etf nic^t ole butc^ ein Serngla^, ton tvenisften« 
tiet ot^er fünf ©c^u^en (ans , fe^en Ictnn, fo t)eturfd(^ 
tiefet Umflon^ ein unubccfleiglic^etf J^in^emif « 

@m^ J^o^eit tk>iffen^ ba$, tv^nn matt fi<^ px iaubt 
«htet etnHi« langen ^cmti^u 6ebient^ note mi ®c^ 
|d^lc!li(trfeit ta}u gehört, um fie gegen ben ®egen(lan^ 
'§a:t%äfien, Un man l^etrac^ten wid, uni^um ße fefl)tt 
iKttteti, bamit man ben ®egen(lanb nic^t i^erltete; 
lietoiid mett)en ^iefetben (eic^t fc^Hefen f 6nnen ^ ^a| 
ce {ttt^e^ n^o bae SW fidS^ in einet uqanfl^jrfic^eii 
SSemgung 6eftnbet/ ^pna^^ unmfigßdl^ fe^tt mii(fe^ 
«ttt ben«2iupitet {u entbecfen ; unb n>enn man i^n aud^ 
^efunben ^im, fo ivitb man i^n itt Dem »imfic^eit 
^genblicF e tüUbet Mi bem (Seftc^te t^erßerem Tita 
um eine 2lnimecfion ober Smetfion itgenb eine^ ^Enpt^ 
4ettf < Trabanten n)o^( ju beobachten, ttnrb fc^Iec^tet^ 
iingd erfotbett, ba§ mn i^n eine 3^i^'^"S g^tu^is 
ietcacbten f6nne ; t>a biefed {ut @ee nic^t m6g(tc6 tfi, 
fo fcf^eint eo, a(o ob man biefe i0{et(obe bie Ungen 
iu beilimmen t^ettoren geben mtuffe* 

Snbeffett giebt ee jtt«^ 3Rittel, Wefet 6c^wtftigt 
. feit )u fteuetn : bod erfie , ba$ man fe^r tuv^ß ^ern^ 
tglifet etfinbe, ^ (S« »on fecbd Soden obet nocb fut$er^ 
#ie und beuHitl^ genug bte 3ut>itetd;^abanten ent^' 
ftecfen mötben; benn e6 i(l anffet Smeifel, ba^ e$ um 
»iete6 leicbtet fe^n würbe/ fo f leine gerngtdfer jtt.regie^ 
jwtt, af« anbre t^iet bi« fünf 5«g lange* SWan axbeiut 
toiOM^ mit bem größten Erfolge an biefer ^ert)o(l^ 
f ommnnttg ber ^etngWfer, nnb ei ^at gtoffen Änfc^ein^ 
iRon ivetbe c$ »ett bringen; aUein, e« ifl no<^ jn^eifeu 



/ ' 



HM? l*! CWW SS ^ 

f 6en fo t){e( ©efc^icP lic^feit jum Ottc^ten erfo^em wet^ 

SDte mbere bittet totttbe fe^n , ftc^ auf b(m 
€^ifi( einen fo feflen un5 unBemegüd^en @t| outfju^ 
finbeti^ ^er ^ie ^eirectungen be{feI6en nic^t fpüreii 
to&vbt ; . ee fc^eint^ alcr c6 ein gefc^icf ted Sc^me&en |u 
tiefem 3i^(^ fi^ren f 6nnte« 9Bicf(ic^ ^a^en mir uim 
> Idsgfi in 6en 3^itungen gelefen ^ t>a^ ein Sngldnber 
S9orgege6en^ einen fotc^n @i| ober ^ttx^l ecfunbeti . 
)u ^^n, mb ba^ ec hiermit e6enfa(to on^ie üaf bu 
ßnel^ecfuns bce Unge gefef^e iSeto^nung 2(nfptud^ 
wai^e« Qx flotte 9tec^t^ mei( man Ducc^ t)iefeö Sßittel 
}ttr @ee bie ^n^^^f^onen unb iSmerftonen bec ^\\pU 
tet«.'^A6anten bcpbadiUn tintat , bie unjkeitig {ue 
^fUmbiiftg tet i&ngen fe^t töc^tig fuib : allein, fett : 
^efer ^etc 1^ mm nickte meitet baioon ge^6reu Qto^ 
J^oi^it f innen f^ittoM teic^t fc^Iießen , tt)ie t^ielett 
@(^terigfeiten bie Sntbecf mig ber idngen untemflti 

fenfeiK 

ken 26ftiti eiepttm(^ 17^» 

^er ^immd gie6t un« mäf ein J5t5lftjnHttet otr We 

'^ J^anb^ um jur Sntberfung bet I4ngen jv gelangen^ 

e^ne ba§ U)ir S^ernf&fer n6t^ig ffd^n , mb t» fc^nr^ I 

al5 06 bie Ttfltonomen bat gt6$te Qlbcnraueti baretti 

fe|ten» gu biefem iJJor^afi^en foff ber fOZbnbf' bienen; ; 

nnb bn$ nic^t affein, ttoerni et wrfinffert ift, fonbern fö? -j 

gar alfejeit^ wenn er nur.|t4tbar ifl; &tefe« iff unfheix • ^ 

fig ber größte 9Jort|feif; ba bie gfinfhmijpr fb gar feUeir 

«ecfommen, nnb ba bte ^mmerftonen unb Smerfloneti 

ber Jupiter« s ^tp&onten fK^ e6en fa weiiiff »atfy unfern 

Q^nf^^n einfnben; weil äffe ^foJ^r« eine itemtit^- Ber . 
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tc&dftliä^e $tit ^etflie^t, it^ä^renft ti^ldtttbtt ^Hattet 
l^ttpiter m(f)t ftc^tbat i{l, ta- hingegen bei^onb*ft€^ 
fafl immer fe^en (ä^t« 

©»♦ ^o^cit werben t^ne 3«^«f^t f^^« Semerft 
|a6en, ba$J)er !!Ronb a((e %äQc (epttofie um tre^ 
feiertelflunben fpdter a\xf$e^u. ^^t@vmb ^iewn 1^^ 
tt)dl &ec aRonb, in Üb^idfl auf bie giirjlerne, ctn feiiTett 
6eflimmten (ft^en) Ort gebunben ifi/ ba hingegen bie 
^jcflerne immer bie nämlic^ tage gegen einanber bts 

' j^atten, cbgieid^ ed ba6 2(nfe^en ^at, ^\% ob ffe fo n>te 
%€t J^tmmel jeben^ag einen Umlauf um bie Srb^ t)o((^ 
enbeten* ^c^ rebe ^ier na(^ bem 2(nf(^ein ; benn iti 
ber ^^at bte^t fic^ tie (Srbe äffe $age um i^re Xc^fe, 
tinb ber J^immel unb bie %f!erne 6(ei6en in 9tu^e^ 
tnbe$ \>(x% bie @onne unb die 9>(anet^n, in Ttbfid^ 
ouf bie Sijtrfterne, unauf^6rlid^ i^re @teae tsterAnbern» 
8ftun ifl ber ^cnb unter ben ©teMren nic^t nur bett 
0r6§ten 93etänberungen untern^orf^n^ fonbern er dnbert 
itm^ t)im einem ^ag jnm anbern feine Stelle fe^r 6er 
tr&c^tlic^.tinb t^M i^ ee eben, ma« i^n {ur idefiimmuitg 
bet Ungen gefd^id t mac^t^ 

SBenn man ^eute ben iOlonb Sep einem gemifeti 
gtjtrflerne ftefft/ fo n^irb er morgen um bie nämliche 
©lunbe fe^r beträd^tltc^ gegen Ofien wn bemfel^n 
dufernt erfc^einen, unb iun)eiten öberfteigt biefer 2(6/ 
|{aqb fogar i^ ©rabe^ %\z @efc^n>inbigfeit feinet 
93en)egun9 i(l nic^t immer biefelbe ; bem o^ngea^tet 
. %^t xmv^ e$ ba^in gebracht / fte fe^r genau fär aOe 
^age ju beflimmen, toelcbed und in @tanb fe|t, feine 
Mdpre @tetfe am i^tmmel für ade @tunben etned jebett 
^ages t^oraud (u miffen, inbem tt>ir bie @eunben mit 
]U^ren i^ergleic^en, bie unter einem gemiffen befannteti 
SReribian jt»b| t9i#f t & ber wv^ S^erlin ober ber t)oti 

JJartoip^ 
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niic^, tta(^ einer tätigen dtetfe/ in einer t)61Ii(| utibefann^ 
cen ©egenb auf bem !0{ee(e> tinb n^oKen fej^eti; iDie id^ 
Mic^ tti iSionbeö bedienen HHnte> <im Me lAnge Hefe« 
Drtee {U f ennen ; tenn für bte Streite ^at Me @a(^e 
fflx Peine ©t^wierigf eit , ^ff ^t @eft nic^t, aVixo^ 
man iiemßd^ ftd^re Mittel fenm^ um Die 9S^ol^^e jn 
(eoBac^ten, ber bie ^Breite immer ^Xtv&f ifl* 3^ twkDc 
ttxmwif meine 0on}A IKufitftrf famfeit auf ben iBlonb 
fiepten, 4d^ tt^utbe i^n mit besen Si^flernen t)erg(eicfKtf# 
Me i^m am nid^en frnb, utib |!leratt« tbärbe ic^ a^ 
feine toa^^^ Steife am J^immef^ in 2(6{Id^t auf bie %\p 
(ierne, fc^Hefen. <£m« J^6|^ tt#rn, ba$ man J^im^ 
meto ;^ kugeln ij^tf auf fl^(<|en ade ^^eme angeseigt 
finb, unb ba§ man audl^^ d^^^ ^^ iahb? Sparten, 
J^mmeterC^arten mac^t, auf tt>eU^n man biefenige 
gvrfternewrfieat, bie ft(^ in einem gemiffen^etle bes 
J^immeto beftnben* SBenn ic^ a(fb eine fofil^e^immett^ 
€^arte nej^me^ too biejenige ^ipfierne au^ebruif t flnb, 
Irenen ber !B{ön^ na^e ijl^ f» mirb ee mir (eif^t f^QU, 
ben wahren drt/ UH) berSRenb ftc^ {U ber 3^t feefii^t, 
barauf an)U}ei9en ; unb hteine ^af:^mU^r, bie i(6 an 
biefem Orte ri^tig gefieOt ^a&e> na^bem i(^ ben fBlii^ 
f ag ^felbfl 6eo&a(|ttet , tDirb mir bie 3^t biefer i8eo6i 
^mng an^eigeut 9lac^^er 6ered^ne id^, mittel^ ber 
«Kenntni^ ber i5emegung be« SKonbee, f^r ^erlin^ vm 
tote viel U^r tuer SRonb an bem ndmli^en Oete be« 
J^immeM^ moic^ i^n gefe^en, ^ot erfd^inen mäffen«. 
ffißenn bie 6ed6a^tete Seit mit ber berliner Seit «>60ig 
Ö6ereinf6mmt> fb tt>irb bii« ein 3ei(^n fe^n, mein &rt 
liege genau unter bem SReribion von 58erKn, unb folg^ 
li(^ fe9 bie Unge bie nimßd^e* ^^ a6er bie 3^t mei^ 
fier $5eo&a(^tung wn ber berRnifc^en 3^t i9erf(!|^ieben, 
fo n^irb mit biefe fS^rfäj^ieben^it ben Unterfd^ieb )n>i^ 
f^eii ben Slletibianfn an}eigen ; unb wemi i(f^ i f 0rab< 

5D ^ f Ä? 



m 



58 , i^ Ä ÖW 

t 

i&t itbt etmVt Bdt rc^tie, ^ inetb t^ WH^i ttttt 
si>te üre( bU Unge nuiiie^ Ottf5 gt6ßet o5er fUiner ifl, 
ato ^k )^n Berlin ; moie^^ imt^ei: ^ie Unge be^ienigen 
Ortes ^ me biz 3^U am mdden fortgeräoCt ift, <uw^ bie 
«rö jfefle id^ . ^ 

S>te§ ifi bet futje S^estiff biefer ilRct^obe^ btt l&tu 
%tti bttr4 ^i^ etnfa<^?ti ^«o^iH^tiuigen be« i9lonbe$ ju 
leftUttmeii» . Um mm in biefer Operotien 6effet fmiw 
f ommett, merfc yS^ w, ba0 bie gläcf Ud^flen ^fugen^licfe 
|ttr tti^ttgett Q^efUmmiHig bet (gitette be« SKonbee flnb> 
iK^enti eut^tx^etm fl^^ffimt ^am^onbe t^ee6tcgt; matt 
nennt btefed eine ^6ergting COccttUarten}^ un^ es 
ftnb l^tet )me9 'Ütxcimbhdt ju bee6a4ftett : ber^enige, 
iDO.^eriDlonb butc^ feine i^etoegui^g ben @tem bebecf t, 
.ttnb Jbet mbtt/ t»o bet @teni tt>iebee erfc^eim» jDte 
3(fironMtmgnb fe^r aufmerffom, biefe !K«sfti6(iefe bee 
Occn(tattotten voc^i ju ergcetfen^ nm liecoMH auf bk 
tta|re'@ieae bee iDlonbe« {u fc^iegen.. 

\kbti$eM t^ef fe^e i^ mtc^ auf einen (Sinn^urf, beti 
.€m« J^^^eit/ tit Xnfe^nn^ ber ^afci^nat^r ober berll^r, 
.mit bet H^ nnfetn ^ee6acl^er |ur (^e i^erforgt an^ 
ne^me^ mit nuu^en toerben; no^lbem icb. bie Unm6^ 
ti(bfett t^ettfemmeneir U^en be^a^ptetr bie^ ungead^teC 
bet ^tfi^ätterungen be< (Sc^ee^ (tarnet gleich g'e^en» 
}(tfeio^ biefe Unmigtid^feii betriff nut. folc^e U^en, bie 
li^^enb einet fe^t langen 3^tt ricl^tig bleiben , e^nc 
ha^ man nöt^ig |a6e/fie nn (letten :. min fann eine 
gemeine ^a(<ben«^ für bie Q^epbac^imgeri^ttm bie e« 
^er iitt|un i^, {nteid^enb fepn^ n>ofern fle4iur m&^ 
f enb eirwger ©tunben gieic^m&^ig ge^t , nac^bem mim 
$c noc^ tem SRittag bei Otm, ii>o man fU^ bfftnbet^ 
tid^tig gefif Ut ^t ; {weifett man , ob man no(| am 
3(lenb ober in bet fdidit, menn man ben.^cn^ beod^ 
netten miü, bavanf )4^(et| f6nne^ fo merben nn6 btf 
Ctetne iUp^ gor ßd^re SDtittcl an bie J^anb geben. 
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wmt'^e Mti nettem p fleOen* ^tin ti ttnt W hoi%t 
tct &wm, in Q^e^ie^ttni) auf bk $t;rfiern# ^ fär ptbe 
3eie !^f(tg Mannt ifl / fo ift einr efciiige ^eobac^mig 
irgend citiee ®utM ^tnfdnftk^, nm Me @teUe* }n 6e^ 
ftimnifn, wo bie @ottne fcc^ tnn Die 3^tt beßn^en muf^ 
i^oraud tmr bie @tunbi ft^Itegen f innen, biebte U^, 
toenti fte richtig gefleQt ifl , anjetgen mö^te^ 2((fb , ii| 
tem ndmfic{)en 2(u9enMtcfe, n)0 n^hr bie S^eoba^tnn^ 
^ed^onbetf tt)etben (^emac^t ^aben^ftitb wltim^unüft 
nuc^ unfte ^ofdvenu^^r bncc^ bk &utne ju fteSen, nn^ 
tn&^renb einer fo f (einen S^ifc^enjeit (d$t ^d^ wn einet 
leben U§t dnne^men^ fte ge^e tic^tig«^ 

tat 29^ @qK(tt(<r 17(1^ 

i^Hmbtit ttitt» «$t mt ^^i^ftn ^'e^ 

s 

«nfet^Wewrfä^iebnenSlet^oben, bie Wngen snf(nben> 
fc^einf bie te|teee auf bie^eübac^tnn^tn beeWon^ 
fce« gegtÄnbetr ben ©orjug jn tiecbienen, weit bie am 
*ewi entWeber all}ttwelen ©döwiettgftiten nrnewürfen 
f n^^ ober !n>eil bie ®efesen|eir, frcfy i^et )n bebienen^ 
fid^ aK;nfe(ten anbietet. fRm werben (Sw^ J^^eft 
leicht 6egreifen, bof >er gfuiftic^e (StfttQ biefet ^Bt» 
t^obt ein{ig wn bem ®rabf bet ®enatt(|irit ab^ngt^ 
ken man in biefht Op^otionen erreich, nnb ba$- bie 
Seifet ^ bie man barin ^ege^t, jii ^d^Iäffen fi&^retr 
möffen*^ auf bie man nit^t jft Jten famr^ ®5 wirb aljW 
f?^ wid^tis ff9tt/ ^. Jgo|leit jn erfl&ren, wefc^n ®ta5 
jjon ®enairj^eit man jnetreid^eh ^en fonn, wenn matt 
Wefe idlet^obe gebronc^ ; nvi^ tuet; brefelBe auf We 6e^ 
träd^td^e SBerAnbermtg gegntnbet i^, bie ^er Vtoti^ 
'Hfm einenr.^age jum antem in feiner ^effe erf%t/ fb 
f 6nnen wir böran« fe^^f ^n , bof , wenn bie SSewegnns 
te6 IBftnbf s iiod^ fSimtttt vike, ft wiirbe fie no4 tuc^ 
lia^ fpjKk WA tie Uosm i^ entbecf en , iwb wörbe vm* 

eine« 
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«•nett ^i^tn Qvab i^bti ®efiau6cit «^(^ffetu , ^t^ 
ii^ctin itn ©egetit^eU ^tefe Ö^meguns um t»ie(e< latt^; 
fkmttm&tc, fo tKif n^it bie ij^eränbetung ti^it einem 
5tage }um andern tmm untecfd^etben f Stinten ^.fo fte^t 
man (eic^t, ba| wir auc^ feine J^älfe }ur t^rnitni^ bet 
Ungen bataue wörbe» jte^en fönnen« 

SBfr xooUcn bemnac^ annehmen / ber !D2onb inbre 
feine @te((e unter ben ^;(iernen innerhalb 24 (^tun; 
t)en um einen Otaum von 1 2 @ra6en ; meil wirf (ic^ 
feine ^(enberuns me^remt^eito noc^ 6etr&4tU(i^er iflr (£t 
tDirb olfo innerhalb }n)eQ @mnben um einen @rab dn^ 
Hern, unb in einer ^tunbe um einen ^albzn &tab ober 
Itm 30 Limiten; foIglitQrv wenn wir une in ber Q3e^ 
oba^tunc} einer ©teUe bee ^onbed um 30 ÜRinuteit 
Irrteji, fo würbe t« eben foi^iÄ fernt aft 06 wir ben 
SKonb nm eine @iunbe fröj^er ober fp&ter 6eoj^ac^trt 
^&tten , unb wir würben in Sm &<S)lu^c auf bie ^e^ 
fc^ieben^eit ber SRi^tagtftSi^M einen ^rrt^um wn 
einer @tunbe bege^em (Run entfprid^t ei;ie @ti^be 
S3erf€bieben.^cit. in ben ^xttaQii^ivMnis 0rabeti iti 
ter idnge ber Mittage ;3i^f^I/.^b fofgticb warben wie 
m* felbfi in ber Unge be6 Oriee, ben wir fuc^n, uns 
i^ 0rab irren; welcbed unflreitig ein fo uberm&gigec 
2|rrt^um fet^n ^örbe, ta^ e6 bepna^e eben fo ^\xt w&re, 
^r nic^to {uwtffen; unb bie blofle 6cb&^ung berdteife, 
Jbao ifi, be« SJSege« unb ber dti^^ung/ fo ungewiß 
fie fe^n mag, wärDe une nie in einen fo groben 2lrr^ 
t^um fuhren. 2Cucb mä§te nan fe^r ungefd^icf t fepn, 
mm man fic^ in berSteQe be^SRonbe« txm 30 Sftinu^ 
ten irren fodte , unb bie 2ln(lruwente , berer man ftdb 
^ebient, mußten äu^erfi grob ^19x1, ml^^t fid^ niffft 
i^ermut^en l&j^u 

Unterbeffeit fo Mrtreflic^ bie ^n^rmneste fepn mit 
fKir uob fogto^ bie @orgfKJtfe9ii4iM0#'bif moq bobe« 



f 



jtt t»etmetten , und mao muf rec^ ff^r seffj^itft fet)«^ 
n^entt iiHitt ^d^ in t^etOSeftimtnuiig^r BcfUe M ^oq; 
(e6 ni4)t um etneSRinute irteti 0* ^a nun Me@^)^ 
M ^onde« in eitift^@tttnifte oder in 60 Ü)2innten3^it 
um 30 Wiimten t^r&nbett toixt, fo tt)ir{) fie tft ixotn 
SRinuten ßi^ic um eine SRinute dti^ern ; folgßd^ u^entt 
man ft<^ in Der SteUe, be« ÜRotfted aucf^ nur um eine 
3Rinute irrt, fo tüixb bataM in ber SJetfd^iet^en^eit Ut 
yJlittAQ^f^ixM ein ^^tt^um t)on jn^e^ 3Rinuten 3ett 
entfielen. SRun, ba eine ©tunbe obet ^o ^inlttett 
jf ©raben in bet länge entfprec^en; fo toitb hierauf 
eiu 3i^<^t^u^ ^^^ ^'^^^^ falben @tab in ber i&nge entr 
(te^en, unt) liefet &tab wn ©enau^eic to&xbz xoo^l 
|^in(&nsli(i& fepu/ wenn n)ir i^n nur erteid^en finnten^ 

Q3is ^ie^et ^a6e ic^ unfte i^enntnif fter ^en^eguni); 
bei ^onbct för fo t^oOfommen angenommen ^ bc^ Yoit 
für einen 6efannten SReribian btn toaf^ttti @it<inD bes 
SRonbes ^r feben }(ugen6(icf , o|tte einigen ^rtt^nm, 
(eflimmen f6nnen; aSein, toon biefem 9)nnfte berSSolTf ' 
f ommen^ett finb iDic nnnoc^ ^r n^eit entfernt & fin^ 
iio(^ feine v^mii9!Zaffte, balß man ftcj^ in biefem Calci^ 
tim fec^6 Minuten unb bräfier geim i^t, ^unb nur er^ 
feit tiefer Seit ^at ei btt gefc^ic^te ^rofeffoc tna^e? 
in ®ittingen, üuf ber wn mit t^orgefd^Iagenen ^aj^n 
fotttaufenb^ ba^in geBvod^t/ ibiefen ^rn^um me^ren^ 
t^eile 6i< unter einer SUmste ju loerrin^ern« ^« fönnte 
fi(^ olfo tt^o^litttrogeti^ baf mir un6 auf @eiten be$ 
€alcul< aud) um eine SRinute irrten^ meiere mit berq 
in ber fSeobad^tung bt$ @tanbe< bed SRonbes begann 
genen ^rrt^nm {ufammengerecj^net , ben S^rt^nm mv 
boppeln mu^^ ber ba^er auf bie i&q|e bed Ortes, mb 
t»ir un« befinben^ )urä<f faden muf, unb folglich) fönnte 
Mefer ^vtti^i»^ iü auf «ine» ^jen Q^iab fleigen« 

JDiem 
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SMenfti^ f|l «s nod^ ditsumerfeti , M^ ttftnt bet !Blrai§ 
In 24<Beitti6iett dneDsröffertidtoimi imrcftlaufeit ti9är(e^ 
<ti{< (en von la dr«t)«ii, ^er Stti^um Ui ber Uii§e iio(|^ 

SökU^id^t finbrt man Jerei'nft Wml iie S^d^fif 
Met ncc^ me^r ju i^cccingertt , ien^n xoxv ^mol tei^t» 
S8ep6ac^ten a(6 j^eptn SBcr^c^nett untertborfen jtnt), unt^ 
atoMtm tDt^t^ itti« t)tefe SJtet^obe bie Un^e ^t^ auf 
l»tnbec ato einen ®rab embecf em 2(6ec mö» c^ne tiefe 
S]3oIIfomnienl^eit li^t ft^ §ojfen, }ii<ktem ^j^ern®ra& 
Don dknaul^eit {u Qfhn^etti !02an l)acf nur mehrere 
^er^Ieit^en ^eofiac^tungen anfleden, unt) bai ijl ni5g:r 
lic^^ tocm man meutere ^age an efnem Orte Steigt t 
iiiebcnn bacf man n^enigflenö nlä^t iif&x6)tin, ba^ <iffe 
^d^Iuffe fo fe^t manger^aft fepn n)ct^en, i»mn gleich 
ftoige die it^äfte Unge ^tdiugcef^ <inl>ere aSiuneitt 
ungeden^ bemt toeiUi man unter ofien Schlöffen tKtf 
SKiitel annimmt, fo toitb imn fieser fe^n f&nnen, ta% 
^ief€ alfo gefunl)€ne länge um ^el minter aM um eilte« 
tbtab wu t)ec (lBa|^r](^ett abgei^en n^itN «^ ' 

ütnn l^aBen bie (Snglinbet^ {)i« ibnvd^ {|tt ^tv^^et 
T^igf eit jn Wtfet €ntbeAmg ^m än^nntetn motten^ 
einen trepfad^en 9>feit darauf gefegt ^ ten «nett to» 
loooo, fc«i anfeern t)on lyooo imd den «btttten m« 
aoooo §)funb ©tetHiig* ^vt.^rfle ift Umivi^n 
Bejlimmt, On bie längen Sie ^nf «inen ®tat) ißtrt^eir 

tarn, fo bo^ttian ver(!«6ertfB^ Mimey <kr^^^3^ 
t^um ntt^t aber ein^n ®rab l^inouefleige^ aber iti>e4)i« 

^reio itl t)emjenigen )ngeba<^t, tet Mefer §cage no(^ 

genauer ©enöge kijlet, fo baf tec^m^um, beninait 

|u 6efurtbten i^ätte , niemals jn^e^ ^Drittel wn etnew 

<9tab ober 40 gjSnuten ä6erfleige« % ^nMi4 ^et bj^kH 

n)irb bemjenigen gegeben t^erben, berim ©tanbe fei^ 

Wieb, bie Ungen p»^eiiau)ii U^iwmMi H^ ffttpi» 
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'il|]tm itiemaft ebien ^olfim <9Mft oCret 30 Sftfmtteii 

man tii(|t* Sfße Diefe |)retfe ftnb moc^ sanj^inO unaiK« 
get^It, dtn 2(iit^ei( aii6setu)timiett , der ienem U|^w 
mac^t au^seliefm tvcrben , d<r i^oOffomtiiene Heint 
U^ten t^ctfettiget ^a6eit tt^oQte« . J^err ITlayer mac^i ^ 
gegetitDSrttj Ttnfpcuc^ auf beti (^flen ^reiff, ttn^ 
meinet Sne^nung nac^ mit 9{ec^tt 

öen 3teti Pcto(ec i7dit 

i5)ttnbert unb ttfuit tmb ffd^jföff« 85rf<f 

^m« J^o^ett werben nunmehr ober batf^ toa« bie Stur 
^ becfuit.9 ber längen betrift, ^inlinglic^ unterricbtet 
fe^n; icb ^abe bte d^re gehabt, ^enenfelben t)etf^ie^ 
bene ^ege t)or 2(ugen }U legen; bte ju i^rer f5efltttP 
mung führen f6nnem 

X>er «rfle unb ber natArftd^fie t(!/ benfBB^eg mib bie 
Sttc^tunjg ber Steife forgf&fttg }u beobachten ; aäetn^ - 
f»n)o( bie @törme^ benen man }ur @ee öfters au6gefe|t 
% alö bie ^tr6me, moc^n bie ^et^obe mtbroud^bar« 

^er {tt^et^te ec^etf^t bie i^erferttgnng einer fo t^oOi 
fommenen. U^r, bte, ungeachtet ber Srfc^utternngen, 
bie fU anf ber IKeife au6}nfle^en^af, immer gleichförmig 
ge^e \ affetn , e« ifi ben ^änfllern nod^ nic^t gelnngetit, 
ein fofd^e« SSerf {ti <3tanbe {u bringen^ 

S>er .britte grönbet fic^ anf bie SSeoba^tnng ber 
Siattbfinflemiffe ^ unb einen beffern fann man nic^t t)erf 
langen; ber eintige $e^(er ijl, h^% bief<; ®e(egen^eit « 
(tcb al()ttfe(ten anbietet, unb ba0 man fic^ i^rer ntc^t ' 
bebienen tonn./ wenn man i§rer w^ meiflen tonnöt^en 

^et 
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Stet trtette ftetrlft 6ie ^nfietnifre (er 3it)rf(ar«r 
Srafrottten , Me unflteitfg }tt~6icfet 3(6f{<(t fe^t Kik^ttg 
fe^nnMärbeii , «Ktm man mtrüRittel (nu^inbeii fitmte, 

^teft ^ratenuti nid^t (jttnen gefir^en ttct^en^ . 

, ^nMt^ben fünften ^aSen und bte 55co6a(^tttngftt 
tcd ÜJIonbe^ felBfl ikXi bie J^anb gegeben; er fc^etnt bec 
(raii^Sarfie )u fepn , menn man nur im @tanbe wäre, 
ben (Btanb betf 2}^onbe6 am J^immel fo genau }u 6eo6^ 
/achten, ba§ bie 2(t^rt^ömer, bie babep unt^ermeiblic^ finb, 
nie eine SBttnute uberfiirigeiiY bomit man toer^c^ect fe^, 
ba^ man ftc^ in 55e(limmiing ber l&nge um me^r nic^c 
«(« einen ®rab itre^ 

Unb e6en auf biefe fünf iOletj^oben \^%txi biejentgen, 
biebt« ba^tn ober tiefe Srage gearbeitet i^aben^ i^re 
SBetrad^tungen t)orne^mnc^ gerietet ; aKein^ «0 gU6t 
ncc^ eine fec^fle^ bie ebenfadd tüchtig fc^eint^ un;^ }ut 
2Cu^ft^ng btefee ^xtAAztcA )n leiten, menn (Je nur 
ieffer cuUivirt tt)irb ; unb* xSzM&ii giebt fte un0 fogar 
bereinfl ncc^ Hi aUerftc^erfie 9{itte( )ur ^(ueftnbung 
, «ber Ungen an bie S^^xi^ \ c6 mir gfeie^ gegenwärtig no(^ 
febr meit }uräcfe ftnb« . . 

^iefe SRet^obe ifl nic^t "am J^immel, fonbern 
ft|t in ber @rbe , benn fie grunbet ftc^ auf bie 
Statur be0 SRagnet« unb bed ^ompafTed. S)ie 
^rfl&rung ber fl^et^obe erifnet mir alfo eine neue 
S5a^n/^n>. J^o^eit über ben micbtigen !HrtifeI ber 
^^9f!r {u unter j^alten^ ber bie magAetifc|^e^aft betrift; 
unb icfy ^offe, SDiefelbe nierb^n bie &I&uterungen, bie 
ic^ hierüber t>or}tttragen bie (S^re ^obe, mit S>et» 
3(ufmerf famfett gerne beehren* 

* 

^Dermalen werbe \^ meine Betrachtungen auf ben 
Gegenflanb einfc^iränfen , von ^%x^ ^ier bie 9tebe ifl, 

n&mu4 



uiwtUk <iuf'bit (Stttbccfuns ^^ Mngett; ititb }tt (etil 

ha^Hx^^nfV€in^im i^, ^er tie(£isenii^aft 6e(i^ 

tuns }« (teilen, unt) Dal et ^ie nämliche ^genfc^oft beni 
Sife» unb ^em (Stalle ittitt^ettt, itfenn mottle mit bem 
SRagneifieitte reibt obec,d«d^tttti: betä^rt; -^etm ic^ 
6ttt ^f fonnen, bUfe (St^enfc^aft in bif $0(9^ gränMic^et 
itt imterfuc^en mb t^re iSatur |u erfl^en« 

^i^ tt^etbe ^enHta(^ Se^ t>et SSefc^tetSmts tft 
S^gtiemabd anfangen, bte, auf eine gen>tffe Tltt ivm 
€)e6tam^e ter 6<^iffa^i^ 6mitet^ flu ^e^^owiKrf 
genennet toiri)^ 
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3u H^N ^»^^ I^$i man ft($ w$ ^mm @taBr 

eine Olo^el, cl^ngefA^c Hon be^gefägiet $igut, betfetttr 
9en^ btttn einetf <^n&e B fpi|igji|t; bamtt matt e* von 
Um anbetn A (eichtet unterf^eibe ; in Der ÜRitti ifl'^c; 
Mit «tnem J^4ü6(|en t)erfe|^en , bM wn unten ^o^I i(i> 
tamit man bie 9Rab^t auf einen fpiligen @tift D t^en 
!5nne, mie man in ber jn^eQten ^iQUt fe^en f anu» 

$Sit n>oKen ann^t^ien, bie &ei;ben t^etlt fe^en bet^ 
S^ilaU ^ugepa^t, ba^ fte ftd^ t?om$ bad ©leic^geit^i^l 
galten, unb ba$ bie Ülabel (ic^ auf bcto Stifte ftepbre^ 
|en fonne, fo baß fe/ in n^elc^elage man fte bringe, 
ru^ig oter tm.®tei(^gen)i(^te barittn 9et5lei6en fimic» 
(Ef)e man biefe ^o^bü mit bm ÜRagnetjlelue flteic^t, i|| 



€6 im m SiS^ , 

1 ' . 1 

Mendel*/ jtf )tt ^Attcit mh fte fo |att }u ttAidhi «itt 
tn6g(t(^ i^« tilaöiQt^nH ftrek^ oNt betagte matt 
fte mir einem fe^t suten Shadnetfteitr ,• lutb fogleic^ 
tt^irb jie magnetifc^ fevtu X)ie be^fren^n^e mtttn fi(^ 
tad ^(eid^gemic^t ^nic^t me^c galten, fonbern ^Mime 
B fDtt^ fid^ tiitbetfenfen; $Iei4 at« o6 es fd^tDcrcr ge^ 
tootbeti lüite; fo ba$ man, um fte mieber in6 ®Ieic^^ 
gen^ic^t {u fe|en, entmebec etn^a^ wn bem (Snbe B me^^ 

. nehmen / ober btm Snbe A ein ($}ett)k^tsen }tt(egeii 
«iltä^ie; nun ba bie^önf{(er biefe butc^ bie mägnetifd^e 

' JUxait i^erucfac^te ^er&nberung tiorauofe^en/fi) machen 

fe gleich TinfangO baoiSnbe B (eichtet alo bae^ anbre A, 
amit bte ^abel, nac^bem "ße mit bem 9|{a9netfletne 
0eflcid)en n^orben, Don felbfl bie (orijontale läge atis 

ite^me* . , 

*■ 

^iefe dlaM erlangt alebann noc^ eine mit merf^ 
iDÖrbigere (Sigenfc^aft ; fte ifi nid)t me^v, ttoie wt^et, 
für alle lagen g(ei(^gti((tg> fonbern fte lieSt eitte t)or}ug$ 
lid^ fät aßen anbecn, nnb legt jtc^ t)on felbfl fo, baj^ ba6 
(Snbe B be^na^e gegen 9lprben, unb bM anbre ^be 
A gegen @uben gerichtet tfl ; ober audf bie dticbmng 
ber ^agnetnabel fpmmt o^ngefä^r mit ber 9)iittager 
tinte öbereim 

(Em^^o^ett erinnern ftc^, bag man, um bie ^iu 
tago^linie }u jie^en, bie utio Slotben unb ©üben an? 
«i^tgt, afhonomifdS^e Beobachtungen }u J^ülfe nehmen 
mttffe , toeil ber lauf ber @oune unb ber Sterne btefe 
dtid^ung befltmmt; fo ba^, xotm man mit ben n6t^t^ 
gen 3nflrunienten nic^t loerfe^en', unb t)0tne^mlic^ 
u>enh ber «^immel bebecf^ ift, mau nic^t im^tanbe ifl, 
iur Bi^ung ber Sßittägtf -' linte etctige J^älfe wm J^itn^ 
^mei }u befoinmen; ba^er biefe Sigenfc^aflt bet ^a^ncu 
Orabet um fb ml 6en>unbernen)urbiger ifi, ba fle uno }u 
•Ken Z^iun unb an atien prien bie IXic^tung gegen 
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(Böben unD SBefkn ab^dtigett ; aud btcfem ®nml>e 
ifi Der ®e6tauc^ bet iOia^netnaDel oDer Dcö 4?ompafjef 
allgemein geworben, weil ei in tjtelen gaffen fb^Iec^ter# 
bingd not^wen&tg t|l, t^a^ man Wefe tjorne^mjien @e^ 

genben ber 985ett fenne* 

, . * » ■ 

jtomoaf t>te ^ci^ten D^ört^eile , weil bec iottf («s 
^c&idpr«, wenn man an i>en t>orgefe|ten Ott fofnmeii 
fofi, fmnier ^en eine «onte^me OGBett^^egenb, Un 
ionb t ober @ee * Sparten jufoJge^ geti4>ttt fepn mn^, 
wel4e «n0 ^ie Otic^tttn^ N6 taufe«, Den wir nehmen 
möf^n, anjetgen* Tbx^i^ man vor betr (gofüedfun^ 
be« ^ompaffes nk||t im ®sanU dewefeti^ ^coff« @ee; 
Ületfen )ti untetne|inen ; faum bttrfite man fld^ von bell 
^ädenentfeenen, unb fo6a(& man ^e au« 5cm®ef{(^te 
«erlöse, war man in @e^^c, fk$ äitf Dem SReete ^ 
»erirren , jnmal wenn (er Fimmel nid^t ^d« war, ut^ 
l)ie ©terne Die ®egen(en Der SBBelt ni(^t je^ten. ' 

€tn ©c^iff in toffener @ee, o^ne ^enntntf Ux ©ei 
genben ber ^e(C/ befindet ii4di?natt in bem Sufianb 
eines Wenfc^en, ber mit ioer6unbenen ^(ugen gegen 
tie S)omftr4e in i92agbe6tirg ge^en fofft;; ein feieret 
SJlenfd», wenn er gtaubr, er ge^e gegen^ eine gewifie 
©egenö^ w^^beg^en eine ganj anbere ge^en* €« 
ijl bcmnad) ber Äompaf ber t)orne^m(le 9ß3egn>eifec 
fcei) ber ©^iffa^rt; unb nur erfl noch biefer wichtige» 
ßntbcrfuug \}(xt man e6 gewagt/ baegroflfe SEBeltmeer )u 
überfahren, uub bie neue SGBelt entbcrf t : unb wirf lic^, 
wae würbe ein (Bteuermann wä^renb ober nac^ einem 
©türme, wenn er t)om J&immel^er feineii SBe^panb 
' tabeu fann, o^ne Äompaß wo^I t^n? er ne^me, web 
d)cn lauf er motte, fo würbe er ni^t wiffen, p6 er gegen 
ülorben, ober gegen ©üben, ober ^egen eine anbere 

^ % @e^ 
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et^tvlb h» Sdett feegete; tr »Mt^ in httjet 3eft 
fo fe^t loetirren, ia^ et fl(^ nicf^t me^t toütbe tetteti 
f tonen« %^et bet Xtmpa^ |eigt i^m Me C^egenben bet 
fEBcIr, feit i^n batntt an« einer groffen iOetlegeti^eit 
itnM&ffet i^ii nfc^t im ge^en« SBorau6 Sw« J^o^ett 
lek^ (euri^eilen finnen, wie n>ic|>tt^ bie SntDecfuns^ 
.ftet ÜRoARet^OlaM okR de» Aompaffe« fe9« 

ben 5ten Octoier i^Sti 

i5)«ntcrt ttttb f e6enii9fl« »rief 

^6glei<^ eine SRdgnetnabel eine getk^iffe t>M 6äbeit 
^ 8^en Olotben gettc^tete läge DociägUc^ fuc^r« f* 
gie6t e6 to^ ittfdUtge Ucfiic^efi, He im (Stande f{n^ 
triefe IXic^tung in Unorbnuttg )U fe|ett/ bet man folifiiät 
au«iun»ei(l^en fe^r fotgf&Ittg txad^m mu^^ . SltgenO ei» 
no^ (iesenbet ^d^et, obecISifen unb (Sta^I, ^ttr 
mitxt biefe fRiäftunfi^ (&o. J^o^tt bäcf en einer Wla^t 
iiem«bel ^ux m Sftefer ent^egen^alten^ fo tonb fte i^re 
natäriic^e 9{i(^tnng fogletfb t)cr(Af{)^n; unb ftd^ gegen 
ta^Steffet tDenben, unb tcctin man ba6 tO^effer tunb 
um bieSnabel ^er gefeit l&^t, fo fann man machen/ ba$ 
|{e ade mögliche ©teUungen annimmt« )tva biefem 
@runbe, menn man gen)t| fepn miß, baf bie Olabel in 
i^rer ndturli^en 9ti4)tnng (tegt , fo muß man aUetf 
(gifen ober @ta^( fomol al6 bie "^agnetfteine bawn 
tntfernen ; unb ei i(l um fo i^iel leic^ter^ biefer 95ebin^ 
gung @enägc }u (eiften, H biefe Materien bie ioge^ ber 
87abc( mdit t^ermirren, auffer toenn fte i^r fe^r nn^e 
ftnb ; fo 6o(b fte nur um ern>a6 menigetf bavon entfernt 
ftnbi, fo toxxb i^re SQßur{|ing unmerf(ic^, toofetn ed nur 
nitl^t ein gar flatfer SJlagnetflein ifi, ber mo^I )m @tam 
be mdre in einer (Entfernung i^on vielen @e^u^en auf 
bi^ SRabel {U xoütten^ 
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TBhtt elfte Me ^tltruttg ifl «uMti 6(0f m ®fhf 
flicht }tt befürchten, unb bü6 tfl i)et@runb^ tparum tnoii 
fu^ fbgar tilgen (Stfen ^^ergmetteti bt9 ktmpa^ ht$ 
t)ienen fann, ^entt ^m. «l^o^it 6^gtetfett Iet<^t/ ^q$ 
man fic^ in l)e% SBersn)erfeQ unter t)er (^rbe, in (ent 
Sleic^en ^ade 6efinDet^ n>te auf Dem ÜReere, n^nn be« 
]^immel bebecf t i(l, unb bag man in benfel6en gteid^faU^ 
Senöt^i^ tfl, fidi nadf ien ® e^enben bet 9a^e(r }u richten, i 

SDcnn man bie ®ru6en nac^ einet gemiffen IKtd^mn^ { 

for^e|en wi((v !DIan nimmt «U(^ ®runbrif{e auf« bie l 

(ie $Hi(f)tung uon aflen ittetfen nnb ®dngen t)orfleflcfi> | 

bie man unter ber (Srbe audgegraben fiat, unb httf biee 
fer TfxUit richtet man ftc^ etn{ig noc^ bem ^omiNiffe; 
bieg ift ber @egen(lanb berienigen SBßiffebf<(aft , bie 
inan ti^ untecirbifd^e ÜRepfun^ ober bii( iiRatffiietbei 
jfunfl' nennett 

!2(Ser tt)tebet auf unfern Jtompog ober auf bie ^ip « 
«etnabel ju fommen/fo ^abe ic^ gieid^ )u 2(nfang anger ^ i 
merf t , ba$ fte ftc^ ni(^t loöUig , fonbern nur bepna^e gei 
gen ariorben richte. 9DBirf (i^ ift eK uneigentlid^ 9i%tbt, 
mttn man gemeiniglid^ fagt, ber ^gnetfUin fyibi bie 
€igeiifc^aft , fic^f gegen Uterben ju rid^ten* aflac|> t>ie/ 
len ÜRagnctnabetn, bie i(^ feibjl tsierfertiget « ^abe i<| 
immerf efunben ^ ^a^ ^ier in 5Sier(in i^re Otic^tungi 
o^ngefS^r um i f @rab wn ber magren SRittagd^linie 
abmeiert ; unb bod^ ifl eine 7tb»^4^ von x ^ 
bell fifon fe^ UtsMftM^ 
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tDit ^«Vöeffigte ^guc fleUet etflfic^ 6ie »a^re ÜRit? 
tagi^linU ^on Ülorben nac^ ©üben gejogen ^ot, iin6 
§ernai Die mit l^t fenft^cfetc linte^ bie juc Äecfeten 
Open unb juc linfcn SEBeflen jeicit. Sdiin ifl bie SKag^ 
hetnabcl AB tiic^t tiac^ betf SRlttagd r llnie gerietet, 
fonbern fie weid&t ut? t^n 5Bmfel Bo Vtovbf mld)it 
i^** aueipacfet; t)on bcrfelben ab; Wefett SÖBinfel newnt 
titan bie Zhtcäd^nnQi unb {utDetlen auc^ ^ie Darios 
tion ^e^ ^omioaffee ober b^r ÜRagnotnabet ; unb n)et( 
tai ^nbc, ba0 Um Ütocben B am näc^flen ifl^untü i^a« 
man immer ba6 norbUc^e Snbe, beir 0^orb;93o(, nennt, 
gegen Stellen ober iRiebecgang ba\)on abweic^ty fo fagt 
man# bie Itbweic^ung fet; um i s"* mepc^* 

' ^at man nun einmal bie ^(bmeid^ung ber ^agnet^ 
tiabel befHmmt, fo toim man ftcb i^ter fo gut bebtenen, 
ate n>enn fie genau nad> iT^orben }etgte« @emetnigftc^ 
ttmfängt man bie 9labe( mit einem Dte^f , mtb atebann 
fcarf man nur SJlorben in ber ge^Ärtgen Entfernung 
^on bem norb(t(^en (Snbe ber STtabel B anjeigen , fo 
te|^e.tttt is^ SBe(hp(^ct< t^on bemfetben abn^eid^t, fo 
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tntt teil t^tec J9wpu@tQ€ub4n ^et^zlt, ülcS, 0% 
665/ SBefl^ ati)eigett« . 

Uni Hi @e^eimnt§ 6ef|er )tt ^tt^uUn , t^etSir^t ^ 
tnan bie Sßagtretnabet in eine @c^ei6e wn ^ppe, tDie 
bie $tguc e6 jeigt , auffet ba$ bie tflahel nic^t me^r ja 
fe^en ifl ^ fo ba^ hit Rappen mit t^r nur einen ^6rpee 
autftitac^tV ben man im ^Dttttetpunfte auf einen (Btift 
legt , bamtt bie @d!>ei6e f!d^ mit bet tflabtlfccif ^erum 
bte^en fann ; unb a(6bahn mirb bie Qibtihe immec * 
(iefe läge nej^men, ba0 bet mit OZotb 6e}etd[>nete 9)unfe 
gerabegegen Sflorben gerietet fe9# inbe^ ba$ bae norb^ 
lic^e (Snbe ber dlaM, bie man ni^t fte^t, mirfilid^ um 
einen Sßinfel t^on if^1Sßef!n)drt9 bawti ahmiiifU 
. ^iefe (Stntid^tung bient nuc baiu , bie Sbtoeic^ung }tt * 
ver^eelen, bie bet 9)b6e( für einen $e^Ier anfleht, o6^ -' 
9Uxdf fle t>ie(me^c ein märbiger ®egenflanb unfetec 
^fmunbetung ifi, mie mir ba(b fe^en mecbeh/ unb bete 
9>appni, ber bas ®emid^t ber 9f}abe{ nur t^rme^rt, 
^ini^ett; baf fte itic^t me^r fo frep (tc^ ^etumbte|ett 
fanit, alimmfiiltidfUt't»ixu 

3>iefem S^fatte «ortuBeugen unb ftt^ be< jltompaf/ 
fe« filier ju bebieneri, fegt man bie Sflobel in eine trnibe 
ll^c^fe^ beten Umftei6 in 3^0^ einget^It, unb Abcri 
tie^ init bin Sftamen bet J^auii^^Skgettben bet ®elc 
(ejetcfynet ifl« 2^ bem ÜRittefpunfte befuilet fb^ tHK 
3&pfgen , ba« bie Olaber ttigt ; tmb ba bUfüU eine 
gemt|r Otid^tung t^otiägüc^ fuc^et, fo bte^t man bie 
^u^it, biff bM norbitc^e Snbe ber ^abel B auf ten 
«i(|>tigen Dunft be« Umfreife« loeifec, ba< ifl, bee 
funf)e^nte Qkab, loon 92ötbeu aujgegen Sßeflen gef 
}&^Ct ; .unb alebenn metben bir auf bem Umftreife ge# 
ieid^nete 9lamen mit bm m^m 0egenbeti bet SS^IC \ 
äbetei|ifomm(tt^ 

ig 4 Äbet 
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•d^M, mtf d# hn 2t% 1666^ (itfb 9 2la&t fp&Wt al« 
in lonbtogor feine tbae ; movan^^^^offüt Ne mutu 
fcf tftotfle !Ktoe<|feliinq in beir Q3etfd^e&eti^^tt der ütf 
mHämn^en etfe^ f6iiiif«i^ fomol in 2(&ftd)t auf »te 
i^tfc^^ene Derter btt Qtbi in Det qtetc^en Seit, ale in 
TÜiU^t auf ten ndmtid^n Ort föc i^er^ii^ie&^e 3eiuti^ 

J^eut )tt ^oge ifl bte ^(Bmeic^ttng nic^t nur in ganj 
Guropa^ fonb^rn au{6 in <tan) lifrifa ünb in bem f)tö§i 
ten %^eiU .t)on3((len, weflHd^, aber an einigeit Oct« 
lern (jrdffer, an anbern Heiner ale bztf untf» ^d s^^^ 
©egenben in (Europ^^ wo fie f)r5(fer i(l a(9 6e9 und , in 
64ottfanb nimlid^ unb in tkotxocQm, dSwo bie^B# 
loei(^un9 wo^( aber 20^ fe^n mag ; in ©panien ^inge^ 
Sen^ in Italien iinb in ®riec^en(anb ift fie geringer mA 
^^ngef&^r i a^ ; auf ben n^efHicÜKn Höften wn Kfrifa 
ifl fie a^ngef&^r 10^ , unb auf ben^ 6fl(ic^en 1 2^« 
!K6et «weiter |^in in X^en gegen Dflen nimmt fie noc^ 
isnb nac^ ob, unb t^erfd^inbet fogor mtttn in @i6erten 
in Stenifeifr ; ^e t^erfc^minbet ebehfaO« in Sl^ina {u 
^efin , be6g(ei(^en in ^apan ; aber jenfeittf btefen &ef 
genben, weiter gegen Oflen, wirb bieicbmeit^iing ofUjc^, 
ttnb nimmt na^ biefer fEBenbung burc^ im norbtt^eii 
^^eil bei fliOen Slleer« 6i« jy ben mefUic^en fitzen dm 
Xmerifa immer Stt; t>ott ba an nimmt fie miebernm a6^ 
6te fie in (Ba\ijxbaf ih %(otiba, te ben antifßfc^en ^^nfefn 
unb |enfett6 gegen ben ^tüflen wn ^rafi(ien abenna« 
Derfc^winbeu 2t^nfeitr biefen ®egenben, weiter gegen 
Oflen, bM i% gegen €ur6pa unb ^ftifa, wirb fie wie^ 
tzt mMä), fo wie ic^ bereits angemerfet f^iu 

ttm min eine t)ci[f ommene Jlemttnif bes gegenwto 

' ti^en 3uft4inbee ber mognettfcl^eit ^ftweic^ung ju ^aben^ 

mu^te man im (^ßtnbe ^Qti, fur^atte perter^ fowol ju 

lanbe al« lur @ee, m bemerfen^ wie gro^ gegenwärtig 

bie 
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fien Dfter gegen Often (in jiete« $tne fmK^e itenmii^ 
it^ärbe ö^nfireitis fc^t fc&A|6at fe^n ; <dlfni> jte i^ 
ganj nnft gar ntd^t jtt (offen; ^it^n'm^m temälm 
attent(ä((eii 9ef<i)t€Pte!9lSnnet fet^n, tote, ^ft M feinctft 
iDtte , ' tu magnetifc^e ^I^iüei^ung Utiba^tHm^ tsiife 
im« t(t€ ^cc^a^'rmtigen mit ®enii«^ mitt^ciUctk.) 
untetbeffen n^ürtoen wit boc^ noc( iDenigfiend eimgc 
2K^^rrtü&tten muffen, e(e toit bie entfemtenn 55ep6i 
cc()tungen et^often f onnten ; felglic^ nflücben wir {ii 6i<i 
fet ^enntntf etfl nac^ einigen ^fa^ren gietongm« 06 nn« 
Sfeic^ in )n)e9 ober bret) ^E^^ren bie ^mei((fing bet 
S}itagnetn«be( nic^t 6ett4(^tKc^ abinberr, fo wAtbe bie^ 
3(6&nbetuns, fo fleiq (le auc^fe^n'mag, bo(( inmier Ur^ 
fac^e fepn, ba^ bie ^enntnig aßer biefer in ben t)erf((ieir 
t>enen (Segenben ber (Srbe gemachten fSeobac^tungenf, 
itne u6er ben gegenD^&rtigen Suflanb ber t)erf%(iebeneti 
3(6n)eic^ungen ber SRagnetnabel fein DoQf ommnef iic^ 
:gc6en würbe* 

€ine A(n(i<|e 5det0wilm{f.(tt ef mit bcnm^aif 
genen ^tiun, utib'iebee 2la(r (at ein gewiffeefl^^itt^ 
iti^ mit ber magnetif<^n 2(bmn((nt(g, ^$ i|m digeti 
if{ unb e« Don* Aden anbenf fbmol t^rgwgeneti äl^ 
ffönftigen Seiten mü^ft^eibet^ UmedMfen mire fe(t 
}u n>önfc(en ^ bc^ mir ein fofi^» re(^ umft&nbltd^ejl 
93er}<td}ni^ nme fät ein fitt}ige« ^a(r (itten ; mir märi 
ben ni(^t ermangeln^ fe(r mic^ti^e ouffldrenbe 9S6a(ri? 
leüen borau» {iijfe|leni .. 

^er «erj^orbene ^aßey, ein fe(t (erfi^mtet englto^ 
bifc^er 2(f{ronom, %Ckt ({<;(^u(e gegeben, uns ein fo(c(l» 
SSerjetd^nif t»ön ber «K^etifc^en zCbmeic^nn^ f&r b«» 
3<^(r 1700 1» gebellt md4>e« auf eine gro^ 3(nia(( 
«n Derfdg^iebenen £Mreerii, fomol |ti;ia»be,a((^ auf Um 
S^eer, gemachter ^eoboc^tungeu gegcunbet i(l ;' aUeär, 
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H^tboäfmnfiUi iii<|t finb angeft^Oet n^otbeti^ in t>eiiM 
frtbcii Abo^angfii ftnb^ »ac t^et^ö§te ^^iLbecienu 
Sm, Me er gdtoaiM^t ^t, t)ie(e 3a^e t)oc biefem 
JSeit|»uttft t)*ii JTPO fdi^M ^macf^t, fo l)a$ 6i« i)a^ui 
tk 2(toä(^ttng {iemlic^ 6etrdc^(i(^e ^er&nbermigeii 
fami etlictM Ifi^n^ SEBowttö folgte Dag biefe« $8ec^ 
Mi^ni^/N^mmi auf eittfc 0<n€ta(; Sporte bes &b^ 
ftoDetitf Mfsc^ettt ftnbet^ ^ic^t atibet« ato fär fe^c man$ 
tjtl^ft mtgefit^en tverben fatm; i>oc$ wae n)äcl)e e<( un« 
in^ Qä^ii# i|^ ben 3Mfian5 ber mognetirc^eii !fif6meü 
j^ung t>eiii 2i(i^ 1700 )tt mi^eti, ben feit bcm fo f«^t 

i»o|t (ine &^nUc^e (SK^wcu ^tüffm, tporouf ade 2(&tt>et» 
^m^tn, fo wie fte im 3aKi744 dewefen, «orgefiefft 
fepn foKten* 3(Ueitt |n bem^ ba^ i^ce ^arte Me tiinu 
K^enünänger f»at, wie tgoOev'd feine ; unb bo^ t)ie 
SB«o6adhtHn3en i^nen no(^ för oieU ©egeiben fe^Uen^ 
f«6en |!e Fein $]3cbeiifea sttM^eii, bii/ft (eett^teaen 
«u« igoUe^'d S^e aueiufdaen, Me ftc^et im 3a^c 
,7744 ni(bt me^r Brant^bor t»ar« iSBoeait« (gto. J^o^eit 
f4(ief en f 6nAett , baf ttn^e ^enntnti aber biefe« wtc^ 
tisett t§ef( b(K t%iif anM^ itt^t^ wmfltmm* 

Im istiR Ottatt 1751. 

£)tmbeyt ttn^ {wei) unb ff((eml9f?(r ^rtef, 

ßii ttritb Mcnftc^ fep, au(^ ju etfl&ten; n)ie ^aQey e< 
^ angegriffen, nm iti Der Sparte, bie et für bae^a^r 
1700 t^cfertiget ^«^ bie niagiiettfü(>en 2(6niet(^ungen 
!^or^u(tet(en, bamit menn ^« ^o^cxt eine folc^e (Sparte 
f^en'# SDiefeI6en üt Sintic^mn^ bawn (egteifem 
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^uetff ^at et Be^ febem Orte Me ]t§t»el<9iMS die 
fißo()netndb^( fo ongemerft/ wie fle frafrtbfl ifl 6eo6< 
ad)tet morben; unter liefen Oetteni alSeii ^t er 5ie|lii 
tilgen bttntt1t,wo gar feine ^Ibtoeid^un^ detoefen, ba6ei| 
^at €t gefe^en, bap atfe Mefe O^terin eine aetMffeiM* 
faUen , i)ie er Me iinte von feiner 2M>itfi<|(imj9 nennt« 
n)ei( a(Ientl^a(6en unter tiefer linie feine 2(6toek^ft 
bomal« xMu ^iefe Iinte n^ot webee eine {DtetiMoni 
no(^ eine ^araOel ^ tinie/ fcoibern ^e bnt^^Kef itt 
fr^r^le^efen SBBenbnngen bM mitternic^tttc^ Kmcrif«^ 
unb foin nic^fl ben Mafien »onSaeotina aue demfe(6eii 
(ert>9r ; wn ba 60g fte fic^ burd^ ^a6 attentifc^e ^ee 
}n)tf(l^en 2Cfrifa unb Hmcvxta^ 2(uffer bieftr linie 
entbecfte et noc^ eine anbere, i»o tit 2(6tneic^nng eben^ 
faS« toerfc^wanb ;^iefe gieng burc^ bietSZitte t)Dn (S^ina 
j^erunter, unbi^on ba bnrc^ bie p^i(ippinif(^en 3t^t(ii 
unb burc^ 9leu|oQanb« ^an fänn au6 bem 3^9 ite^ 
fer Bepben linien Uxdft fc^Iic^en^ ba^ f!e na^e 6et) beoi 
einen «nb bcm anbern ^o(e ber(£cbe eine ©emeinfc^afc 
fjaben mdffen« 

JÄac^bem ^atley btefe imt) Itnien von lether Ttbs 
tt)et4>ung feflgefe^ty ^at er 6emerft; ba^ affcnt^albett 
{mifc^en ber etflen unb {e|ten, xoxt man von ^efleti 
nac^ Cflen ge^t, ba$ n)iD fägen, gegen ganj Suropa^ 
'Hftxta unb Bet^na^e ganj 2(fien, bie 3(bn^eic^ttng tbefl? 
ti4) tvdre ; unb auf ber anbern @eite, jenfeiM bieferi 
ict)btn Itnien , ba5 ifl, in bem ganjen mittägigen Ttmcf 
Hfa unb but^ bat gatije fliOfe üRecr^ tv&re bie Httoeiß 
c^nng ifilic^» 9}a(^ge|enbe, tiac^bem et btefe bepbeft 
linien a(6 bie vorne^mfien feflg^efe|t, Betrachtete er oUe 
biejenigen Derter, n^o bie . !K6n>cid^ung um f @ra9 
U)efl(it^ n^ar; woraus er fa^, baf er burc^ ade biefe 
Detter aberma{ fägiic^ eine lirite jte^en f5nttte, bie ec 
bie weftitc^e iinie von fünf @raben nennt : er fan^ 
noc|^ iwep iinien von bli^t^rt, beten -bie eiuf ber erflen 

von 
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im hm Ünitr ^e %^mi^m%, mb Ut mbitt in 

U^ttn sfoWam (ttt <Beite dieng« 2(uf gletr^e 3Bei|e 
Mtfiifyc er mit Den £^er)tem, n^o bit 2t6»)eic^uris i9ort 

iö^^ ferner wn is^f wn 20^, u. f« fr mt, unb er 
4o^ff,tixi bie linietiDiefer sri^ffeti 2C6i(oeid^ttngen gegen 
,Me 9)^(e etngefc^t&nft i^Äteti, inbe$ ba^ bit loott bm 
;|ietneft ^bioek^itngeti bie goiiie (Srbe nortiefen upb bcn 
j(e<)UilW^•^llrc^fd^nitrea« 

« 3n tet %^t mirb Me 2(6tt>etd^ifttg uttter bcm Htf 
^tiator laurn if ^, fowoC gegeti SBejIen ai« ^egenlDfNit^ 
'äberfletgen ; a^er naf}^ bzt) btn jhUn tanti man an 
;Oerter fommeit, too bie Hhtoeid^ün^ 50^ uti5 ^0^ 
'üftetftelgt ; ee finb e^ne ^mifei an^ fb(<c^ Oertet 
}u ftnben, wo bte 2C6n)ek^tsng tto(^«grdffer tfi urt^ fogat: 
90^ nnb no^ me^r üßerfleigt, t90 foi^Ud^ Da« tiorb; 
'lic^ Snbe i)et mabel (Ic^ gegen Gäben bxe^u . 

, , Snbltc^ no^bem Valley aud^ betrgleid^en linten 
^r(^ btejenigen Oetter gej^ert« n>a bie ^bweic^urig 
«m 5^, um 10°^ um 15^ m f# »♦ fipUc^ war, ^atcc 
.auf biefe SOSeife bie ganje (S^ane, bb bie ganje OUv 
flicke ber @rbe t)orfie(tt, mit bergteic^en Unieaange; 
fudt/ Unter beren feben bie 2(6meic^ung aSent^alßen bie 
it&mßc^e i% wenn nur bie^eobac^tungen ni^t fe^(en# 
[ Zndjf i^ ^attev fo gemijfen^aft gewefen , ba^ er biefc 
linien nic^t aber bie Oerter ^inau^ge^ogen ^at, \)on 
benen i^m bie Beobachtungen fehlten : bie§ tfi ber 
@ninb, warum ber größte ^^eU feiner (Sparte an ber*' 
gletd^n linten leer ifl» 

2(6er -wenn man nm fotc^e richtige unb t>oQ(l&nbige 
Charte fjitte , fo wärbe man mit einem ^üde fe^en, 
m» ftir ettie 2(6weic^ung an jebem Orte ju ber 2^it 
ge^errfc^et i^i^tte, für welche bie (E^arte tfl loerfertiget 
wotben ; 4etin wenn gleich ber gegebene ort ftc^ tud^t 
^enau unter einer wt\ 6en be|<!i^ne(en iinien beftnoen 

würbe, 



I« 

Mttfif^ fo^Y&kht man 6e(| 6t€ iMMi^ Mt9d#ilti|; 
Ke i^ {uffötiimen wAtbtf feiert f<!^^eii fimfn> ti»enii 
man t^n mit beit te^bhi Unicn, }Wif^M «ie{c^n ce 
ftegt, i^ttfßtlk^ iUf^f wenn t<| ntt4 iniHii^en btn^ v 
iinien wti i6^ unb tfon 15^ l>er n^lfHId^enKtodd^nnft' 
(efdribe^ |b iD&te ic^ f[<^er, bäf bxt ^bn^ek^nnft ba^lfirj^ 
flr6ffer al« 10^, nnb gerlnget äW Jff^ fe^n tvärOe, 
mb ie rtac^ bent icb t^ einen Dbirt t)^ Mibe^ nft^ 
iD&te, kpütbi Ui^ (eic^t ben setzten 9Ritte{piuift fönten, 

twt mit bte wa^tre^ IK^eic^ung an}etg(^# . ^ 
' ■ . <• • • . 

(Sm# J^o^eit n>etben |ietatt< ofin^ Sc^ttinrtglSdt 
erfcnneQ, ha^, pmtnman eini fol^ $tncm (Sparte: 
f^ittt, (ie tttid {ttc (Etttbecf un() ber Ungen Wfnigllenf 
Tut bie 3eM Mcnen niäirbe , für tüeic^ |te ba märe^ 
QBtrmciUen, um djie^ SRetMe |tt etf töten, annehmen, 
tt^it ^4tten e inef»{t^e fut Mefee 3^^t oetfetttgte (Statte, 
tDotmif n>it etfHich Me 6eQt)en lihten gejogen fe^en n^än 
ten, ro0 ttim Zbvotiti^miQ , »eiter anc^ Me 6f ^Olti 
iinien, tt)o bieZbtoeid^un$wn*s^p wn lo®, »oni^^^ 
fton 2o^, fotool wtfkli^ 4fo iS^R^ n^foe: mir moOctt 
(ogat annehmen, biefif itmen m4ten, um gtfifetit^e^ 
nau^ett miff eti , i^on (drabf |n ©rab gebogen ^ rnibi^ 
lefinbe micfy itgenbmo, }ttt @ee oNt in et^em mbti 
fomiten lanbe / fo mürbe ic^ fogfeii^ eine SSEittagcHinie 
)tc^en , um Jn fe^en^ mte t»ie( mein ^ompaf toVon aif 
toeict^t, nhb icb mötbe |» & finben, ba$ bie ^bmeic^nng 
denauttth 10^ 6filtc^ m&te; alebenn mutbe i^ meine 
Statte nehmen /4Uifbetrfe(6en bie be^n imf^n fudl^eit. 
ttntet mid^m ti^Mmi^vm^ 10^ 6fHtcb ifl, unb i4 
^ötbe fi<^et fe^n^^bä^ id^ mit^ unter bettinen ober ber 
onbetti üon biefen be^ben Itnien bef&nbe/ bo^e mätbe 
mir in meinet Üngemif^eit f$on t)ier lic^t geben» 
<Snb{t<^ nrötbe Id^ bie 9)ol|6^e beobachten, unb ia H^f 
felbe bet tSteite be« Orte» s^eic^ ifl, mo ic^ mic^ be'ßnbe, 

fo 
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^uf ^eti itM9 ^jemettetcn iinien ^te))iMiAt€ )« WnicrFeiv 

4ec6Ad^tct ^abe; u«t^ ol^^fvin «Mtr^e ineUie §a)t)^ Uiy 
«lieio^^ auf iiof9 f>i^rii>ett mii emiui^ev ctiifecnte 

S^MH^qo^ (€9, nw i<^ «Hilf fesen^nig befUibr* 

I^e^na^e Die bequ^mfie t^on attfn betifenigm fe^ti n^ttYDf^ 

•^ (Spanen |4treii^ als 4c| DOtM^fe|t |a6ev tX^tst 
-^!f^ moiigefii mif; unb fo imc nrtr, aue aRangef «Hict 

«mfetnt fin^, ti«t jßih^ «nie t^^gottg^ne 3eit ^eine ^<^ 
Chatte vetf?tti<)eo }a fitinfn, -Heime ^ iittft« 3^ 
tii^M ^elfm i»öri)e, fi (111^ timr t^ n^niger i^e^ti <a8eit 
fi9ecinDerimsefi ^ ^ChMh^un^ iiirietttd^teet ^bie a« 
fe^em üxi in tic fätrgftn ifolge i>nr 3^t ^ ardgnetk 

ta^ dttise ©egetiDe« gor fectäd^üij^en ^r4«6erw^eii 
mttetimrfVii ^ > iti^l (a$ *^t^ in ^etfei^ 3wi$ 
fi^jeic ^ UkM «rf^eeiiy mi^ «Seit ^^zihmmxßk 
«me Me Jgf^fiiims, temato Hefe 9tet^obe näfm j« Idtir 
pHi, |ö »ome(li(^ fU.<M (id^ frl(»fi fe^ii mag» . 

fi?n).J&oO<U axtJxa o^ne3w«f«t gierig |«)ö, \m 

jetem Orte &«c Si:i)e eine gctvife 9ti(^tiu^ oor jiigu^ 
fachen? umcum &i<fe dtid^tuitd «n «ecf4ie&«(KnjD«Ci«rm 
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«rtt tei'^tit ,o6Änbert ? UeBct Vtcft toi^ttgtf %<m« ' 
toetbe ic^ Mc€^te ^a6en, oQ^« }tt fagen, t»«« ic^ b4bbti 
toet^'/ ob e« gUic^ <£tt>* J^o^eit 9Bif begiecbe loießeii^t 
6e9 weitm nic^t bcfdetigen Witt)* 

(SidCnfdS>afi( mit aUen Sßaattetgetnen gemeitt ta6e ^ ttrtl> 
baf tiefe ^igenfd^aft taOuc^ ttiir mecf lieber wette, taff 
fie auf eitlem @tift im ® (eic^en^ic^te liegt uttt (idE» fiie9 
auf temfel^en ^erumtcei^r* ^tt SRagttet; oti etueMl 
gaben aufge^angeti , tre^t (tci) immer »ac^ einer gemifi 
fenGegent^ oter^menn man i^n in ein Hein 0efd^ legt; 
bamit er auf tem SO&affer fc^nnmme , fo niitb tos €(efdg 
Ulk tem SRiignete immer eine gemifle 9tii^ungt)or}äg^ 
lic^ fafÜfn. @o n)ie in ten SßagnetxOJatebt, titf 
|tt)e9 ^nten ^Un, ta6 einejfic^ (epna^e gegen 9flor# 
len, unt tae antete gegen @äten richtet, fo bemerCi 
taati e6en ta(fel6e in jetem üßagnete, ber aun^ mtt 
|n>e9 A^nlic^en tergletd^en fünften verfemen tfly toii 
benen ter ieinr OSorten unb ber anbete ©üben, o^nge< 
f&^t mit ben ndmHc^en 2(&n^eic^nngen , tt)ie;^e9 be« 
{nabeln , vo^jugUcf^ ttetet^ 

^ ^iefe 9)unrte (inb avtäf ix\ jebem 9lagnetef«^ ^m* 
^ftnt)ii(f> , weil er eben ba bM (Sifen mit ber gr6f tetr 
i@eu)aU an ftc^ jie^et. ^an n^nnt fie bie Pole^e^ 
ÜRagnete, inbem man blefeQSenehnung wn benSRnment^^ 
ter^tb«' ober ^immel0''9)olcn entlehnt, iDeU.bet eine 
^egen ben hotbltc^en , unb ber anbre gege^ ben (äb(i^ 
^en $oI ber <£rbe ft^ }u richten flre6t ; totld^t^ 
tiuc beyna^e {u \)erfie^eniji; benn ale manbiefe SRo^ 
toten txnf&lixUt xoat bie 2(6n)eid^ung noc^ nic^t 6efattnt# 
S>et eine wn ben itoqt ^oUn be0 ÜRagnet6, ber (i^ 
gegen Qflorben richtet, mirb ber norblic^e , txüb bet 
mtbte, ber ^d^ gegen @äben ric^t^/ ber fubUd^e ^of 
M ÜRagnetd genanntt . 

iuxi^ea. IS 3^ 
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34 (die f«|oii «tigettierft, te$ eine 9f«gtiettiaNt 
«Be<i fö« n>ie t»c SRagiiet fe(6(f, btefe i^t natätlic^ fc^eu 
tienbe lose mit otobenn annimmt, mm fie «yonitgenb 
einigt andern ÜRagnet ober t^om (£tfen entfernt i(i» 
SOBenn eine Slagnetna^et (t(^ na^e Ut) einem SKognete 
BefitiOet, fo ricj^et fie fid^ in if^ter läge na<f> t)en $olett 
tiefe« S^agnet«, fo ba^ ber notMic^e 9)o( tee ^agnet< 
ta« fubticf^e ^nbe bet 9Ubet an fi^ }ie^t, unt) ^inmie^ 
tetum btt fäbUc^e te« Magnet« bM nori)U<^e (Snbe 
tet£Rabe(; ba^et menn t)on {wep 9}agneten (ugletc^ 
tie 9tebe ifl, nennt man biejenigea ^o(e $reunbe, tie 
l^erfd^iebene Qflamen fä^pen, unb ^einbe, bie gleich 
fiHomene ftnb ; biefe ^igenfc^aft ifl fe|r mertoätMg/ 
i»enn man jmep ÜRagnete na^e be^ einanbet 6ringi; 
kenn alebenn wirb man nic^t nnr fe^en , ba$^ bie 9>o(e 
Mrfc^kbenen dlomen« , nimlic^ bet notblid^ bee einen 
«nb bec fublid^e bee anbern ftt^ an^ie^n , fonbetn ou^^ 
ia§ bie 9)ole gleiche« dlamen« fic| ^ie^en unb juräcfo 
0Q^en^ d^od^ bentli^er fte^t m<m bat, toenn motu 
|n^e9 9Ragnetnabe|n na^ an einanbet bringt« 

3^ unftrer 2C6ftc^t mirb fe^r n)tc^tig fei^n, bie iäge, 
bie «ine SRagnetnabel in bet "Sflif^i eine« ÜRagnetetf 
«tttiimmi, too^t ju betrachten» ^ 
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AB «inen iDlagnet t)ot, befen Olotbpol in B uni) &et 
^u^pol in A i]^ ; @w« ^o^eit fe^en Dietedet^ tagen bct 
iDIagnemabel, 6ie ic^ butc^ Die ^x^m eine« |)fei(es 
«orfleOe, xowtvi tidA mit b beieic^nete (SnDe bet Storbi 
yot, unt) a bev @ut)po( ifl« ^n aUen liefen lagM 
ii4^et( (tc^ bae Snbe b ber mobeC bem 9>oIe A betf 
SRagnete/ unb ba« (Snbe a bem ^(e B. "Xüt 9>unf t e 
(e^eutet ben^tifr, auf welchem bieSlabel flc^ umbte^it, 
tttib ^« J^c^eit böcfen nur bie $tsttr n>o^( bettac^ten^ 
lun }U miifen^ n^elc^elage bie 9flabel nehmen n)irb, man 
mag ben @tift c feflfiecfen ttng^ um t^n ÜRagnet, an 
t9d(^n Ott man miQ» 

2((fo menn itgenbmo ein fe|r gtcffer iDIasnet A B 
io&re, fo märben bie tunb um i^n ^er (iegenben SRagy 
netnabeln an jebem Orte eine gewiffe läge annehmen, 
tt)te wir fe^en, H^ ü n^itf (ic^ runb um bie Srbe gefc^e 
(et : ober auc^, n>enn bie (Srbe felbfl biefec iOtagnee 
n»ire, fo mürbe man begreifen, n^arum bieüRagnett 
naDeln jlc^ aUent^atben nad^ einer gemi(fen iage ricbten» 
3(uc^ behaupten bie 9^aturfiinbiger, um biefe €rfd^eie 
nung ju erf(iren, bie gan^e ^cbe (labe bie (^enfd^fe 
litte« ÜRagnete, ober mir toüflen fie aM einen fe^r grofe 
fcti 3}2agnet Betrachten« (Sinige unter i^nen geben vot|i 
ti befinbe ftc^ gegen bem ^ittelpunft ber Q^cbe ein fe^e 
gtoffer Sßagnet, ber feine i^raft ober alle SRagnetnabeldf 
unt) fogar ober ade auf ber Obecfl&c^e ber ^be beftnbi 
lic^e ÜRagnetfleine^audäbe, unb eben biefe ^raft regiere 
fie an jebem Orte nac^ eben ben IXic^ungen , bie tirte 
tafelbjl beobachten« 

Mein; mir (aben nicbt n6t(ig, unfre B^fl^tt^^t {it 
einem folc^en in beut 2lnnetn bejc Srbe t)erborgeneti 
9}lagnete ju ne^^men : i^re Oberfldc^e felbfl ifi aUet 
Orten bergeflalt mit ©ruben wn (£tfen unb ÜRagneteti^ 
angeftiat, ^d^ i^re t^ereinte iSraft mo(( im 6tanbe ifl, 
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ctfe|en» . ^tt bet %f}at }i4t man atte^agttete aM beti 
£r)gtu6en, n^1<^e6 dne gar fiebere 2(n}ei9e ift, ba^ Mefe 
SRitteMlien fi^r ^Auftg in bem ^ttnern ber (Erbe apjn/ 
treffen fetten / unb ba$ atte i^re t>ereinte itrdfte bie atf 
iSemeine kraft ^ergeb^n^ bie ade nia<)nettf(^en (Srfc^et^ 
nungen ^ert)or6rtngn J^ierborc^^ ftnb mir audf im 
^tanbe }u erf (diren , warum an bem ni&mlic^en Orte bi^ 
tnagnetifc^e 2(bn>ei^ung fic^ mit berSeit Anbert; benti 
man mei^, ba$ bie ®ru6en aUer SSHetaüen unauf^örH^ 
d^en fSer&nbemngen unterworfen flnb / unb befonberS 
bie ^fengruben^ woju man auc^ bie Magnete i&^Un * 
mn^i 6a(b er}eu9t fic^ an einem Orte Sifcn, 6a(b Qc^t 
M bafeibfl ein; fo ba$ e6 ^eute (Sifengruben giebt, wo 
c^ema(0 feine waren; unb ha, n>o man e^emato berr 
gleichen ®ru6en im Ueberfluffe gefunben, ba finbet matt 
|eut }tt ^age fafl nickte me^ri ^ieß bewetft ^tn(dngr 
Heb, ba^ bie gan}e9Raffe aller in berv£rbet)crfc^(cffenett 
Magneten fe]^r 6f trd^tßcben 93erinberungen uttterwot^ 
^n i(l, momoc^ o^neSmeifel bie9>o(e, nad^ wetcben bit 
magnetifc^e 2(bweic^ung |t(^ richtet, fic^ mit ber 3eit 
aud^ ab&nbttn werben* 

^iet a(fo mu^ man bie Urfac^e fucben^ warum bie 
tnagnetifcben 2(bweicbiingen, an ben ndmHd^en Oertertt 
ber (£rbe/fo betrdc^tlic^en 3)erdnberungen unterworfett 
^nb« 2(aein, eben biefe auf bie Unbeflänbigreit beffen, 
voa$ in bem Innern ber <£cbe ^ot^tf^t, gegrönbete Ur^ 
fac^e, (d$t und feitie J^ofhung, jemals ba^u }urommen, 
bai wir bie magnetifc^e 7(6wei(^ung t)Or{yerfagen f6nnr ^ 
ten, woferne man niäft SRittel finbet^ bie Q3erdnberun; 
gen ber ®tbe auf irgenb ein fleted ®efe^ iurücfiu6rtn^ 
gen*. (Sine lange t)te(e ^^^^r^unberte ^inburc^ fortge^ 
fe|te .^Tei^e wn Beobachtungen würbe mi t^ieUei^t^ 
einige Erläuterungen hierüber Derfd^affem 
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:^mttert tmb «iec un^ fte&enjidfler Briefe 

^Ntelemsen ^ totldfe Behaupten ^ Ne (Stt)e t)erfc^(tef e 
•"^ 10 i^reni <B^ofi% einen gtofien SRagnetjlein ^ wie 
fbie^ern, ftnb, um tie magnettfc^e lU^n^eic^ung }it 
€tfl&ten, loccbunben }u fagcn, biefer iteht dnbce tiac^ 
unb nac^ fj^ne iage« ^(ebenn mä^te biefet i^ettt iti 
aQen feitteti "i^^yeiten t)ön bet Scbe Io6 fet^n, unb ba o^nc' 
S^^if^t feine Bewegung na^ einem gen>i^en ® efe| etfoU 
flen mürbe ^ fo f6nnten toix ^offen, beteinfl ba«®efe|f 
m embecfen, nadf n>e(c^em 6ie 2(6tt)eid^ttng >on ^tit itt 
Jeit (i<6 abdnbett^ icOein / e« mag nun ein folc^ec 
inagnetifttier ^etn in ber (Srbe fet^n^ ober e^/m6gen ade 
in i^rem ^(^oof e }erflreute iOZagnete i^reitr^fte t)ec^ 
«inigen ^ um bie magnetifc^en Stfc^einungen ^ert>or}Uif 
bringen; fo f ann man immer bie Srbe fe(6fl al« einen 
HJtagnettiein betrachten, na^ melc^em flc^ aHt ein}eCne 
{BZagnete unb ade ÜRagnetnabefn richten« 

Einige Sf^aturfunbiger ^a6en einen SRognett^onfel^c. 
grofier @tdrfe in eine ^ugel t^erfd^loffen , unb nac^benr 
pe auf bie DberfUc^e befagter ^uge( eine ÜRagnetnaboC 
gefleQt, ^aben fie an berfelben (Srfc^einungen beobati^ 
tet^ bie benen d^n(i<^ waren, bie auf ber Srbe flatt 
|a6en^ nac^bem fie bm SRagnei in ber ^^ugel in t^iele 
t)erfc^iebene lagen gebra^^t ^tten ; benn toenn matt 
bie (Srbe pii einen Sllagnet anfielt, fo tDirb fie i^re 
magnettfc^e 9)i>(e ^aben, bie man wn i^ren natärlic^eit 
$»oten, um toetc^e^e fic^ bre^t^ mo^I unterfc^eiben tnu$: 
btefc t)erfc^iebene^o(e ^aben nic^t6 mit einanber gemein, 
a(6 ben blogen Olamen , aber eben t)on ber läge ber 
magnetifc^en 9>o(e in Tib^^t auf bie natärlic^en fom^ 
Wen bie anfc^eittenben Itnregetm&^igfeiten in ber mag^ 
netifc^en 2(1^meict^ung unb befonbere ber auf ber<£rbe 
$e}ogenen linien ^er, Don. benen ic^ bie S^re gehabt 
@w« Meit Dlac^ri^t iu i^bm^ 
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1^6 m> ^ Gi;^ 

Um tiefe tOlaterie Eeffer ju ettSutetn, metfe xäfWt^ 
ta^, toenn bie ma()netif<^en 9>o(e genau in bie natotti^ 
d^ik fielen, feine 2(6n)ei^ung auf bec (Erbe ^^n würbe ; 
eiQent^a(6en warben bie SQ^agnetnabeln t)on iTlorbeii 
^egen ©äben gerichtet unb i^re iage genau biefet^" 
mit ber läge ber tDlittagdlinie fepn* 5Die^ witrbe 
itnfheitig ein fe^r grcffer 93ort^ei( fär bie ®(^ifflr 
fa^rt fe^n , weit man aUbann btn iauf be6 ®c^if es 
mh bie Otid^tung ber SlBinb^ genau fettnen würbe : an^ 
flau ta§ man ^eut }u $age immer bie 2(bwet(6ung bec 
9Ragn(^nabel fuc^en mu^, bewr man bie wa^i^en ®ef 
Senben ber QBelt beflimmen fann« 3C6er a{ebann w&rbe 
tet ^ompa$ auc^ nickte }ur iSefliüiimung ber l&ngea 
Ae^ö(f{i^ fepn, etne2(6ftc(t, woiu bie 2(6weic^ung wo^I 
^ereinfi noc^ fähren fdnute» 

J^ieraus fann man fc^fie^en^ ba$, wenn bte magne^ 
Öfc^e ^ole ber iSrbe wn ben natürlichen tirti mel wu 
Rieben wftren, unb mm fie einanber gerabe gegen 
66er flünben, welche« gefd)e^en wärbe, wenn biewagf 
netifi^e 2((^fe ber Srbe Q>M i^, bte bur^ ^ct^be /nag'ne; 
tif^e^ole gejogene gerabe linie) burd^ ben ?Kittefpttnf t 
Ptt (Srbe gienge, fo würben al^bann bie QRagnetnabeto 
fW^ attent^Iben gegen biefe maghetift^e 9)ote ric^reUir 
«nb e0 würbe fe^r (eic^t fet^n, an ofien Dertem bie magr 
nerifc^ SXtc^mng {u befKmmen« SRan türfire nur burc^ 
leben Ort einen 3trfef jte^en, ber juglcicft burd^ Ne 
Äepben^agnetifcf^en ?>ok gienge, unb ber SSBinfel, ben 
Wefer 3irfel mit bem SKertbian beffelben Orte« ma^te^ 
»ürbe bie mägnetifc^ 2(bwet(^ung geben^ 

3n biefem SaÜTe würben bte )wc Unien , unter weU 

. ((en bte2(6wetc^ung nid^tf ift, S^eribtane fe^^ bie bur«^ 

Me mtfgnetifc^m ^Dole gelegen ftnit. 2C(fo, weil wir 

§efe§eo §aben^ ba| bie^ jwo iinien^ ioQ feine T^wif 
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d^tsn^ ftett ^nb((, t^itPRi^ feine ^ertftlane fiv^, fwhm 
U$ fie eine tec^t feltfame SBBenjbung ^a6en, fo fie^t man 
leidet ^ baß biefet ^aO auf bet (Srbe ntc^t (latt ^au 
^äUty ^ac biefe @(&(u§foIge n)o^( eingefe^en, nnb ^aC 
p(4 ^ietburc^ t^erbunben geglaubt, einen geboppelten 
ÜRagnetflcin in bem ^fnnetn ber (£rbe toorane )tt feffeti^ 
n>ot)on ber eine feflfie^enb unb bec onbere beweglich 
ta^re ; biefem )ufo(ge ^ae et t>tet ^o{e auf ber @rbc 
fef{gefe|t, n?o\)on {mep fi($ na^e betont 9lorbpc( unb bie 
imct) anbern na^e be^m ©Abpol, in ungleichen (inu 
fernungen befinben« UMn , biefe @(!bttt§fo(ge bänft 
mit ein 6i6gen gen^agti hieraus, baß bie iXmtnclf^nt 
Sfbtu^eic^ung feine ^ittageKnien finb, folgt no(^ nic^t^ 
baß ee auf ber (Stbe t>ter magnetifd^ ^ole gebe, fem 
Um t)te(me^t , baß ed i^er nur jmeen gebe, unb bof 
tiefe )meen ^t\t etnanbejr nic^t gerabe gegen tfibet (le^ 
|en, ober welche« auf eine6 ^inau6(&uft , baß tie 
fnagnetifc^e ^c^fe nic^t burc| Un SRittetpunft bet 6rbe 

(£d bleiben a(fo no(6 bie $&(Ie }u Betrachten dbrt^, 
tto tiefe iween magnetifc^e ^tU einanber nid^ gerate 
gegen Aber flehen , unt mo bie magnetifebe 2((^fe uic^t 
turc^ ben ^ittripunf t tet &rbe burii^lftufr ; tcmi 
ivirf (i(^ wenn man au<^ Me J^pot^efe \>em magnetife^ 
«Vernein t^tt i&bt wxiAmxixt , n^OiM ifi n^^g, baß bet 
eine t>on ben magnetif:^en ^len bem ws^itn genatt , 
^itn aber fle^e ? ee f 6nnte |e moj^l fe^n , taß btefet 
«ftemUtc^ nid^t in ber ÜJlitte bet (Erbe bef&nte, fbnbem 
taß er iii einiger Entfernung trnn {BNtte^unfte s»kxu 
6obatb a(fa bie tnognetifd^e ^ole einanber nic^t me^t 
f(;t>)urgerat)e gegen über (kl^en, fo nehmen bie iinien, 
unter n^elcben bie 2(twei(tung ntd^t$ ifl, wirflic^ einen 
lauf, ber bem^enigen i|nli(t ifi, ten man burcit ^^^ 
f^eobac^ungett ^eroaegebrad^t ^at« 2^# «i( H^ ^d^ 
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leti auf bit $tbe anjutt^eifett^ t)a t)ief<; liniett mit ten 
l23eo6ad^tuit9en Ö6eteinflimmeti , fon^etn man findet 
tmc^ fär einen jet)en @cat^ bet 2(6mei<^un3, fowot bec 
«i^eflUcflen 9(6 ber 6flUc^en, linien, bie benen genau i^w 
\yil finb, bie un« 2(nfang6 fo feltfam vocfamen» 

3((fo> nm beit^uflanb ber magnetifc^en 2C6n)ei(^tth3 
SU Fennen, f 6mmt e5 nur batauf an, bag man bie ^weeti 
^)nadnetifc^e9>o(e feflfe|e, mvS^ fobamt tjlee eine geomec 
'itif^e tKufgabe, bie SXic^tung adev biefec Unten {u 6ee 
flimmen,Don benenic^ im Mt^erge^enben Briefe getebt 
^abe, ttnb bie burc^ ade biejenigen Dertet gejogen ftnbii 
iDO bie 2(btt)eic^ung bie ndmUdS^ i(l« ^urc^ eben biefe« 
9Ritte( wötbe man auc^ im ^iox^t fepn, biefe iinien }« 
6eric^tigen unb ©egenben au^iufäOen, n^own une bie 
SBeobad^tungen fehlen; unb )i>enn man föt aOe fänftige 
Seiten bte Stellen bec jn^een magnetifc^en 9>o(e auf bec 
<Srbe befltmmen f 6nnte , fo n>ätbe Ifk^^ o^nflreitig bie 
|c^6nfie 2(uf{6fung be« ^coblem« bec iingeh fepn« 

^M, ^af alfo feinen gebot>i>eItett Sßagnet in bee 
Stbe, ouc^ nicbt mec magnetifc^e 9)o(e t)onn6t^en, um 
bie (Stfc^einungen ber magnetif^en 3(6mei(^ung {U %tt 
ftdren, mie ber groffe ^aKey geglaubt, fonbern eia 
^infac^ec Üßagnet ober in)een magnetifd^e 9)o(e ^nb wIU 
f ommen ^tnreic^eub, tt)ofern man nur einem jeben feine 
tecbte ©teOfe beflimmt. SKir beuc^, mir ftnb bur<^ 
tiefe SSetrac^tnng in unfrec 4tenntniiß ober ben S)^ 
netifmu« um fe^r iriet »fiter gefommen» 
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i^unbert unb fönf unb |t(&(niidfl^<i^ ^Hef» 

l^tD« J^o^ett belieben ffc^ yn etitmern, ba$, a(6 tvir ettie 
*^ 9label auf beiö 9}{agnetflettte riebe« ober llric^en, 
fle baburcb nic^t nur bie Sigenfcbaft erhielt/ ftd(^ gegen 
einen gett)iffen ^nj^tt bee J^ort}ont6 }U rid^ten^ fonberti 
üuäft baß i^r norblic^ed Snbe nieberfanf , gleic^ ato ob 
ee fcbmerer werben wdre, mliS)e« une nit^igte , ettbas 
ton b^felben ab^une^men, ober bew^anbecn^fäblidb^tt 
Snbe be9}ufögen , um bie iKabel «lieber xM @(ei(^ge^ 
toic^t )u fe|en« (Run ba ic^ mic^ biefee SSHimii ntc^t 
(ebtene^ fo ^abe ic^ tiefe iSerfud^e angefieUt, um ivi 
erfahren ^ tt>ie weit bie magnetifc^e Stta^ bai nocbKc^e 
€nbe ber !D2agnethabe( ftnfeo mac^t^ unb^abe gefun^ 
ben, ba^ e6 nieberfti^t, biö ee mit bem J^ori}onte einen 
SD8infe( von 72 (Kraben ausmacht, unb baß bie 9labe( 
ol^bann in bi^fer läge in OtU^e bleibe ; bienttc^ ifl e« 
«n)uhtetfen^ H^ ic^ bie S^erfuc^e ^ier in SSecHn, toc 
«^ngefd^r fe(^ö 2l<(^ten, angefleht; betin id^ werbe im 
SSerfoIije {eigen, ba|l biefe läge unter belt J^ori}Ottt 
eben fo ter&nberltc^ i% a(5 bie magnetifc^e 3(bwei(^ung« 

J^ieraud fe^en wir^ ba^ bie magnetif^e ^taft eine 
fieboppelte Sßirfung auf bie Olobeln ausAbt ; bie eine 
ifl bie;emge, ton ber i^ fc^on fe^t umftinbltc^ gerebet 
f^abc, burd^ weld^e fle bie SlabeC gegen eine gemiffe 
y^e^enb be$ J^ori}onte richtet , beren &itfernung tonr 
ber SRittagelinie eben bai ifl, wad man bie magnetifcbe 
3(bmeicbung nennt« S!)ie anbre ^ärfung aber brädSt 
ber Orabet eine Steigung gegen ben J^ori}ont ein, inbem, 
fte bat eine ober bai anbre ^be, bie auf einen gewlfes 
SStnTel, unter ben J^orijont nieberbengt^ 
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G6 fe9 d e Me ttad^ ber inagtteHfd^ett 2(lweid^fi0 
|e)osette:^oH}onta^'iime/ fp toitb bie OlaM ^ieciii 
v^ecHn bie ioge ^ a nehmen, Me mit tem J^rijotite 
i/f ben SBitifel dcb ober eca, ber 72^ t^, tmb 
fdglidS» mit bet @<6eiteMinie f g einen SOßinfet b c g 
ober ac£ wn 18^ mctdfU SDiefe iwepte SBrrfuing 
(er magnetifd^en Sttaft, burc^ toetdbe bie 9)!agnetnabe( 
eine gemtffe dteigung mit bem ^oüimtt wx^iqUä^ 
liebt , ifl eben fo merftoärbig ale bie etflere ; unb (b 
tDie bie erflere bie magnetifc^e 2(bmeici^uho genennet 
Wirb, ft^ ifl bie mrbere unter bem* Flamen ber magneti^ 
fd^en Neigung befonnt, bie eben fon^ot als bieilbtoeU 
«bUiig t^erbiente/ aUent^atben mit ber m69(icbflen@orgi 
falt beobacbtet gu merben, toeil man bep berfelben eine 
f ben fo groffe S3erf(^ieben^eit antrift* 

TU« bie 0{etgitng in ^rf in 72^ gefunben morben, 
f^t man fte in Viafcl nur 70^ beobachtet, foba^ bo« 
fm^ü^^ <£nbf ber Siabd nieb(rgep?nrt unb fo(g(ii ba9 
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«nbre um btefctt SßihFet et^6]^t tiiat« ^ief gcfc^i^^t 
in unfern @egenbcn, tie Um magnetifc^en SRerbpote bet 
€rbe na^e finb; unb |e n&^er toxi biefem 9>o(e fem» 
men^ jegtiffer n^irb bie Steigung berdtabel, oberj^ 
iQc^t fud^t fie eine fenFrec^te &teüm^, fo baf wenn 
tt>it }u biefem 9>oIe fet6fl fommen fönnten^ bie tftaM 
bafe(6{l tt>icf licfy bie fenf rechte läge nehmen ivötbe, baf 
i^r norbUd^e« @nbe unten unb bM (QbUd^e oben in 
flehen f4me« hingegen |e weiter man ftc^ t^on Um 
magnetifc^en Oftorbpoi entfernt unb bem mittiglic^eit 
^o( n&^ert, je fleinet toirb bie SRetgung , fte wirb ettb# 
lic^ gar t)erfi^winben unb bie 9tabe( eine ^oriiontale 
tage annehmen ; wenn man t^on ben be^ben ^oUn 
gleich weit entfernt fepn wirb» Sßenn man nun (ernac^ 
bem>(fibUc^en 9^e(e ber (Srbe n&^er f6mmt, fo wirb 
attbahn ba0 fäbUcj^e (Snbe ber tllciJbtl je ttnger le tiefet 
unter ben J^orijont ftnfen/ inbe^ ba^ bM norbtic^e 
emporfleigt, 6i6 in biefem 3)o(e fe(6fl bie 9labe(tD0(i 
Itenem fenf rec^t wirb , fo ba^ fie i^r f^blidfU (^nbe 
na^ unten unb bai norbHc^e na<^ oben bre^t« 

(§« wire WD|t ;u wönfi^n, ba^ matt affent^affren 
f(en fo forgf&rtige Erfahrungen anfießen möchte, um 
bxi mognetifi^e SReignng ju beflimmen^ als mcm e6 fit 
Ke3Cbwei^ung gemac^ i^at; alfein 6t5 ba^tn ^t man: 
biefert wichtigen 9)unft ber drperimentah^^Tftr aSjm 
fe^r t>ertta(^(&$igt, ber boc^ gewiß nic^t weniger UUnts 
K(^, ni^K Wtnber intereffant ifl^ att bet wn bctTlbwty 
i&mig« !Kber man barf fid^ ^ier Aber ni4ft t^erwunbern, 
biefe (Gattung wn (Srfa^rung ifi aa^utieten (gt^ietiji. 
fetten unterworfen, mb bei^na^e alle ^tanieren, He 
mein bf bafin erbad^t ^ot, nm bit mognetifc^r Sftetr 
gui^ m beobacbteff , (aben triebt bm crtuönfd^en Si» 
fojg ge^bt* 9lur einem ÄÄnfWer in S5afel , Sflamettf 
iDimi^, fß e< Itetimi gefttusetr, iubem et eine iu biei 
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|«r ^ftc^t t&äfü^t SRafc^ine, tt«(^ bett (Sittftc^ten 6e* 
>rrö(mteit jDaniel 23<rnouUi, Detfcrtiget ^au Stf 
flttb mir jwep betgteid^^en üRafc^inen toott i^m {Udefc^^ 
tfet tDorben, mittelfl ivelc^er id^ btefe meigung fiier ttt 
S23erltit t)on 72 @tabcn beobachtet i^abe ; unb fo neu# 
Stetig bie Sngldnber unb Staniofett, foti(l auf becgtet^ 
^ett (Stitbecfungeti ftnb^ fo (tetten (!e bocb nic^t met 
«Ott bet SJlafc^Ute be« J^errit Z)ttertc|>^ 06 fie gleich 
}tt bief^rr 3(bft(bt bie eitiiige ifl. $6 if| biefe« citv 
l^roffei SSet^fpiel , ba« untf }eist / tok fe^r ^otur^ 
f ^et(e im Stanbe fttib, ben ^ottgo^ng bec SBiffenf^aftet» 
}u ^emmeti« Ttni biefem®runbe faim man Be^aupten^ 
'ha^ S5afe( unb Q3ertin annoc^ bie einzigen Oettec auf 
ttt Srbe ftnb, too man bie magnetifc^e' Steigung 
fennet« 

« 

^te für itompaife «»erfertigf^n Tflabtln ftnb burc^^ 
ltu6 nic^t gef^^icfo^ un« bae!92äa< ber magnetifc^m 
SReigung an}uge6en^ ob fie f(leid^ bie SB&tfung berfel^ 
teatibet^aupt anzeigen , totxl bM norblicb^ <^nbe itr 
itnfem ©egenben gleid^fam um ttt»ai fc^metetju tocts 
ben fd^eint ; nm ton bergleicben Sflgbeln ©ebrouc^ )a 
machen, bie baju befHmmt finb« un6 bie ^bmeic^ng ya 
fntbecP^tt, f{nb mir i)ielme^t genötl^igf, t§re SBirfun^ 
tet Steigung gat megsufc^^affen^ inbem mit baetiotblic^ 
<Enbe leicbtet unb bM fäbK^e fcbmeret mac^n möffeti« 
Um bie Sftabel in bie ^orijontafe läge {utucfjubtingen, 
bebient man flc^ gemeinigticb be« fDZittel«, ba^ man ein 
wenig ^adi« an ba« füblic^e Snbe ber Orabet tUhu Übet 
&^ J^eit begreifen lei^t, ba^ biefed 9Ritte( nut ^iet 
«flatt |at , mo bie neigenbe j^raft ton einet gemi(fen 
®t6ffe ifi, unb ba^, menn mit mit einet fold^en ülnbel 
^egen ben mognetifc^en SflotbppI bet Stbe teifen , bie 
neigenbe ^taft audf griffet wirb/ fo ba^ man, nm i^te 
ISButfung iu Mi|inbetn, m^ m^^ßa^t an bäi ^bs 



ben t^ifen ütib iem anbcm $o(e bec ^ir^e nä^t fom^ 
ttten^ too iie auf bM notUi^e Snbe ^er 9fZa5e( n?ttfent>e 
SR^igungef raft f (einer töittt , fo mu^ man alebenn Unt 
amani^emSnbe antjef (ebte 2Bad^ i^müibetn, ^etnac^ 
g&n^Iic^ n)e^ne{imen , tt)ei( e6 unnü$ tfl ,^ n^enn tnatc 
in ©e^enben f6mmt^ wo Die magheti^e Sleignng t^m 
fi^n^inbei. SS^etm »an nun tiefe« 3i^t äbetf^tten 
^at unt Dein fuCIic^n ^6{e ni^r fAmint, fo n^irt) iMWf 
füMic^e Sttte niebetgebtMt, ^ Daf man^ nmbiefer 
SOSirf unq jUt)or)uf ommen , an ^at norMic^e (SnDe Der 
mabel 9Ba(^6 anfieben mag^ Unb biefe« i(l witHtc^ 
ba« 9Iietef, beffen man fic(^ 6e9 gtoffen 9teifen bebient, 
um 2>en iSompaf in einer ^orijontalen iage }tt er^alten^^ 

Um nun bie maghetifc^e Sletgutig }u beobachten, 
fottte man eigene ba|u ^verfertigte ^nflrumenten ^aben, 
unt^ podit bergteic^en^ n^ie bie ftnb^ bie ber^änfllee 
in 95afel erfunben ^at ; ein fold^e« ^^(''^"W^^^ «^w^t 
ntan ein ^^^natortum, aUein, e6 ^at feinen Ünt 
f(^eitt, ^a^ man {tc^ beffeiben fo ba(b bebiene^i n>erbe *)#. 
9}o(^ nveniger f 6nnen roxi (offen , ha^ man in furjem 
^htt bie magnetifd^e Steigung bergleic^en Sparten wxt 
fertigen werbe ^ wie bie (tnb/ worauf man un6 bie 2(b/ 
Weisung torgefleUt i^at : man f önnte (iebe^ wo^I Ut 
n&mli^e SRet^obe befolgen, unb burc^ aUe bieOerter, 
wo bie magnetifc^e Sfleigung bie ndmiic^e wdre, liniett 
}te(en, fo ba^ inan auf benfetbeniinien^&tte oon feiner 

Oleif 

^) ^eit bem baBen bie J^erren ^altt unb Riefet i^ott@eiiff 
toelc^e Berufen tvorbeo/ ben lei^trrn IDurc^ang berf8e# 
Wii burtb bie ®onne in £app(anb (u beoba^tert/ eitt 
folcbe« 3nclinacorium gebrauch/ unb im SJRapnionat 
lii 3al)r« 1769 bie magnetifc^e Sieiguna juevft in 6f* 
yeterjburg 73''/4<2»^; unb nac^ge^enb« in £ap))(anb «n 
Äola 77^1 45^; in Ouwba 75®/ 10' unb in SJenioi 
j6^i 30^ gefunben^ . 



94 ' ^sars AI <8W» 

. 0ltidtt»3^ tlftnci^ at^m iitiieit, too Me Sleifimg t^; 
10^, i^^ ÄO^ «♦frW^ wAre^ fow^I gegen ^^tfreit/ 
Alft gegen @u(eru / 

ten ^Tflen OctoUt 176U 

* * - . 

^unbert tt«b fecjl ttttb fte^enjigjler SBrtef^ 

Um fid^ einen richtigen Q3egriff toon bn SOBirfung Aee 
magnetifc^en ^raft (er <Ett)e ^ mad^en , ^at matt 
fDmoI auf bie 2(bmeicbnng a($ auf die Dletgung ber 
9Ragnetna&e(tt atojebem Orte (er (&tbt }u fe^en; ti^ic 
»iflen, ta$ in ^Berlin Me ^ftoetd^ung i^^ mefHic^r 
imb bie 91[eigung bti netb(i(^en ^be6 72 ^ ifl^ SBBenit 
man bi^e boppette QBirf ung , bie 2(btt)eic^ung unb bie 
Qdeigung, betrachtet, fo 6ef6mmt man bie ma^e mogip. 
netifc^e SKic^tung; a(fo, menn man bie ma^re magnetU 
fc^e Sttd^tung für ^er(in miffen toifi, fo jie^e man et(l^ 
\ lid^nuf einer ^ori}bnta(en $(äc^e eine iinie, bie mit bet 
9Rittag6Unie einen SBtnfel wn is^ mpoiM mac^e, 
unb toti ba fleige man gegen bit fenfrec^te liiite ^era6 
linb jie^e^ eine neue linie, bie mit fener einen ^infet 
von 72^ mad^e ; fo mirb biefe un« bie magnetifc^e 
9{ic^tung fär iSerlin an}eigen, morau^ (£m. J^o^cit 
€infe^en, n)ie man fär j^ben anbern Ort bie magnetifd^e 
^td)tung beflimmen mugte, menn man ^mal PitfRcU 
gung unb bie 3(6mieic|)ung mttßte* 

Sflun gieBt un« Jeber !0{agnet t) jttig Jl^nK<&e (ivf 
fi^einnngen ; man barf * i^n nur auf einen llifc^ legen, 
n)orauf $cilflaub geflr eut ifl, fo mirb man fe^en, ba^ 
ber e^eilftaub fic^ runb um«ben SRagnetfiein B A (egen 
iDitb, o^ngefS^r fo^ n^ie e6 bie nebenfte^enbe $tgur wtt 
fleUet; wo jebes't^eilgen bes Set(fiau6e6 al^ eine FfeinV 
Sßagnetnabel fantt betrachtet n>erben , bie un6 in |cbeni 
-fünfte runb um ben ^«gnet bie maf^netifc^e 9t(^tung 
}eigtt SDiefer $^«rfu^ fi4§rt wt$ auf bie Unterführung 
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^le Orbnun^^ bie wir in Ut tage (IM ^etlfiatiSt 
(eobac^ten , li^t un< hic^t {meifelit , ti fe9 dne feilte 
imb ttnfi4>t6are Materie, tie Me $^ei(0ett M ^etl^ 
flaisb« btttc^fheic^t, unb fie in Me Otic^tung Uiut, ^ 
toit fe^eti« Uebetbief ifl eben fb Hat, ba$ btef^ feilte 
!D{aterte ben ÜRagnetfiein feibfl burdl^fheid^t , itibetn 
fie burc^ bett einen 9)o( hinein utib burd^ ben anbem 
^etau6se^t, fo ha^ ft^ butcb t^re unauf^irlic^e 58eme# 
S^ng um^en iSlagnet einen SOBitbel formitt, bec bte. 
fsine Materie i}on einem ^o(e i\xm anbern fortfä^tt^ un^ 
ti ift fein Srotifel, biefe Bewegung ifl äu^erfl f^ned^ * 

%fo befielt bie 9latuc bee 9Raanets in einent 
tinauf|^ir(i(^en 9Bitbe(, unb eben bief untetfc^eibet i^tt 
^n aUen anbern ^itpern; fcgar bit (Srbe fel6f{, a(« 
9ß<iSnet/ t9itb mit einem foI(^en SBßitbet umgeben fepn, 
bet oQent^lben auf bie ÖRagnetnabeln n^icft, unb flc^ 
befhrebt^ fte md) t^tet eigenen (Xicbmng px otbnen; 
t»e((^e Dtitbtung eben biefelbe ifl^ bie i^ }ut)or bie 
ntagnetifd^e Dtic^ntng genennee ^abe; biefe fubtite 
Materie ge^t alfo unauf^irlicb ans bem einen magneti/ 
f%n ^joU bet ^tbe ^etauj^, unb bringt/ nacbbem fce 
ntnbnmbiefeibe bi<iiim4mbern9}o(e gt^tn^m, n^ieber 



hl fle ^ne^ ttttb buti^fhreic^t fle in.i^ter sAtt}en %\ät^ 
It0 fte n)ie^er auf« neue au0 bem etfiern ^ol ^crau«^ 
gt6mu ' 

Slttit (i^ fic^ a6et Ii0(^ nic^t entfc^eibett^ burt^ tt)el^ 
i!^en t>on ten Bepben magtietifd^en 9)oIeit free S?t)e fle 
hinein ober ^erauege^u ^ie (Scfc^einutigen , tie ba^ 
i^ott a6^dngen, ftnb einanb^r fo f^oOforntnctt d^ntid^^ 
taß man (te nic^t tinterfc^eiOen fAnn« O^ne 3^^if^( 
ifl e« t)oc^ tDO^I jener aOgemetne WiX^^X t)ec Sttje , ber 
äffen ein}etnen 9)2agnetfleinen unb bem magnetifd^ gef 
machten (Sifen ot)er ©ta^I Me fu6ti(e Sllatecie giebt, 
iti\jb tte einjelne Wirbel unter^Mt/ bie ftc^ um tie 
SRagnete ^etum ten^egen^ 

yX^ 6ie S^amr tiefer fuStilett 9)2aterie unb i^er 
Bewegung )u ergrtinben , mug man }u\}6rberfi anmer^ 
, Cen, ba^ jle nur auf t)ie SRagnetfietne , auf Stfen uni> 
' 0ta^( mirfc; otte anbre £6rper ftnb i^r fc^Iec^tetbtng« 
9(eic^gä(tig ; fie vx^^ ftc^ a(fo in %h^^i auf bie 9}2agnet^ 
Peine unb ^OA Sifen in einem gan} anbern 93^.t^dl(nit 
6ef!nben ^ a(s in 3(bftc^t auf alle anbre Körper» iliiele. 
^erfttc^e n6t^igen un6 }U behaupten, biefe fubtile 9Ra^ 
terie burc^flreidl^e aUe anbre ^irper fret^ unb fogar von 
aUen (Seiten : benn^ tt>enn ein SRagnet auf eine Sßabef 
xmtip fo ifl bie SBirfung «loUfommen bie n&mUd^e, 
man mag etliche i^6rper ba}n>if(^en legen , ober man 
va^^ nickte ba}n)ift|)en legen, n)ofern e« nurifeitt(£t# 
(^n ifl.,. unb eben auf biefe SBeife toirft ein Ü){agnet 
auf ben ($eil(lau&. 2(Ifo mu$ biefe fubtile SKaterie 
too^I aUe. «^cper, bas <£ifen ausgenommen, e6en fo. 
fre^ a(6 bie luft , unb fogar als ber reine 2(et^ee. 
burc^fireic^en, tt)ei( biefe ^fa|frungen in bem burc^ 
t)ieiuft/'9?umpe (eergemac^ten 9iaun^ e6en fo gut t^ott 
fiatt^n ge^euv ^iefe fu6tite SJlaterie i|i folglich auc^ 
tom 2(et^er verfcf)ieben, \q^ fogar toeit fubtiler* 2tt< 



2(61^ auf bell cXl%<mz\xim WxUl Ut &bt) Famt 
man ferner fogei^, fte umgebe bte 9anjeSr.be unbbnr^^r 
(ir6me t^re gan^e SRafe , eben fo fre^ ato bie anbeQt, 
;Kirper oüt, tcA (Sifen ttnt) bie ülZagnetgeJiie aitigenom^ 
men ; ^nb aus biefem ^runbe f 6mite man baf ^tfett 
nnb ben ^tci^i, }um Unterfc^ieb t)on aUeii^nberii ^öp 
pern , nuignetifc^« Ä6rper nennen« ; j . V . , 

Hein, n^enn bie magnetifc^e QRdterie ade 'nidfte 
magnetifc^e ^6rper unge^inbert burcb(lr6mt; in »oJt 
^t eintr befonbern 93ern>anbf(b^t Um fte mit beti 
m'agnetifc^en flehen? S)enn n>tr ^oben fo eben gefe^en, 
ba^ ber maghetifcbe SBBirbel in \^ra ^ogitte bnrcb ben 
einen |>a( hinein unb ^\xx^ ben anbetn ^erausge^, 
toorone man fc^Ite^em Mnnte, et biird^fir£m)c anc^ bie 
ÜRognetiteine unge^bert; n^elc^ i^n tMm^nbiM 
^6rpetn m^ft unkerfd^iben märbe« Hein, tt«nn bie 
tttognetifdS^e ^Diaterte bie Slagnetfietne nur wn einem 
|)o(e |mn anbem burc^firömt/ fo i^ biefereinUmfianb, 
ber Mn bem, Ma« in anbern^rpecn flott fjot, fe^ t)er# 
fc^eben ifl« 3>as unterfd^eitlenbe ^enn}ei<^ett Ifl ftlf»^ 
bief^« : bie ni<^t magnetifd^n ^6rper .nifrbQtiN)d ber 
tnagnetifc^en Materie unge^inbert unb wn allen ®eitm 
burc^flromt ; bie ^agnet^eine. aber werben nur t)dit 
einer einjigen (Seite burcbfirömt, fo ^^ ber eine 9)o( 
bem (Eintritt unb ber anbere bem Hdgang berTelbeti 
iDlaterie beflimmt ifl« Sßa6 Sifen unb @ta^l betrift, 
fo werben btefe <K6rper, wenn fie magnetifcb geniad^t 
worben» aucb nur toon einer einjigen (Bette, nac^ t)et 
tnotur ber magnetifd^en ^oU, von ber magnctifcben 
^inaterte burcbflricben ; aber' wenn biefe^orper nod^ nicbt 
magnetifc^ gemacht ftnb, aldbenn fann man fagen, ^e 
gefiatten ber magnetifc^en SRaterie t)on feiner @eit< 
ben freien X)ur(^iug« 
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SHef ttttb UM fremde fc^einen, ta tat ®,fm httt 
gefialt cfene ^oren ^at, taf fte fogat (ett Tiet^ti, b^t 
tod) ttiäft fo fttbtil ift,^ al6 Me magnetifc^ ÜRaterie, dti 
fc^ iiei^en itnb burc^laffem TCQein^ man muj^ ektett 
^utdfQün^, i»o bU ma^netifc^e ^auvit bett Zirpet 
mit aOer ^tct Gc^ttettigf eit burc^ftreid^ti fann, c^ne 
f rgenb ein J^inbetm^ an}utt^ffen , dor einem gemeinen 
SDurc^gan^e mp(( untetfd^etben« 

bin 3i(fen Öcto(er I7$i. ^ 

' S^mUti mt fte^ett ttnb {te(enitdf}er S3def. 

r^(^ bin mtt mfttnt, tte (Srfc^etmsnsen te6 SRa^nf i 
O ttfmue DoQf ommeh ecftören )u moflen ; td^ finbe 
^d^toM^eiun baUtf, betg(eic|Kn idt btp btt (Sleftct^ 
«itAt ni^t angetrofen ^a^« 56ie Utfoc^ ^ien^on ifi 
tinflreitig biefe^ ba^ bie 0eftricitit in einem aü^ 
griffen ober aD^nfleinen @rab von Sttfammenbrucfuns 
cineo fttbtilen ^(ägtgen befielt ^ meUfya bie 9>oren bee 
üjrper einnimmt/, o^ ba^brefeo ftt6ti(e Stö^ge, mel^ 
(be6 bec }(et^er ifl/ gc^ in einer mirf(i(beq.^me9un9 
.6ef6nbe; berSßagnetifmMdberiä^t ftc^ ni4>t erridren, 
au0er man ne^m^ ^en fc^neU ben^egten SBirbet mi, 
ller i)ie magnetif<^eii £6rper burc^bringt» 

^ie ünaterie, tt)oran« fo(d)e SBirbel befielen, ift 
'cndf mcl fabtiUx alt ber Hetzet, unb butcbflretcbt um 
gewintert bie Quoten ber SRagnetjleine ^ bie für ben 
;^et^er fetbft unburc^bringßcb ftnb. fflun i(l biefe 
ma^nctifd^e tOtaterie eben fo in bem 2(et^etr }erflreut 
unb mit i^b vermengt, afe beV 2(et^cc mit ber gt6berit 
tuft. tjermcngt ifl ; ober n)ie ber 2tet^cr bie ^oren ber 
gr66ern luft einnimmt mib.erfuSt^ ebm fo, fann man 
fagen , ifl bie magnetifd^c iSlattvic in ben 9)oren bei 
%t^er« verfi^Ioffent ' 

• ■ fflnn 
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^^iffti 4?6ett f4 Heine 9>oren , l>a6 ber gmi)«^ 2Ut^ 
Dic^t ^inetn^ringen^ unb bat nur aUeitt bie:ti(i$fieiif<^ 
9J2atene fie bj|rd}bnn9eii lann ; bte> thbemft^^^uietlt 
:britigt, (10 t^jonbem2(ct^et tc^ennt/fQ ba^ gbteft^m eiiüe 
giftfirnnj) ba^e^ porqc^t« 3(ifo xm, in beri ^oüea^ef 
^agneiffemt^ trtft man tie magtteMf^^e ®4tede gat|| 
/ tein an; fon|l4Ucnt^al6en ifl fte wtm^t% tmb untee 
^zxi 2(ct^r iex^rcut^ eben fo mte ber 2(ef^er felbji unttt 
^ bte IDIa^e ber liift jer|trcttt ijl* . . . 

<Sn3« J^o^ett werben ftc^ (eic^t t)te(« A^nU% fl^f ige 
/Dinge t)<$vfle((en, beten etne6 immer fubtiler iff (kH i>a« 
anbre, unb bie boc^ t)o((fcmmen mit einanber tx^rmengt 
ftnb« ^ie 9r{amr bietet un6 %m\ treffenbe Q5eQfpiere 
^iet>on an* 2Btr mtffen^ ba§ fc^on ^^^ SBBaffer Ift feinen 
Swifc^enrdumgen fubtifere^^eUgen t)on luft einfc^üef t^ 
bie wir jutt^etlen in ®ef!alt Meiner ^(deigen (Miffletgeti: 
fe^en« (^6 ifl alfo fein 3^eifel, ba$ bie Inft in i^rem 
3tDtf(^enrdutngen nic^t aud^ no^ ein anber^ ungemein 
tiet fu6ti(eres ^(ö@Yge6 entsafte, welche« ber !Ket|et ift, 
unb weid^eö (tc^ fogar be? t)ie{en Gelegenheiten bat)oti 
abfonbert, wie wir in bet (£teftricit4t gefe^en ^6en^ 
Sflun fe|ien wir , ^Qi.% biefe 93rogt;eßion nocb weiter ge^f^ 
unb ^^ ber 2(et^er eine noc^ weit fubtifere ^Raterie iti 
it(^ fc^lie^t, xozX^tt bie magnetifcbe Sßaterie ifl; x^xAt 
leidet fi^t in biefer wieber eine anbere noc^ fu6tt{ere, 
weni^flen« wärbe \i^^ nic^t unmöglich fet^n^ 

inac^bem wir biefe magnetift^e iOZaterie f<iflgffe|f 
(abf n f fo woUen wir nun fe^en , mt ft; bie magitetii 
j^en (Stf^eittungen ^en^i^rbritigt^ 3^ ^i«fem €nbe 
6etra€|>ie i(^ iU))6rber|l einen SRagnetfiein ^ unb tte^md 
,<rfllid> ^U/ ber Magnet enthalte, neben eint r fe^t 
greifen 9)2enge 9>ofen, bie, wie be9 ^Vioa anbern 
SAx^txxki mit 2te((^er angefäDt 0nb# annoc^ t^iet oigete. 

^ a 3wi^ 
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üfKein fttiMn^eti fattti; ferner, tiefe ettgere Stbifä^eiu 
tAumseii fe^en.fo eingerichtet, ba^ fk aOe |ufammen^ 
laufen, mb 9t6^ren ober Kanäle au6nta4)en^ n>o# 
tttc^f Mf wasnetifc^ SRaterie ^on einem SnDe sum 
imbern ^ie^t; |ttm dritten, tiefe ma^netifc^e Qßaterie 
f 6nne nur von einer Geite frürd^ Mefe SXi^rgen turc^^ 
Se^en , nid^t a6er tenfelften iSBeg n^ieter jurucfge^en : 
^fer Umflanb , ^er fe^r n>efentli(^ i% muf no^ benu 
licf^er gemalt n^erben». 

^df UmtvU alfo gleich wtaxxt , ta§ bie ^lixts 
ttem unb bie (pmp^atifc^en ®ef&ge in ben leibern ber 
^ liiere 9t6^rent9on d^nlic^er Q3auart ftnb« 3» bett 
SSltttgefAfen gie6t ee gen^iffe klappen (^^alwln), bie 
in beigefügter Sigur bur(^ bie @tri4>e(gen m n wts 
gefiedt |inb ; ^eren Htnt i(l, ba$ fie (icft/ fo tMc^e HS 
SBlnt 100U A nad^ 6 fliegt , 6fnen unb i^m freien 
^urc^gang geflatten ; fte t)er^inbern aber ju gleite? 
3^it ba« ^lut, t}on B na<^ A iurucfiuflielen«. 




£enn tbenn ba« %(ut t^on B nad^ A flicken n^offte, 
fo wörbe e6 ba$ frepe <£nbe ber i8a(t>e( n gegem bie 
©eite o ber SBfutaber anbröcfen unb bie SSatoei »ärbe 
ten X).ur(^gang ^infHUb ii>erfc^Ite§em !OIan bebiet^t 
^(^ äj^n(i(^er ^alt^ein in ben SOßafferri^ren , unr )u 
Mr^inbern, ba$ bai^ QBaffer nidl^t {urädf treten ftone» 
3(u6 biefem ®runbe gfoube ic^ , nickte, bao ber iRatut 
itttoiber toire, Mrau0|ufe|en, tvenn i(^fage> bit Jltnife 
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to Un 9ta§twtfi«tn<n , Me qor ^ rnttguttf^ VUm 
ti< 9^n eintritt gcflotteii/ fefen »oitAfttittf^ S3attait»^ 
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tbie 6e9({efä9te $igut flefft «inen folc^eit ii|(|0net|i( 
fcf^en ^ana( t)or, mie ic^ i^n.mir «tnBUbe« 2(<^ fleDe' 
mit t^n tnmenbig iottig t^cr/ fo ba$ bte J^aaoe. wn A 
oac^ B ^in gerichtet feptt , unb M$ fle Uv tncignettfcl^^ 
SRatme feioe J^itil)crni§ in 9BfS fleUen^ n)enn 0e wti 
A nad^ B ^e^t; xocil alebann biefe «Oaare ftd^ pon &l6ft 
in n &fnen, um tU^atetic in o burd^ge^en }tt lajfeas^ 
aber eben biefe J^aate tecfc^Ue^en ben ^nr^sang fei 
glei(^, tt^enn bje . mapi^etifc^e Materie t^on 6. na^f.A 
)ucä^treteri n)oIIte« * SBit fe^en olfo, toovim bie 3ftatüt ^ 
b«t magnetif4Kn ^on&fe 6e(le^ : fte ^eflatten nimttd^ 
bet magnetifc^eniDlaterte beti Eintritt nur an bemi^nbt 
A) um oj^ne dm9e^ntberni§ uad) B )u fliefen ; <itW 
fi(n>ötbe o^nmögHc^ fepn, baf fle fefMse umgefe^ei 
«0« B m^ A tetc^römte« * '^ 

■ ' *', ' * ' • *. 

SDiefe Q^auart fe|t Qn6 in ben ®ftanb )U etAdtei^ 
!9ie bie magnetifc^e SRaterie in biefe 9l6^en eintritt 
unb wie fte fte mit ber gr j^ten Sc^nedigfeit bur<t> 
fttimt, felbfl atobenn, toenn ber ganje 2tet^et in wUf 
fommenftet dtu^ ifl , toor&ber fli| um fo t^tel nte^t }tt 
Dem^unbern ifl« 9bemt wobutc^ f antt eine fo fd^neOe 
SSetoegung ^en>otge6ta(t>t mecben? X>i^@ad^e n>irb 
fe^ teutlic^ merben, menn (Etn« JQ^^t fic^ sn etimtem 
Wueben, b^af^bec 2(et|ec eine fe^r elaflifd^e iOlaterie tf|; 
«(fo tiKltb bie ierficeute magneeifc^ iOta^etie t)on aKeti 
^iten wn ij^r gebräcft« SDiefeivocautfgefefft^ f^ 

3 bei: 






^'tMsHetijä^e Jftnaf A B'hmi^ gah; Teer uh6 an fei/' 
tietif^ ISingange A 6ef{ti&e f!(ft ein J(Age(^en bott ber md^ ' 
{jnetifd^ett SRatetie m , n^td^ed t)on aKen ^iten <)e/ 
Itrjt^t nricb^ au^L tiottba^er tiic^t, nuue Mt bem jtcu- 
tiate (if gt / weil .e6en..be<in)egen ber 2(et^er siebt in beti 
j|ano(.fqmmen fann; btefkft n^irb mit bet größten @qK 
f»alt gegen ben kanal getrieben werben , unb a(fo ^ud^ 
ttitt ber größten ^c^neQ^gf eit hineinbringen ; halb wirft 
'<{n anbere« £(ämi)gen t)cn ber mqgttetif(^en ^aterie^. 
tbömit ber 2(et^er etfUttei if!, an betn Eingänge be5 ^a/ 
iia(0 bafür eitttäc^en nnb mit berfelbett (fernab ^ineim 
^tjto^en werben'; unb fo. immerfort/ ba$ ^terai)6 eiti 
ohäuf^6r(id^er ^luß wn magnettfd)er !^aterie bnrc^l 
eine« folei^en ^dnal entjle^en wirb; urib weit biefec 
^uß in ber Oti^te feine J&inberni§ antrift, fo wirb bfe 
nta^etiff^^e iD2atert^ ih B mit eben ber ©c^nedigfeit 
|erau0treten, mft M fie in A (ineing^treten i(l. 

^ ;::2Kft Me ^ir a{fa wt, febtt fBlagnet(tetn ent^altf 
tHirgßHfe, ÜRenge folc^er ^on&Iey Die i(^ magnetif4>r 
«emte^ itnb ^ieraue folgt fe^r natfirü^/ bar$ bie in be» 
iKetl^er terflrente; mognettfcbe Materie mit grofete Um 
j^efldnt bnrd|> bai eine ^tib^ inbie^be» einbringen un^ 
)U bem anbern herausbringen m&ffe ; ober^ beffer ju 
fl^]^f|HL,bag'ber @troimrt>pn mognetifcberilRaterie ^utd^ 
fie,Vjs^anä(e bei;^agnete unauf^irlicb fe^n muffig 
J^ter^nrc^ ^offe x^ bie gri^ten @d& wierigf eiten , . bie 
.f^an in ber ^^eörie betf SKagnetifmueantrift^ öberflie^' 
AenjijJ^ben^ Vr 

i' ^iw&ert ttB^ iti^t ttnft liebenjigjler ^ruf. 

"i^^^ö^eit ^aben fo eben gel^^en, worinne bau imfw 
^^ fcbeibenbe Äennjeid^en ber ©lognetfleine bef!e{!f, 
•imlid^, bap. ein Magnet mit bielen fi»I(f)ett Kanälen 
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JDW fic^gefügt« ^gut (teftt «fiten ^(pti^tt AB 
«ot rtiit t>te9 magnettf^crt ÄAnÄIcn » B,' tuir^ weli^i 
t>te t«09nerif(*eliK<5tcfie «jiit bcr gc6|t«n^<^treaigf«it; 
fliegt, intm n^e buc<^ We DeffRungen «. ein, tml^bun^- 
bte (Snteii l»>^ecftu«]>thi3t': .^«.n»ir^ }!i>«t':mit gfrit^e 
^ctwefiifiCeit herausgingen « 6a. ^ a6er ^glet«^ milt 
gröbewt.iuft »ermi(<^t«i ^tei^c aiwüftv fr «*t> ffe- 
i« Nmfet^ ff^t gtoffeJ^iiiiÖewffie 1ie6<i»,:^«!^!f5wte 
fe|ung iVer Bewegung nad^ i^ret dttc^tung im ®eg« 
flehen, ttnt> bm jufolge twtb l^«Söett>«gtt«9 V^t aOei» 
,geftiw&<^t, fonbern i^ce Mnnig toieiy joglei«^ aiK^ 
um Die ©egenOcc einen Umf4>weiftttf^men» jDa«n&ttt«.. 
uie Wieb be^m Sinttitte bttf ben Öeffhimgen aaa ge«, 
fc^e^en, ba toegen bet.@(^Iß0r<tt,t9«iiik ftU^ägelge» 
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MIT to ««igiieti^ «Watfcte fti Ke(« Oefpwmgm «n» 
»citgcn, ol«b«» ,6if SÄ«*^ «l<^ «^. Wejfnige lomn«^ 
»ie a«no<^ weUet yax&dt bei) e e ftob, unb bw wo^ 
tMX^bie^n^ ee^t »«iben» bie wn benSnbeubbb 
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f4)e ÜJlatetie ,. &te }u (en (Snbcn b b b ausstfattscn 
tifüjf, UMfi DU O^ffnutiden aa« iittäcfCe^t, inbem 
(l^ benUmlauf b cd e a moc^t ; mb t>iefe ^eioesuttg. 
Die ringe utiT ben Warnet gemache n^tcb, tfl eben bat, 
«KM tvie Den ma0neti(c|>en XX)irbeI nennen« 

' UMec^M muf man fic^ trii^t dn6i(be|n> tt fep ime 
tk€vMe uwermhtDetre ma^netifd^e ÜRatetle, Die tU^ 
SSKtSePAufmad^ ; etn guter 1£^ei( bat)on n^irb 6^nc 
3w€tfc(1oiM( Segen B m gigen Die @eite»ff(^ vetUet 
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ren, inDetet fie Den timfanf inac^t ; oBet an Deren ^att 
ti^irD Durc^' Die Oeffnungen a a a neue magnetifc^e SRate^ 
fie einDringen, fo Daf Die 3Raterie, Die DenSBirDel au6^ 
tnad^t^ )n)ar irnm^r ergdnjt, aber Doc^ nic^c immer pie^ 
felDe ifl ; aber Der magnect(<^e Wirbel loirD tleiben 
itnD Den 9Ragnet(tein umgeben, anbaue Die^cfcM^ 
nungen ^ei^bbrbrthgen, Die nnr oben kl bem ^ettffanbt 
ifoBai^tef ^aC^en/Den man rmiD'um Den Slagiretfleitt 

; @w. J^^eft geru^eii auf Mefm Um^ti^ }tt, «»0 



langfatner ifl, it« in Den magneHfc^ett 8ti^en> wo 9i 
i9on bem 2(et^er abgef^nNri ifi^ nac^bem fte bux^ 
tie ganje eiafltfc^ ^ra^ be6 3(et^etd in bUf^&en ^in^ 
eingetrie6en wctbtii ; utib t)a$ fte, fo halb fte ^etaud^ 
ttitt/ ft(^ i^on neueth mit bem 2iet^et t^ermengt, unb iti 
temfelben ben gt6$ten ^ei( i^rer ^en^egttng t)erlieeeii 
ittiif; fo baß bie® efc^minbigf ett,ttH)mit fie ben Umlauf um 
(en Magnet mac^t, um n>ieber butc^ btc Oeffmingen tf a« 
(inein}uge^en, ungemein trief f (einer i(l, a\t in ben miig^ 
ttetifc^en Man&Un a b, obgleich fie, in unfern @tnnen 
9noo4> fe^t groß ifl« 0lunme^r t^erb'en <£tt>« J^o^eit 
leidet begreifen, ba^ bie Oeffnungen *ber magnetifc^en 
^ati&U, {uif(^tt^e((^e bie,9){a(ette in beti !Ka$net ^in^ 
eitt,unb bie(Snbe, burc^ wtl<ift fte. ^erau^ge^t, eben ba$ 
ftnb , wa« xoit bie Q)ole eines S9)agnet< nennen ; ba^et 
tnuß icd onmetPen ^ baf bie magnetifd^e 9>ote eine« 
SRagnetj^ein« feine<n>eaj8 m^it^ematifc^e 9>unfte finb, 
»eil bie gaRje @tette ^ed Sin > ober Xudgangeö ber 
inagnetj||en SimäU ein magnerifc^er 9>bl ifl, n^ie in 
Dem ittmfang abgebilbeeen SRagnete, n>o bie gonje 
fS^rbeiflfttt A unb bie @€tte B beffel^ett bei^^ote 
fwb^ ' , 

Ulm mtben jn^ar Mefe 9)oM in ben n^rbfkM unb 
, InbenföbKd^en linterfdlriebvn, man fann aber ni^tfa^en, 
0b bie magiietif4>e Materie bur^ ben norbß<^en ebüt 
tutr^^ betiv|IMic^n 9>Dt in ben SRagnet einbringn 
Gm« i^^eit iMrben in ber ^fge fe^en, bä^i^t i&u 
fdl^einung, fie mag burüf^bas. Einbringe» oberKu«^ 
Dringen ent^e^en^ ber onbem f^ MKfommen i^H^ 
^k , bai t$ f^fed^erbing« o^nmigtid^ f(&<iAt , Die^ 
^ge buec^ SSerßid^ ju emfci^ibem 3(u< bief^m 
®runbe mirb tt gleich triel fe^n, ob man ttinimmt. 
He ' magneiifii^e 9Raterie ge|e burc^ bien SZorb/ 
fM^^inein.wib tritf bnt^ b'fi ^äbpol ^rou«, ^tt 
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9totlN)o( getane; ^i(c«n i^ tDenig gelegett. 

' Mein, be&i fe9, wie i^m tooae, i(^ wiKbutc^ l^eti 
^ttt^A^en A bcti 9>ol 6ei(i(|)nen, wotac($ t)ie ma^na 
tifc^e fDlatecie ^inein^e^t / unt> tuc(^ B ten änDetn 
ijpoj, »oöur^ (ie ^etauÄfle^t, o^ne mic^ öanim ^ b« 
fämmern/ »el^e« bec nottUc^e o^ec t)et ^(ic^e fe9« 
fiBic «wtteti je|t quc auf bie ^c6cl fe(6il mecreti, 
' ma iu 5euct^ei(<n/ wie {ween 2Ragnet(leine auf einatK 
Ut wätfetu 
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. !$^); «»oSeit auie^mM, swettt SSogtiitflein« A B 
tttib a t> Uegen mit ten 9>o(ett j)(ei(^« 9lamen« A, 
«» S«#li>ilMni)ct/fb «»ecD«» i^ce' S0ir6e( etnanbeje 
Saiii'3uwtb<t fe^n* S)ie mognett^e ^Mftie fai C tvit^ 
ItttB ^^ei( buv4 A, |«m ^^( twrc^ a eingingen, uttb 
ttefi; )W(en ^SBiebel wectxtt einatibec }8.|RfMrett troc^ 
tett/ j)ie.^atecie, lü« von £,iucä(ff6«mt> tm in A 
mietereirijittbcitigen, tclftitv D bie fPlotecie be< anbevn 
'!0^qei» an, Me «on e lurilulttttiint , nin wtebet t»a 
#iQ)u])tiwgen;Jba^c'ntu0 {Wifi^en bfefeti (toceniSSic^ebi 
icio @t*$ entfle^tt, nMbtmfy i>er.eine i^n onbent {neäc^ 
,jld$t,. wtbJNefe 98ir{un$ .fJUit auf Sie «S^asnetfleine , 
fel^ mtki( , bie ifi<^ in Mefec tt^e.^inanbet {nnlefr 
•^e^eib .^a« tiMli(|« «^tN f^«^f mnti 1^ 

■ iween 



«m >^ imt 
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€tnanbet l&gen ; botum nennt man Sie fMe gMc^ 
(Ramen« ^embe^ mxl ?^ner be^an^m töc^mu, 

.7f6er mnn bU iDto^netjiein^.nHf tN^ 9)^en turi} 
fd^iebenen dSamea« ne^eo emoniier (kge9/.fo\tt>trb.einc 
eti^ex)engefe|fte 9ßitf]iing barouc^ entf^e^en^ «nb <£w^ 
J&4«U n^etben Jrid^t 0in^§en^ bof^fle g(^ «inanbn am 
iie^nmöffent . . . . .; 
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3n 6e9ge(5grct gigur, we b|e jween ÜRagttetjflehi^ 
tRitben ^o(cn B uhb a neben itrtanbct (lesen , tüttb 
bfe'magnetlflletOIaierie/ bie outr tkem^oU B ^etanA^ 
m, mil fie fcsteit^ .0e(egen^it ftubet^/to ben anbii« 
Stofüet bttir4. feinen Jpo( a ^inj^ubf tngen^ Hic^t n4c| 
ben (Seilen mm^id^^n, tm nneber kt A ein^utreteiir 
(bnbern fie nnrb geso^ bnrc^Oin ben anbern fUtagugt 
Äbfi^^n^ nrnndifd pie in b ^emiitge^eQ^nrirb^ «m ba 
Mtb fk mk^ b^ leiten d d ^eenmtaufen, nm ni^t 
iiutni.9^U a^ ffinbern ium $e^ A lief onbernSRos; 
«iet$ inräc^Hf^t^eriy inbem fie btt^c^ e unb £(ern)tt^ 
Kufit« 2(ffo merben bie UBirbel biefer jnieen SRognetf 
*^ein« ^c^ in einienefaiii^n «ierdnigen, a(« 0b nnr ein 
tinjiger SRagnet n)#e. 3)a nrni biefer ein)i^ W3UM 
t^n a0en Sfireti twn hm %ttlf^tk ^teft ifl, fojricfr 
^ bie {weeti ffiognete geg^ «tMnlir :MllcCtn^ ml^e« 



SHef ttftb m« frembe fc^etnen, toi bat ®^ Uxi 
gefialt offene ^ren ^at, baß fte fogar ben Vetifti, bec 
feod^ titelt fo fu6ti( ifl,, dl« bie magnetifc^e !D{arerie, an 
ftc^ {td^eti tinb burdl^iaffett« TtXitin, man mul enieti 
S)ttr(^Sait3 , 100 bie magnetifc^e SRaterte bett iftirper 
mit aOet t^ter Sc^ttelßgreit butc^flteid^n fann, o§ne 
irgenb ein J^inbetniß anitstteffen , t)Oti einem gemeinen 
SDurd^San^e mo^t untecfd^eiben^ 

bin jifieti Öaofiee 1751. 

S^mUti unb fte^ett ttnb {teben^idfier S3def. 

r^(^ 6{tt mit Mtferttt, bie (Srfc^inungeti be< 9Raf)ttei 

©cf^toktigfeitesi babe^^ betg(eic^n ic^ be^ ber ikuttui 
4tt&t tti^t angetroffen ^abe« ^Die Utfoc^ ^iet^on tfl 
linflteitig biefe , bü!^ bie Sleftttcit&t in einem attju^ 
groffen ober aB^nneinen @rab t^on Sufammenbräcfung 
finee fubtifen $(ö§tgen befielt, melifyt» bie 9>oren (et 
Stitpet einnimmt,. o^ie baß brej^ei fubttfe Stößige, mU \ 
ebe6 ber Ketzer ifl, gc^ in einer n)irßi(beo.^megttng | 
brfSnbe; ber Sßagnetifmne aber (äßt fid^ nic^t erftören, I 
außer man ne^tfti einen fc^neU bewegten SBitbel wn, I 
Der Jbie magnetif(^en SUtpet burcbbringt» | 

SDie Materie, tt)oran« fo(d)e SBicbel befielen, ift \ 
'auc^ t)ie( fubtt(er a(6 ber 2(et^er, unb burcbflretc^t um l 
'gewintert bie 9^oren ber ÜRagnetfleine , bie för bett 
;^et^er felbfl unburc^bringlic^ ftnb» man ifl biefe 
magnetifcbe 3)2aterie eben fo in bem 2Cet^er jerflretit 
unb mit i^ht vermengt, ate ber Tfet^er mit ber grobem 
luft. vermengt t(l ; ober wie t^er Hct^cv bie ^oren ber 
gr6ßern luft einnimmt unb erfuQt, eb^n fo, fann matt, 
fagen , ifl bie magnettfc^e tSlaimt in ben ^oren bt« J 
21kt^erö üerfc^Iolfent ' 
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^ifea ^6en fo (leine 9^oreit, dag t)er s«i^h2bi|ec 
nic^t ^inemhringen, unb &a$ nur aUettt ^te itidgri^ifc^ 
SRatene fie t)iirci)bnii9eti fann ; t)te> ihfreni ft^i^meiii 
bringt; fu^ t?jonDem2(c(^er tcenne/foba^ gCeic^m ciüe 
gihvfvnn^ ba^e^ uotf^e^t« 3(!(fo nur in Den ^oten tt$ 
9l!agnetflem6 trift man tie magnetjifc^e tOß^teue gam 
/ leitt an; fonfl^Ucnt^alben tfl fte üeriiHftc^et unO untet 
ben 2(ct^er iec^reut, e6en fomie ber 2(et^ec >fel6(i junttt 
We SDla^e 6er inft jerflceut ifl* . . , , 

€n)« J^o^eit merken ftc^ (et(^t viel« d^nli^e ({^ßtge 
Dinje loövfleden, becen eineö immer fnbtiler ift ate Da* 
«tibce, unb bie boc^ \)offfommen mit etnanber \D^rmengt 
flnb« S)te 9f{amr bietet und gan} treffenbe fSiepfpielcr 
^ieüon an« ^ir miffen, ba^ fc^on ba6 WSa^cv in feinen 
StDifc^enrdumgen fubtifere^^eilgen t^on luft etnfc^def t^ 
t)ie mir jumeilen in ®efla(t Heiner ^(ddgen (Htffteisetr 
fe^en* (^9 ifl alfo fein ^^tifel , ba$ bie iuft in i^r^n 
Stuifd^entdutn^en nic^t auc^ nod^ ein anberö ungemeitt 
Die( fu6ti(erc6 Slöpigee enthalte, welche« ber }(et|et ift, 
tinb n^etc^ee ftc^ fogar bct) tuUn Gelegenheiten bawvi 
a6fonbert, tote xoit in bet Sieftricit&t gefe^en ^6en^ 
9lun fe^en n)ir , ia^ biefe $cogt;eßion noc^ weiter ge^t/ 
utib bai ber 2(et^er eine noc^ tocit fubtitere ÜRatetie iti 
fic^fc^Ue^t, n)e((^e< bie magnetifc^e SRaterie ift; t^ieU 
ki(^t fi^t in biefer n)ieber eine anbere noc^ fu5ti(ere, 
n^enig^ene toütte t>a^ nic^t unm^glic^ fet^n« 

JDRa^bem mir biefe magnetift^e iOtaterie feflgefe|e 
|a6en , fo woUen Vit nnn fe^en , trit fte bie magnetü 
fc^en ^fj^einungen ^en^or&rimgt^ 3» bi<fem ^nbe 
6etrA4^ie ic^ }ttDdtber|l einen SRagnetfiein , unb ne^mH 
,erfllt(| <m, ber SRagnet enthalte ^ neben einvr fe^t 
groffen SRenge $oren, bie, n^ie bct) aüm anberii 
S^tptm, mit ^etti^er atifefäOt fhtb, amtoc^ t^t^ ettgete. 

^ 2 3»i; 



fk^-ftii)i3etu 

Äiet^^^ieinbe benennet mürben, mt> mnUnntn (£ii»w 

MMItd^ tiefe: 6a§ bit 9)e(e t^erf(^le(enen SOametti fid^ 
atiite^en, unb bit «oa gleic^eii ülamen fid^ iti«A<fi 
(loffew^ 

^----' -fce«.7itii^0lovem6et i76i# 

Oj^c&bem tDtr bie Statut bc6jD2a(;nn(lr{n« in bett 
^^ Kanälen feflaefe|t ^aben, belebe bie masttetifc^e 
SRaterie tuir nac^ einer 9{id)tun(^ Durci>flreid^cn tann, 
totil bit 93a(t)e(n , n>eflitttiet> StänSle bcfäet ^nb , bett 
Stöcfgang ^inbetn , fo mvt>en StD« J^o^eit (eid|^r bts 
^ce^eo, ba^ biefe handle hic&t|5 ^mberfl ^nb> ale eine 

^ ^o intoenbtg pttig , ntot^on bte J^ce m n iku^ 

^»etfelben 9{i<^un9 ge^en , fo ba§ t){e(e &^nri«e t|^i& 
H^en iufammengefägt, unb m4b^t nämffd^en 9tic(fciinS} 
gelegt, efnen tnagnetifä&en ^ana{ <m$ni<i4^en« Hilf» 
tfi e« ntd^t gemi9 / biiß bte 92aterie bei SRagneti 
i^el^ betgtei^en t^Hgen enf^t^^ f^nbern (ie «iftffeit 
^nod^ äberbief fo liegen, ba^arattd Jlan&le entftt^eH/ 
tie t»on eineur (^be juni anberit fdrt9efe|f finb, bamit 
bic niosnettfa^e' SRatetie fie burd^teid^en fann« 

tflm fieffe. kfy «irMr^ baf fomol ba« Sifen (i(« bie 

^Cm(^ betgleif^en fifftä^tn in . ^toiej^ SRenge ent^al^ 

.ttn/ tiie <ib» iMiit fb ^tfearajnb, wie a(^ fo eb^n 6e^ 

fit^MbtUf fiiimkwUmm ^t4^ ^ IMH S^afje }ee; 

flrent/ 



^ 
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frttll, istift ee ff^ft tii(6w a« tifefe la^e, h<i$ ft|«(k 
Körper tiit^t au<ib n^A^te SUa^netfieitte fitit^» ^ic (t# 
^Itett itibeffeti t^re mbtte dtijetifc^afteir, tttit) untere 
f<^«tben fi<^ t^en anbern @täffen <£ifeii unt) @ta^t. 
liur ba^urd^, taf fe tto(^ äfietbiM mit ben iStgenf^af^ 
fett be« 9ßagnetfldti6 htqafn fitib; dMSldbel ober ein 
SKefferJetOen biefe(ben ^ienfie, fie tnjgeti bie tnagtieti? 
fc^e ^raft t)oV^et erhalten ^aben ober tiic^t# Iditfßetf 
Anberun^, bie in beitt ^nttttn vorgeht, iiibem bie^^eil^ 
gen in btejentge Orbnung gelegt werben, bie ber ^ag^ 
netifmn« er^eifd^t, fann-^n anffen niebt beMerfC 
toerben; ein fold^ee @töc( S^fen ober 6ra^(, ha» bte 
magnttifi^e J^rafr erlangt, wirb ein fänfHi<ber fflZagnet 
genenn^, }uni UnterfdHeb t9on einem natär(i(^en einem 
6tikF (Btetn A^nlitben 492agiiere , obg(ei<^ bie ntagnl^ 
tifcbm* (£igenf(^aften in bcm einen wie in htm aribetti 
biefelben finK (Bw. J^o^eit werben o.^ne Steife! be^ 
Sier% feoti, )u i^erne^men, aufweiche isSeife badi ®ifeit 
nnb ber @taj^( baju gebracht werben f 6nnen; ba§ jte bie 
«agnetifcl^e ^rafc annehmen , ober jn fünfißcben ^a$ 
gneten werben ? bie (Bacbe i^ fe^r (eic^t, unb bie bloffe^ 
fRad^barfd^afc eineo SRagnetftein^ ifl f^biS/ ^^ (^if<^tt 
ein wenig magnetifcb )u macben ; «ber mognetifc^e 99Bii^ 
bei bringt biefe SBirfung f^vcwv, o^ne ba^ bae (Sifeoi 
ben ÜRognetfiein berühre« 

* 9Sie ^art un< ba« Q^ifen fcbetnen mag, fo finb bod^ 
bie Keinem ^(eilgen; bie bie oben t^orgefleUten mognei 
tifcben ^toi^tnt&Mm^m entsaften, in ber @ub(lan)be« 
(Sifen« fe^r beweglicb ^i^b bie geringfle ^raft ifl ^inreii 
(benb i^re läge {u tycrdhbecn« Kl\o wirb bie magne^ 
tifcbe SRatetie bee ^irbeto, inbem fie in ba$ €ifen 
einbringt, H< erften magnetff^en ^oten , bie fie bari 
inn antrift, (ei(bt nacb ij^rer Dtic^mng orbnen,, wenig*' 
ftene bieienigeni beren iage nic^tfe^rt)erfc(^tebettifl; 

ttttb 
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:tt)icD fie atiCli)^ ti^rnttc^e 9QBfife auf Me fotgeti^ii 3^^ 
«fe^enriumg^n tiHrfen , ^ie (ie f[4 ^nen 9Bcg iutrc^ bo^ 
<£ifen f<tf^t^ uttb ^ietburc^ fititde magnetifif^e JCatidle ^ 
.^fftitt^et ^at« Oltttt trdgt att(^ Me ^tgur be< Sifm^ 
iDkl baju be9, Mefe $9erAtibertt9() ^u etteic^tetn; eine 
tlitigU^te* tinb mäf bct $Xi<^mtts t)e« 90ßit6e($ ^le^te 
:$i3Ut tft f)i^ bie tö(^ttgfle, meil bte magtietifc^e ÜRo^ 
,tme, ittbem ^ebiircj^ Me gatifi l&nge burc^ge^t, «>u(e 
x^tild^n in i^tf rechte läge bringt, um lAngete magne^ 
:tifcbe ^an4te }tt bilben, nnb t« ifl fein S^'f^^/ ^^^ i^ 
JWe^r i^rer (tnb, lim ^an&fe ju bitben, unb )e (ing^ biefe 
oi^an&le o^ne; einige Untecbrecbung ftipb, je fl&rfei^ ;E))icb 
iie ^etpegung ber magnetifc^en Sßaterie fe^n» «DO^ec 
felg(t(^ atic^ bte magnetifc^ ^tofc gr6fet t»etben 

!0}an ^at aud) angemetft, bafmm man ein in et^ 
ttem tnagnetifcben Wirbel liegenbe« Q^fett fiarf ttfdiiu 
t$vt cber fcblägt, ein fo(<^e« babuirc^ einen ^6^em ®tab 
von ^agnettfmu6 erlangt, n^et( bie f (einem ^^eifgett 
turcb biefe ©cbCÄge erfd)iittert unb ba^er aufgelfifl wer^ 
^ben , baß fte ber SDBirf ung ber magnetifc^en fOtoterie, 
bie fte bur^brttigt) (eichtet nac^gebeut 
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Tt^o n»e6ti man eine Aefcie (BMt^e (Sl^ a b # 
\n bett 9Bir6eI t)ed tOtagnete« A B (egt, fo (af t(re . 
9{{<f)tung ä b o^it.^efdfr iriit (et 9{ic^ng ietf (Strom« 
btr tfta<)tietif<^n Stoterie d e f ö6eteiiiFpmii!ie , fb 
Hnei^ ^e trte Stange ttUHfit tntd^pimtn mh in bttf 
fe{6en niägiretifc^e ^«n&(e^ fotmiten, btfttiAnt. v^tm 
man ^t(^ orange {u gleidj^er 3^ ttfä^ümtt oNe 
fc^Iä^t, um ^&iefen «Durd^ong ^ ei^eid^teftfi; 3(im^ 
fie^t man , Da^ Me «ognetffi^e iB^ttetie, Mr Nrc^ beoi 
9>o( A Des SRagnew einbringt nnt) }Mm ^ol B an$^ 
tcitt^ &utc^ bca (&nbc a bet (Btange einötingcn unb 
Utttn ®nt)e b ^erautftteten n>itt) , fo bat ba^ @nt)e a 
}ttm|)o(e gleiches Olamene A, nnb b jn B n)«tt)en n){tb«. 
lRac^ge^ent)d wem man biefe (Bnn^e a b au« t)etn ma; 
gnetifct)en ^ir6e( n)egnimmt« fo xoxtb fle ein fönfllU 
d^er, o6gIeid^ gar fd^mac^er 192agnet fepn^ ber feinen ei# 
genen Wirbel focmiren unb feine ^raft beibehalten 
iDicb, fo lange bie magnetif(^en iSandle barinn nic^t 
nmecbroc^en fet^n »werben* iRun n)irb biee um fo loiet 
Ui^ttr gefcbel^en^ a(o bie S^ifcb^nriumgen beo Sifen« 
beweglid^ ftnb ; xootaui man fie^t^ ba^ ber ndmlicbe^ 
Itnifianb, ber ben iD}agnctifmu6 ^eri^orbringeh l^Ufr, 
auc^ bient, i^n ju }erfl6ren. Sin natärli^er Magnet 
if) einer folc^en Sd^tbdd^ung nidi^t fo fe^r untenDorfen^ 
tt)eU feine 3^if(^^ttrdumgen viel fefler ftnb , ttnb e« 
braucht betr&cbtttc^re ^rdfte^ um fie in Unorbnung }u 
fe|en; n^eiter unten werbe ic^ umf!&nb(i(^er ^ieoori 
reiben* 

J^ier ^be id^ mir t^orgenommen^ bie natörHcbfle 
QBeife )u etflAren^ toie b<i$ ^tfen magnetifc^ in machen 
tfi; obgleid^ bie ^aft^ bie ee ^ierburc^ erlangt, fe^r 
fUin ifl, fo mirb e5 unö'boc^ üa^n bienen, eine f^^r 
tnerfm^rbige unb jiemlicb attgemeine Scfc^einung ju 
idecfle^en« 9Ran ^at bz^tad^m, ha^ bie ^merimsm 
im ^amtn imb anbre eiferne 9ßerf}euge, bie man ge» ^ 

n)6()u: 
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(^e iDlaterie^, tie {tt t)en (Sn^cn bbb au69#§a»9cii. 
xifaif, um^ i)ie D^ffnitnleii aa« iiiräcf Cevitt, tobem 
(t^ tetilltmauf bcdea moc^t ; un» (iefe 93etoesuiig, 
Die ritif)^ utn bVn iDTagnei gemache n>tcb, i(l eben ^49/ 
t9aet9ir^£ien'tna0nettf4>en Wivbü nennen« 

UnfeiiiNffMi mitf man fiä^ niän ein6itbcn> €« fep fme 
Iftev Me umermittfrette ma^Aettfd^e ÜRaterie, die Mi^fi^ 
$EBtr6er *u«mad^t ; efn guter t^eil bat)on tt)iti) 6^nf 
^mi^H'^ml Segen S 4(» gigen Die @eite»ffc^ vecUe# 
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ren, inDetet (te Den ttmlattf tnac^t ; ober an Deren ^att 
toirD Durc^' Die Oeffnungen a a a nene magnetif4>e ^aw 
fie einDtingen, fo Daf DieSRatetie^ Die DenSBirDel aus; 
mac^t, itoat xmmtv ergdnjt, aber Do(^ m6)t immer Die^ 
felDer i|l ; aDer Dec magneti(<|e 9Bir6eI ipirD tteiDeit 
itnD Den 9Ragnet(lein umgeben , au^ atte Die Scfc^i 
itungett {fet^bötbttngen, Die unt oben in Dem ^^ttftaubt 
lfof«(^te(^&ben/Den man rnnDum Un ffilagne^o 

!' @w. J^eit gerufen auf ^tefM Umfiaitt i» «icf 



. ««» Ä <sm tos 

. •■ 

tiM IBftff d, duffet bm VRi^efflettte, UUgnttdii t)iet 
longfatnet ifl, att in (eti tiMgtietifc^ett Stiften, wo H 
foon htm Tlet^et abgefotifreri ifi^ nac^bem fte bur^ 
t>ie ganje daflifc^ ^ra^ be« 3(et^etd in Mef^fifen f^im 
cittgetne6en n^otbeA ; unb N^ fte, fo Salb fte J^cxanii 
tritt/ ft(^ i^on neueth mit bem 2iet^er t^ertnettgt, unb M 
temfclben ben 9t6$ten ^eil i^cer ^en^egittig t)erlieteii 
miiir, fo ba^ bie® efc^ti^itibigf ett,ttHMnU fie ben Umlattf um 
(en Magnet mac^t, um n^ieber butc^ btc Oeffmitigeti tf a« 
(it!eitt}ttse^en, ungemein trief f (einer i(l, alo in ben mog^ 
ttetifc^en «Kandlen a b, obgleich fie, in unfern @innen 
wntdi fe^r gto^ ifl« 0lunme^c werben <£w« J^o^eiC 
Iei<^t begreifen, ba^ bie Oeffnungen ber magnetif(ien 
^M&U, iuif(^n)e((^e bie.9){acette in bett !Ka$net ^im 
eitt,unb bie(Snbe, burc^ wtiiift fte, (erau^gc^t, eben iba« 
ftnb , wa« toxi bie Q}o(e eineo SQ^agneto nentien ; ba^et 
tnu$ id^ onmetPen ^ baf bie mognetifc^e 9>ote eine« 
SÜagnetj^ein« feineon>ea« m^itj^ematifc^e 9>unfte ftnb, 
»eil bie gaRje @teile ^e6 Sin > ober Xuegangeö ber 
inagneti||«n itanftle ein magnerifc^er 9>^I ifl/ toi^ in 
Dem {umfang abgebilbeten SRagnete, wo bie gonje 
fS^rbetfüHe A unfr bie^dte B beffel^ett 6e)^%)o(e 

(nun werben jwar Mefe 9>oI^ in ben norbfkleit unb 
, tnbenföbKd^en ünterfcfriebett^manrann aber ni(^tf<igeit, 
«b bie magiietif4>e Materie bur^ l^en norbfi<^en obA 
tutr^^ ben'#bli€^n 9>ot 4n ben SRagnet einbringt« 
Qtö, i^o^eit iMrben in ber $ofgf fe^enV ba^ |^e (£e^ 
fdl^einung, ffe mag burcl^bao.Sf »bringen oberKu«^ 
tetngen ent^e^n, ber onbirti f» ooKfommen A^id^ 
ifl, baf 06 f#{ec^erbi)igo o^nmigtic^ fi^^im, Me^ 
^ge butc^ iOet^Jtdft (u entfci^iben^ 3(uo btefrm 
®runbe wirb eo gleid^ triel fei^n, 06 man annimmt, 
Mf magnetifi^e 9Raterie ge|e burc^ ben SRorb/ 

f^r^iwin.imb vtm bnt^t^n e^^cl ^rouf, obot 
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getane; ^i«r«n i^nmi^ gelegen* 



. Mein, beßt fep/wie i^m woUe, ic^ wi((t)ut<& ben 
^tt^(l«6ett A ben 9)ot 6eiet(|>nen, wobncc^ bte ma^v 
tif(be iDlatecie ^inein^e^t , unt> buc4> B ben ättbctn 
poi, n>obur(i^ {!e ^ttaM$i^t, o^ne mt(& bamm ^ 6e« 
fäinmern, welche« bec norbUdS>e ober bei fäbUi^e fe9« 
Qßic nwUen |e|t nuc auf bie SBicbcI f((b(i metfcn, 
^ }u beurt^etUn« wie iween tDlognetjleUie auf eittatv 
tectvötfen* 
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. ^ moäm atne^mm, {»irttt JSagn«t(letn« A B 
«tib al> iiegen mit ben 9>olen mleU^tfRatami.A^ 
*, 9f9»jtimnbtic, fa mtbm i^ce' S0ir6f( einonbejc 
$«ni sttwtbet fei^n* S>U mognettfc^e ^ofede in C wic^ 
imn ^^ett burcb A, j«m ^^( bntcb & cinbcingen, uiA 
tiefk inxen ^GBivbel mecbtn einonbec ja.jnfMren tcodSi» 
un, bie .Materie, bic von E,incä(f(dmm(> tfm in A 
micbeceinjittbcingen« tttSiinDMeSBUttttit be< anbetn 
-WUi^m¥^ aa, bic »on e ftsidK^mt, »in «Hebet kra 
#in}ttl{riMgen; Jba^r'mu^ jwifi^en bfefen inmn^ic^ebi 
iein'@t*f entfielen, «MbttTtb" ber eine b^n onbern (neäc^ 
,(Ü$t,. iiitb4Nefc iCSirftmg .f&ttt auf bie fBlasnetflrine 
ft\6$mtkii, bie fi(b in Mefet tage.«inanber {ncäifr 
^»ifetw.: .^0« tiAiii(i(|( «iiilibe 9^^, mm t^ 

, itveen 
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cillan^et läQm ; botum neiNtt man bie fMe ^Mc^ 

:2(6er toentt die iDto^netfiein^rnHf thy 9)^kti tm^ 
fd^tebetten Qiamtn$ ticken cinantier Ke^e^t/fi^ tt>trb.eit|^ 
etiegex)nigefe|fte Sßitf jtitig barouc^ eotf^e^ett ^ «nb <£»n 
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mit ben ^oUnB mA a neben irtrtanbctltcseti, toitb 
bfe nta^et^DOlaferie, bie outrikeni 9^U B ^ctanis 
tritt v^exl fie fbs(€t(& ©elfgen^it ftub€^.iit ben anbihi 
SHOf^n ^lMr4'f<in^>^.iPo( a^Uij^ubttngeii, 9ic^t tMc| 
>eii (Seiten momid^^n, nm n^er. kt A ein^utmei^ 
fbn^etn |ie nnrb ge«^ bnrc^C in ben anbetn SJtogn^ 
Abeirgclen^ iMtaud pie in I> ^ecmrtge^ei} nnrb, «m ba 
«ivifb fi^ mk^ b^n^iten d d ^erninfaiufen , n» ni^ 
pim.ihU a^ ffinbern ium iE^e^ Ajlef onbernfOIos; 
liefe |)irtlc^Hf4t^en/ tnbem fie burc^ e unb £^eni)tt^ 
Mufit« 2(ffo mecben bte UBirbel biefer jnieen SRognetf 
^ettt^ ^c|^ in einietiefaiifgen »lereM^cn, a« eb nnr ein 
findiger SRagnec nitee^ ^a nun l^fefer eintige SBBiirlff 
Mn a0en S^iftti Mn bon %ttlf^tk ^tjNreft ifl, fojricfr 
#0 bie {weeti ffia0nete ^^ «{Mtiiir bi^n^ ml^4« 

»ir> 
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Metit^^iein&e benennet tottbtn, mt> mn Unntn Sw« 

MMIiä^ tiefe: 6a§ bte 9>o(e t^erf(^le(enen SOametii fid^ 
miteM # ttn5 (ic «oa gleic^eo ülamen fld^ iotöcfi 
(loffew^ 

^ ^ ^ -. - - • fce« ^i^ii^StovemSer 1761. 

Oj^c&bem tDtr bie Statut bc6 JDZaf^trtflrin« in bett 
^^ ^an&Ien feflaefe|t ^a6ett, welche tic mo^netifd^e 
SRaterie tutr nac^ einer 9{id)tun(^ burci>flreid^cn fann, 
mU Die ^al^tin, mmiftieii StanSle bcfäet finb , bm 
Stäcfgang (»inbetn , fo mtt>tn StD« J^o^eit (cicf^t btf 

freuet! , ba^ biefe gondle hic&ti» imDerfl jjinb, al$ eine 
prtfc|im9 B^^tT^^ 3^if<^enr&utn4en uon biefec ^igtu: 
^ ^o intoen^tg pttig , ntot^on Me ^mvt m n na(^ 

^^etfel6en dtk^un^ ge^en , fo ba§ t){e(e &^nri«e %fyMf 
^en ittfammerrge^gt, unb nac^ t))(r nämfi^en 9tM(M^ni| 
gelegt, efnen tnagnetif^en ^anal M$mad^tn. Htfd 
ift e^ ntd^t gemid/ tmß frte 92aterie be5 SRagnef» 
i^eU betgtei^en tilgen enf^a(t^^ fon^tn fie «iftffeit 
'nod^ äBerbief fo (teg^n, baf barattä Jlari&(e ent^i^t% 
tte t»on einem ($nbe jun^ andern förtgefe|f (Inb, bamit 
tie inagnett(a^<r SRatetie fie burd^reid^en fann« 

.da(^^g(ei<^efi .^^9^ in . i)fo§e^ Stenge ent^ol^ 
.te»//bie <i6et tiUft (b ^ttmnjnb, n^id^ fo e6fn 6e^ 

fttmt, 



fittm, tittb ee Uf^UnidutB aH biefe läge , hci$ ft|«(k 

^(ten tobeffen t^re midere digenfc^afteir, tttit) untere 
f[^«tben fi^ wn anbern @täff en <^feii unt) @ta^. 
nur baturd^ , baf f{e tto(^ ä6etbiM mit ben tStgenfd^af^ 
fett bet^ 9Ragnetflctti6 Begabt fitib; dMSlabel ober eid 
iOleifeCvletflen btefe(ben ^ienfi^^ fje miqm bie tnagnett? 
fc^e ^raft locV^et etl^aTten ^abeti ober tiic^t* Iditfßetf 
&nberutt9, bie in beitt ^titmn vorge^t^ iiibem bie^^eil^ 
gen in btejenige Otbtiung gelegt werben , bie ber iSlag^ 
netifmii« et^eifd^t, fann-ioon anffen ntebt bemerfc 
loerben; ein fold^ed @töc( S^fen ober &ta^l, bat bte 
magnttift^e J^raft erlangt, wirb ein fänfi(i<ber fflZagnet 
genenn^> }uni UnterfdHeb t9on einem natörlic^en eineÄi 
@iM <^tetn i^nüd^n ^agiiete , obgleich bie ntagnl^ 
tif(^> ^i^enfi^aften in bem einen wie in bem aribetti 
biefelben f!nK (Bw. J^o^eit werben o.^ne S^cxftl hu 
gierig feon, }n i^erne^men, aufweiche ^eife bai (Sifeit 
nnb'ber (Sta|( bajn gebracht werben f6nnen; ba§ fte bie 
Ki<ignetif(^e ^rafc annehmen , ober ya jfünfißcben iDto^ 
gneten toerben ? bie (Bad^e i^ fe^r teic^t^ unb bie hU^ 
Olac^barfd^aft eine« SRagnetfleino ifl fä^ig, bo« (Sifeti 
ein wenig magnetifcb )n machen ; *ber magnetifc^e ^vcß 
ht\ bringt biefe SBirfung |^en)or, o^ne ba^ bo« (Sifett 
ben SRognetfiein berühre« 

SOßie ^art un< ba« Q^ifen fcbeinen mag^ fo ftnb bod^ 
bie Keinem ^(eilgen; bie bie oben t^orgefleUten magnei 
^^^m ^'('^x^mtlvim^m entgolten; in ber(8ttbfian)be« 
<£ifen« fe^r beweglich unb bie geringfle ^raft ifl ^inreii 
^tnb i^re läge {u t^erdnbern» 2(Ifo wirb bie magne^ 
tifc^ SRatetie bee ^irbeto^ inbem fte in ba« €tfen 
einbringt, bie erflen magnetff<ien ^oren ; bie fie bari 
inn antrif(^ (ei(^t nac^ ij^rer Dtic^miig orbnen,. wenig; 
fitne bie|enigeni beren iage nic^t fe^r t)erfc(^iebett ifl ; 

«nb 
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mb M^htm:^ bUfe 3»{fd^eit?4ttiitf)(9t httd^gegiiSeir, 
iVAtb fte ati£Öie tiämlic^e SBeife auf Me fot^ev^o^W 
ifä^envinmQ^^ mirfen , 6i« fi? ft4 ^«en SBeg tuttc^ ba5 
€tfen fc^^e» utti) ^cti>ur<^ einige magnctifd^e JTanäte 
.Beii(i)et ^a(» Olun nä%t att(^ ^ie ^igur be«^tf«n5 
tfokl t)aitt be9 , Mep? Sl^etAn^erttiic) i» eriei^cern ; eine 
Un^Ü^t titib nad& bet IXtil^ttttig be« ^itbeto siegte 
:giSUt ifl ^iQM bie cöc^ttsfle, toeit bU magnetifc^e i{Ra^ 
.trrte, ttjbeiii (?e biitc^ bte 3ati}e Unge burc^ge^c, «>ie(e 
.^eUg^n in i^rc rechte läge bringt, um längere magne^ 
!ttfcb€ Itanit^ ju bitbeti, unb e« tfl lein ^mifü, ba§ je 
im^^t i^tet ftnb, um Kanäle ju bitben, unb >e (inger biefe 
:j^an&(e e^ne: eintgc Unterbrechung fivb/ je fiirfejß ;»>ii^ 
iie ^en)egung ber magnetifcben SRaterie fe^Ui n)0^er 
frigltc^ atic^ bie magnetifd^ ^roft grd^et t»etbeii 

9)Ian ^at and) angemerft, baf ii^enn man ein in ei^ 
ttem magnetifcben Wirbel liegenbee Q^ifen flarf erfi)üti 
ttrt ober fcb^ägt, ein fo(t^e6 baburc^ einen ^6^ern ®rab 
t^on ÜRagnetifmuff erlangt , n^eil bie f (einern ^^ei(gett 
^urc^ biefe @cbIÄge erfc^üttert utib ba^er aufgef 6fl toett 
^ben , ba^ fie ber ^irfung ber magnetifc^en Sfhiterie^ 
bie jie ^ur(|brit|ge) leichter nachgeben« 
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'Wo we^ti man eiite fftkie ^ftatige* ®fki ab • 
tn blrit S0Btt6eI bed iOtagnetee A B (e^t, fo ibaf i|re ^ . 

l^r tftagttetifc^^en tBluteri« d e £ ä6eteiitfpttinie / fb 
vAx^ ge Me Stange feM^ bntc^fh6men tftifr. in dm 
feI6en ntä^netifc^e ^n&(e- focmiren^ 6cfoni'trt loetiti 
man 'Nefe ®t^}x%z ju gteid^et 3^t erft^dttert ^t^ee 
fc^Iä^t, um 'liefen SDurd^g }a eifeid^teris 3btt^ 
fte^tman, ba# die mognetf^c^e Motette., Me Nr<^ beti 
90o{ A ,de6 SRagneff einengt itni) )um 9^oI B one^ 
tcitt^ durc^ ^06 <£nbe a Der ©tange einbringen unft 
(e^m Snde b ^eronetreten n>itb, fo ba$ bae (Snbe a 
}um Dole g(eid[>e<^ i^amentf A, unb b ju B n^etben xoith^ 
iRac^ge^enbd tt)enn man biefe (Btiinge a b au« bem ma^ 
gnetifcl)en {Sßir6e( tt)egnimmt/ fo mirb |le ein fün^i^ 
d^er^ o^Iei4> gar fc^^ac^ec tDlagnet fet^n, bet feinen ei« 
genen Wirbel focmiren unb feine ^raft Bet^Be^alteti 
iDirb, fo (ange bie magnetifd^en iSan&Ie barinn nic^t 
untecbrcc&en fe^n n^erben* SRun n^irb biee um fo t)ie( 
leidster gefc^ye^en^ aU bie ^miöitmlMxa^zxi bee (Sifen« 
ben^egti^ finb ; tt>otauö man fielet, ba^ bet ndmKc^e^ 
ttm^anb, bet ben iD}agnetifmu6 hervorbringen ^i(ft, 
auc& bient, i^n }u jer jl6rem Sin natärli^er Magnet 
tf) einer folc^en Sd^tbäc^ung ni(^t fo fe(ir untenDorfen^ 
n>eU feine 3^if^^nr&umgen t)ie( fefler ftnb , ünb e< 
ficauc^t betr&d^tttc^re .Kräfte, \m fie in Unorbnung ju 
fe^en; meiter unten werbe i^ umfl&nbtic^er , ^ieocti 
tebem , 

J^ier ^6e id^ mir ^vorgenommen, bie mtM\6i^ 
SBeife ju erNAren, toie hM (Sifen magnetifc^ Ju machen 
ifi; obgleich bie ^aft, bie ed ^ierburc^ erlangt, fe^r 
Kein ifl, fo mirb ea une'boc^ baju bienen, eine f^^r 
merfmärbige unb }iem(i(^ allgemeine Srfc^einung |u 
idetjle^en« !D2an ^at beobachtete baf bie ^euecjangen 
im i^amin itnb^ anbre eiferne 96erf)euge, ^ man ge« , 
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* toi^iiffit$t in einet ^nf teerten Uge f^lt ^ ^ be^f^t^ti' hlt 
'ClfemeA ©fangen, Me man auf bie®(0<fent^ä|rmefle(ii, 
mit ^er 3eit eine iitmlüf rnttttiö^e tiiagnetifc^e ^raft 
tftlangen; anc^ ^at man n)ii^rgenommen, t)a§ eine eU 
ferne ©ränge / töenn fte in. fenfrec^ter läge gefc^to^eti 
ioirb/ oi>et nadl^bem fie im Seuee gläenb gemad^i mor^ 
tuen, in ber tWimlic^en iage in faUee SGaffee getaucht 
ü^ie^, fin t9enig magnetif^ toitb, o^ne 5a^ i^t tvgenl^ 
ein i0iagnet no^e gefonrnten fe^». . 

Um ^en ®tunt> biefer ^fH^einung ein}ttfe|^en, 
tiirfen (£»>*« J^o^eit ftd) nur erinnern, ba0 bieC^rte 
felbfi ein tIRagnee, unt) folglich mit einem magnetif(^en 
WSxtUl umgeben i|i , beffen n)a^re 'Ott^tung bie 
!2(6n)eic^ung unb Neigung berlDlagnetnabel an fcbem 
Orte ber Srbe ^ anjrtgen ; alfo , wenn eine eiferne 
\ @tange flc^ tauge 3^tt in biefer läge beftnbet, fo ^abcn 
tciv feine Utfac^ une ^u ^emunbem, n^enn ^e magne/ 
tifd^ n)irb«' tKun frühen toit m^ gefe^en, ba^ ^ier in 
SSertin bie Steigung (miebert^eugung) ber ^agnetnabel 
72^ if(, unb ba fie bet^na^e atteni^alben in Suropa of^m 
gef% biereibe ifl , fo ifi biefe OVeigung nur um i S^ 
toon ber fenf redeten läge verfc^ieben; unb alfo i^lbie fenfi 
rechte iage nicftt t)ie( t)on berOli#tung bed magnetif\ten 
9Bir6eId loerfd^ieben« Ißfo n>irb auc^ eine eiferne ©tange, 
bie man lange 3^it in fenfrec^ter iage gehalten ^at, 
enblic^ t)pn pem magnetifc^en $Bir6e( bur^^brungen 
mtbtn, unb mu$ folglid^ eine magnetifc^e ^raft ertam 

^n anbern ®egenben, n^o tte 9Keber6ittg«n8 unmerf/ 
Iväf i% n^etc^etf o^ngefd^r unter beiä 2teqUator ftoct i^t, 
ifi e« nt(^ me^r bie fenf rec$t< Otid^tung, bie bie eifetnen 
©taugen magnetifc^ mad)t, man mu0 fie toielme^r ^oci^ 
}ontaf (egen, fo ba^ il^re Düd^tung mit be? mognetifc^en 

, 2(bn>eic^tti^ .dbereiintcunme , n^enn mmi witf « J^»^ fte 

eine 
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c^ne «ta9tt?tif4e ^raft ttfon^tt^ 3^ te^ §i«r« ttui^ 
voii^ Sif^iiy ^er ^ca^I t|l }u tiefer 2(6fic^t «Kiti^^ttK 
timti mti^ n>xtt\amxt titlet ann^eiiteii, metut man i^n- 

tttasnetifcl mac^ea n^itft / 

•teil ioiMt!Rov^6M t^tTi« 

1 . ... . . . 

CSHUx^ öie ganje Srt)e alö ein grogec ÜRa^mt Ut 
*^ trachtet »erben fann, unb obgleich fle wn etneni 
magnetif^^n SBtt6e( um$e6en ijl, ber adent^al^^en Me 
iDiagnctna&etn ticktet, f» ifl tennoc^ i^re madnetifc^e 
^raft fejj^ ((^n^ac^ unb t)iel f(cineir a(d 6ie i^caft einer 
fe^t mitlchitä^tgeu iKagnetfieinö ; mit^^i urt« n)e3eti' 
ber ungel^eitren ©ru^ t)ec tStOe fe^c fcemt) t^ocfo^menr 

' 3(a«Ut ter @runb l^iet)oh i(t i^^tu ^tveifet^ da$ tt>tr 
wti b^it nHi^^n ma^Qetifc^n 9)o(en bec<£rbe fe^tn^ie. 
^Q^fitpi; (tnb , n^elc^e allem Hn^ün mdf in etnee fe^r, 
Si^o^'^iefe gegraben (iec)#n: fo (iacf aber einSDJagnetr 
au4 fe^n magr fo i^ boi^ feine ^tiife nnr ^an) nol^r 
be9 4m beträchtlich uni) je n)eitei: man fic^ entfernt, )e 
lleinte t^irb ftc nnb i^erfcbn)in^ 6aU)» 3(u$ biefen» 
©runb i|l bie ma3netifd)e ^raft , n)eld)f ^(umpen.Den,. 
€iTen, bie in bem Wirbel ber Srbe baju Bequem lieg^iv. 
enbltc^ erlangen , nur fe^r flein unb faum ju fpuren^. 
nooferne H$ ^ifsh nidjt fe^r mi^ ijl unb eine Sigue . 
l^at, bie töibtig ifl einen SBIrbel ^ecDac|u6ringen« wie 
ic^ fc^on bie ^^re gehabt,- (Sm» ^o^eit tcmthny» 
tnac^en^ , ; 

2;n ber 9la(|>barfc^aft eine« mtttelm&^igefi ühar; 
gnet|lein6 i|i biefe SBirfttng loeit betrd^tttc^jer^ unD 
!(eine ^täcfe^ifen erlangen in;berfelben in furjen mt. 
gar merflicfee magnetifc^eÄraft, ^\xö) tt)erben fie »on 
im ^a^x^^t angeiogeui ia it\ie^ in bem SDSirbel bet. 
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Crl>e tiefe ^trtun^ unmetrUd^ ifl^nb ttttt tadtfti^Dc^ 
jfie^r, ba| bif 9)^a9(itt|pAbe(n ^etic^tet^ aber ttidl^t ange^ 

)O0en, ^et am (Semiitte t)e];me(tt n>etben« 

• 

(Ein in beti SGßicM eitied iQ2;agnet< geftelber jtlum/ 
ipen Sifen giebt une aud^ fe^t feUene Stfc^rinutu 
$efi, bfe too^l eine 6eftobere (Stri&riuts i^erbieiteti; 
crfilic^ toitb ein fotc^cr ^(umpeit nic^e nur wn hcm 
SSlagnete angtjogin, fonbern et fet6ft }ic^t ebenfaU« 
anbete 6tdcfe Sifen #m (£d feo a'b, tit free 
fiefonbere abgebrucFtett $igur, ein narärli^er SRag^ 
net, in beffen Sfl&^e bepm ^ole B mcgx botf @tö(f 
^ifen C D legt, fo mitb man fe^en^ ba| et im (Btam 
tk tfi, eine Stange Stfen E F ju ttagen» t(n btefe 
Stange in F lege man onnpc^ eFn ^tn Itniat (sH, 
in meieret iage kian toiü, }um <£;empe( in ^otisontalee 
iage, tnbem man felbtge« in H untetfiä^t;^ fo tirttb man 
wa^tne|men , ^baß e^ nii^t mit wn bec ©tange in f 
angqogen toitb, fonbetn \ia^ e6 auc^ im @tanbe i^ in 
H anno(^ 9^abe(n }u* tragen n^ief IK, unb ba^ biefeSHa^ 
tefn >no^ ferner auf ben 0eilfhmb L mirfoi, inbem fle 
t^n an)te^en# 

tKuf folc^e 9S9etfe fann man bte magfietifc^e ^taft 
anf fe^r 6ett&d)tUc^e (Stitfetnungen fortpfianjen ttnb 
fogar butc^ bte ^erfc^iebene läge ,biefer.(Sifenfiu(fen i^^ 
re 9{i(^tung t)etänbern, o6glei^ fle je (ängcr |e fletnet 
wtrb^ (£»♦ J^ tt)?rb'ett au^ Uidfyt 6egretfen,. baß biefe 
SEBirfnng um fo t)lfl größer fepn muß/ je fldtfcr bcc 
SDJagnet AB an fic^ 4e(&(l ifl, unb jte h^ i^m batf ev 
^e (Bt&d C D (iegu ^r tt^rflorbene .9$attpertui« 
6efaß einen großen fo Dortreflic^en ^agnetjlein, baß in 
einer (Entfernung wn ^itlzn @c^u^en bM &tiM Sifen 
C D annoi^ eine fe^r beträchtliche ^raft au6ä6te/ 

Um biefe (Srfc^einun^en }U erffären, b6rfen (^m 
^b^eit nur b^rat^ten« baß bte Qtagnetifid^ellllaterie/bie 
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fle^t/ bai Mf ^agtitttuibeltt gerichtet, aiet ni^t«ii^<i 
p$ta, 9^t am ®etoUbte vet^me^tt toetben* 

■ 

(Ein in Un SGßit&el eiticd iiUagneM geftelbet^Ittm/ 
yeti Sifen gtebt une aud^ fe^t fetrene Stf(^etnum 
$M, (te too^l eine 6eftobere drri&rutis i9ct(i€tteki; 
ctfilic^ toitb ein folc^ct Stumpen nic^e nur t^on l>cm 
!02agnete angtjogin, fonbetn et fe(6(| }ic^t ebenfatt« 
anbete ^tdcfe Sifen 4m (£d feo a'b, in bec 
£efonber6 abgebrucFten ^igur, ein natätJt^er 9Rag^ 
mt, in beffen Sfl&^e bepm ^ole B man Hf ©tücf 
C^ifen C D legt, fo mitb man fe^en, ba^ er im (Stant 
ik tfl, eine ©tange ^ifen E F. ju tragen» Kn biefe 
^tan^e in F lege man onnp^ eth dfetn Itniat du, 
in n)e(d^er iage \»an toiü, }um <^etii9^ in liorijontalet 
iag^, tnbem man (f (bigee in H nnutft&^t^ fo tMtb matt 
iM^tnelmen, *tm$ e^ nii^t tmt üon bec ®eange in F 
angeiogen toitb, f^nbem ba^t^ auc^ im @tanbe i^ in 
H anno(^ 9Tabe(n }u* tragen ti>ie IK, unb ba^ btefe Tflof 
ttln md) ferner auf ben 0eilfhmb L n^trfoi, inbem fle 
t^n anjie^en» 

Auf folc^e JÄtfe fann man bie magpeeifc^e straft 
aif fe^r 6etr&d)tltc^e (Sntfernnttgen fortpftanjen ttttb 
fogar burc^ bie tjerfc^iebene läge .bieferSifcnfiürfen '^^ 
re 9{i(^tung t)eränbern, obgleid^ f?e je (ängcr |e fietnet 
witb^ (£»♦ J^ tt)?rb'ett au^ U\(!l)t begreifen,, baß biefe 
SGßirfnng um fo \>iil gt6§er fepn mu|, je fUrfer bet 
Sß^agnet AB an fic^ |?(&(l tfl, unb jte ntifytt i^m ba$ cv 
^e (Btä(f C D liegt« l6tt tt^rjiorbene !$mipertui« 
6efa$ einen großen fo t)ortref{id)en ^agnetjlein, baß in 
einer (Entfernung wn tilHen @c^u^en bae ®tAcf Sifeti 
CD anrtoi^ eine fe^r beträchtliche kraft au6ä6te/ 

Um biefe (Srfcbeinungen }U erffäten, b6tfen ^i 
J^o^eit nut b^rad^ten« baß bte ttiagnetifc^etDlaterie^bte 

'auf 



.■* 



(. |)ttit>crtutt!)«(5täigf!« 
rief. @etteii4. 



-..Li. 




u 









■i 




* 






»rt 






r f 

4 

* 



1« 



^ 






./ '•■ 



3 




\ 4 



f • 



.a/. < 




\ 



— \ 
t 



tvA Uxaj^tA afte« ItHajne» fc^ttelt ^«^^«w^'^wmt, M 
l)af,©t# £i|fi einbringt iinl) tJafelbft bte 9)dTtn jl^ 
}iifbmmeft ar6^tet/ ta$ mapetifc^e handle icxdM ()v 
feitPee ft>frteo,;,bie fie nacfeg^^^enbö fwtj^vöurc^teic&n 
2lufj(eid)e SKJdfe wirb (le {^, inbem (te in bie ©rang« 
eintritt, i«agnc|ifd)e Äandk bilben u* f. ^. @ö6'a(d , 
nun bie ma<;netifc$e JJ^aterie Mi bent etnen^orpet 
«uö unb in einen anberit eingebt , muffen 6iefe jween 
Ä6cpcr einanber ge^enfetrig anjie^en Mi eben bem 
@runbe , au6 bem i^ bemiefen ^abe, ba^ }tt>een Sßag; 
netfiein^/ bie i^ri? Sreunb '- 9)oIe einanber {uferen, 
ftd) anjie^n mult^n ; unb (!) oft n>ir fe^ea, H^ yc^zx) 
Sifen einan^er anjie§eti^ fo /tonen t))ic fid)er fc^Ueffeit, , 
bi^ bie magnettfd)e SSSti^xU, bie aue bem einen ax\it 
ge^t.in i|rh aOmi einbringe, bttrc^ bie unauf^irlic^e 
Bewegung be 9Raterte, jini Me Ä6rper an'eitianber ju 
^«ngen^. 3» eben biejeir Orbnung ^Ängt bie magneti< 
f9)e IDlaterie; b*e übrigen Sifenflucfen immet an einan/ 
ber ; vnb bie ifl btr n)a^re ©runb , n>arum fle flc^ 
jjegenfeitfg «n e^eUt j ' ^ ,. 

. jDie nSmhc^en (Srfc^einuttgen erfolgen attc^'o^e- 
citttgen Unterfc^iebv xoznn man ^^ anb<^rn ^o( ^ 
te6 40tagnet$^ ido bie magnetifc^e SJcaterie ^ineinge^t^ 
gegen bad @tä(f Sifen fe^rt : 'a(6benn Je^rt fi# bie 
gan^e SSemtgung ViX^ unb be^&It biefen umgefe^rtett 
$3eg« S>ie in bem @tucf Sifen enthaltene magnetifc^e - 
tSlaierie tt>irb m$ bemfetben ^erau6fa^ten unb ftcbjti 
ten SRagnet (^ineinflürjen ; inbem fle aber enttt)ifd^t; 
tDirb fie bie n4m(ic^en ^rdfte arit^en^en ^ um ^ie 9^d/ 
ren in bemfei^n in eine bequeme iage ju bringen, eben 
fo, ate tt^enn fte^ mit berfelben.^cbneUigfeit in ba^ 
jSifuL einbringe« %x jenem Snbe mu| ba« Sifen 
lüo^I iicmlic^ xotv&} f unb feine 9)oren muffen fe^c 
(icj^in^^^n, ivennlte ben SSemä^ungeu ber magnei 
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|t(^feit, bte St9« J^« |ic6c9 anttcffetk tDetben,<ii>it5 c^ne 
3n>eife( (iefe fe^n: xoaxum bie magnetifc^e üßattri^, 
tQtfim fie in ein anbered @tucf &fen einbringt, il^re 
SKid^tung innere unt) ftc^ nacl[) ber Idngie biefer &tMm 
xi^te, tt)ie ic^ t^ren lauf in bcx ^^c votgefleUt ^a6e^ 
<S« ifl bi^fed ein" fe^t n^ic^tiget 9>unf t in ber "X^eotie 
tee SRagnetifmu6 , unb ber un^ieigt, tt)(e ^ie( bie ^ir 
gnr ber Sifenflöcfe jut t^mr6ringun0 bei: magneti^ 
feigen <£rf($einungetrbet;trägu ' "^ 

SDiefenUm^änbjuerri&ren, mn$ man ftd^ erin^ 
»em, ba9 unfre fubtife teetie fi4 fe^t (eic^t bnrc^ 
bie magnetlfc^en S^ifc^etirdumgen.bemgt, aütoo fie 
ton bent 2(et^er o6gefonbcrt ifl, unb ba$ fte fe^r 6e^ 
ttäc^tlic^e J^inberniffe antrift, n^enn fte au^ ben magne^ 
ttfc^en'^otcn mit i^rer erftounlic^en @efc^tt)inbigfeit 
^eran^fä^rt, um n>ieber in ben 3(et^ec unbinbieiuffi 
einjmretem' 
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<S$it n)c(Ien annehmen/ bie magnetlfc^e Wldt^tit, 
fiad^em fie ben eifernen @ta6 C D burc^nc^n, ge^e 
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in ta^ f^nfte^t licslrt)^e dfetne iirnä^ ^ 

tiim fie ^ntttig^ift, n^itb f!^ avtd^ Die nimü^Ütiä^i 
tiw^^ Behalte«, um in m ^^erau^jugelen, tt^entt fte 
flicht eilten leidstem. SQSeg }»r $ortfe|ung f^rer 55e# 
tot^nnvi finbet« iTlun etift fle afrer in m hie p^tm 
J^itib^itiffe an> mithin fenUt fie gleich i^tf 9lic^ 
tung ein n>eni;0 ^^en F, a0n>o fte^ ti^eit {te SW«^^^ 
tiumgefi {ur Sortfe|ttng i^rer Sßewpng anettfi, fe 
länger |e me^c wn i^ret crften Dtic^tung abmeid^ett, , 
i^ivb, ttttr ^06 linial E F in feink ganjen Unge )ti 
l^trtcl^'ffteic^cm Se ffl e6cn fo^ ald o& ixe maanetifd^e 
^aterte fi<^ f&tdfUtt, au« htm (Sif^n au^juge^itn r fie 
jrad^tet/ i^re Qk»e9Hn5'innet|at6 &eni ©jen^ fwQ»^ 
|e|en, fa (ange e« mÖ9n(J& ifl^ unb bit 14ttgi biefe« 
iinial» t^crfc^aft ij>r feiet Wefe S8eq«em!ic^feit; t»4te 
<« fefec fiit}^ fo ttätjbe bie mognetifc^e !02atem ^fene 
3ö)eifel in m feerau^ge^ftt T ^bet nurf folgt fie in ifecet 
SBemegung" tet Dtic^tun^ £LF^ tt)telkl^ bie i&nge bei( 
litiiai« ifee anbietet^ 6ie ^genöt^igt tf(, in F feerautf# 
jugefeen, tt)ei( ade tuidlt b^r n&mltc^en Sticl^tun^ gebtl^ 
t^ete magnettfd^ ^an&Ie ni^t geftatten, la$ bte ^bti(e 
fDlaterie. nafee 6e9 F nod^ einmal ifete OKc^tung dnbhrn; 
tinb Mns« bem iintof jutöcfgefeen' fdnne ; mit btefe 
Äandfe mc|(t nur mit ber nad^genben Slatwie rtn^ 
f&ftt, f^tvn andf i|teriWatur nat^ unfähig ftnb/eint 
^ett^egutt^ -tii um^ef efettet dtid^tung ansunefemen^' 
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triebe nur ju emitfanse». tttU>- i^ mf )i««fk^ NtcAd^ty 

}tt änO^mi*^ ^§nr; nwwt tmtt. mit mm ÜRognetf 
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eb bet SRagnet %v6^t geworten to&te, toeil ^ae Sifeti 
Ui 2(6ft4)t auf bie magneiifc^e Materie bte gUid^e Dia« 
tur erlangt ; mb ba man butcb btefed ÜJliuet .anno<^ 
^ie Dtic^tung t)ed maguetifc^eti ©trotote t)er&nberti fann, 
m\l bit 3>^(e bie (Stedcti finb, wo bie masnetifd)e ^a^ 
iftie in b^n 972agner e^n mb wn j^m au^ge^t , fo 
fann man Die 9)ote ^in tt^rleg^n , tt>o^in man »)iU« 

Itnb eben auf biefen ©runbfal tfi bte €tnfaffun3 
bet 9n*ag«^ece gegtunDet ^ -b^e wo^l toetbienti ba^ ic| 
(£tt>. J^obeit bwc ^in?« 55egtiff bawn gebe^ mit Wt 
^caft bed IBlasnetö bobutrcb ^tßdcftt n^irb« 
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^emttttt$It4 St<^t t"^ ^^ S(Ra0netett< m^u man 
(|e«li$^^Nl^£$8t«6«« Jie^t, We j^iguc eine« paMttelo 
(HPet^Qitf ober «ine« te(^tin»i«f (i^ten 9)ataae(Q0ramtnf 
in ettiec -^icfe wie AA BB» «n t»el<^iii bie ®me AA 
Ut ^Qlfcij/ wtf We m^^nettji^e 3Ä«etie l^inringe^t, 
unb B*B,' wo jtc ^eraü63«]&t. €t i(l, olfo nö(^ bec. 
^ngt-AB mit magneti^^ ^n&fen ahmsffMt, 
hütdf'weid)i bte ma3nettf($euftateeie,o^tte9?ecin^4wng 
tttfc eirii«»*» Ätt^w, mit k» 8t*i«ni ©(^«effigfeit fwo 
i)ttt<ttjMnit, «n6ei^ fie. butcl bie eIafKf(6e ^taf^ be« 
3(et|ec« ba^fin gettii^en; wirb; SRun nwaeti wie 
(c^etr, <tufnM«SSei(eiRaiifaw^ip, <iaca>i<^ 



m^ }S£ wm 



^w 
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Vtt Übe Bdtt AA tti^HB, m fld^ Ht itpbm 
99i>(e be$ SJlognete fiiefutbeti^ legt man eifectie ^2IMie 
« a imb b b auf, bic fl(^ umen iit ^jpfe ^ ^nb ^ 
enbigen> Die man tKe $äffe nemtt; btef iff. eft e^etf^ 
töM man bie 2frmatur beft iSta^nete nennt, tmb ienn 
fagt man/et ij! &ettJa|fhet*. 3l!^ t}üfem3tt(ton6e bringt 
tte ma9i|ettrcl)e aßathrte^ biebiire^ tie @eU^ B B ^et^ 
<iu6fä|tt, in bat ei^rne S5(ec$ bb^ mel(^e6 fie ^iit^ 
bett, getabefott in bie luft jtt: entmifc^en ^ nnb baföt 
lüS^iQt^ i^re SKtcJ^tung^ j^ur dnbetn,. um lin^ft tei 
S5Me« bb. in ben ^ ^ jn fliegen, mo fie mp(( 
^ejmungen ift |ietäu«jutreten^ meit fle fein (Sifen me^t 
ftAet ,. motinn fk i|te S^eme^mig^ fartfe|en f dnme«. 
^f bet anbetn @ette ttet^iCt: ft^&e6en fo ; aüt fubtUr 
SfRotetitttiüib burc^, benSbf ^lineingejfälrt,^ motau« 
f € ^it^er bem. SOltd^, aai ge^t^ unb ^ ütbem fte; i^te 
Sli4imid^ dnbert;. I^aufgeliet,. a6et gleid^etmeife igte 
Stic^ng: unter6cid^t ,. ,um in bett iDtognet di^Mbcingett 
imb Hema^etifc^enJbinilebitit^tMl«^^ SDewtecfl^ 
lic^ brtttgr bie in bem SBIe^e entgalt^ ne iubixU^Mtüe 
m bmMiiQm «n^junb auf tiefe fo(attte;enige^ bit fT^ 

^4 1« 
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In tetif jfttfe 51 tefinbet/ unb immer »kfter W<ft tCt 
»on «If etr ejcff|t, auc^ tiirt^ Die et«ffi<itÄt>f«'7fet^rt 
4ri ben gu|) ^ unt> boe ^led) aa mttfolc^t ©cfyncßig« 
■feit cingettiefeen wirb, We frÄfttg genug ift, >ie g>elf 
ju otbnen unb magnetifi^e Vanille )a &t(t)en* 

^ietott«, (t<|t man, bat ««f bet^beö ©eftcti bie 
S3(ttf«g]nng bie tt&mlic^ fepn mut» tnit bem ckijigen 
ltntecf(^iebe , ba^ bie mag^etifc^e ^atette btttc^ ben 
^u| ^ hinein / unb butc^ ben onbern ^n^fS fyaavat 
^ngen Wieb, fo t>a^ ftc^ nun bie $o(e be$ bemafneten 
fWagnet« in bi^n güfien fteffuben; unb ba bie ^ole, 
tie votier in ben (Seiten AA unb BB {erfirettt waren, 
«unme^t in ben ©cunbfld^ien ber ^öffif 2t unbiö t€tf 
eint (tnb, fo ifl es fe^r natärlic^ , H^ bie magnetifi^e 
*SiciJ^ in biefen neuen ^en betrdi^tne^ grä^r^^n 

%nd^ tokt in tiefem 3«ftante btt maanetifc^e SÖJtt? 

]td fi^ Icicfetec formitett^ bie magnetifc^e 3Raterte, tle 

'4itt« tem Su^e 33 auöge^t^ »irb leicht jurucffe^re»^ 

Inbe^fie biircft G in Jben^tt^ 2t übergebt ^ unb Jbo* 

Ä&rtaf be6 Sßagnet ; Jt6rpet« iDttb nun t)on feine»! 

SBitbel me^t umgeBett fet)n^ aufiet ta^ ttwci^ wenige« 

Äon magnetifc^er iJJlateti? burd^ bae 55fec^ b b ent« 

»ifc^t, well fienicfet fc^nettgenMg i^ce SXic^tUttg ins 

tet'n tarn: unb ba| ou(^ ein mwxQ bat^cn but^ iai 

S5,(e4 aa 'einbringt, ;tt)0^er . ?6enfaöd ein fc^wac^er 

i4£i^ic&e( ent^^en fonnte^ ber bie fu6ti(e iÜJat^rie m: 

j»tittel6ae bttt^ baö.^Ie<^ bb in aa fuj^ren .tt>urbe ; 

*tittterbejj>n wenn bje ©nfafiung gut genti^c^t ifl, fo ijt 

tiefet anbre SDBir6<tl faft unmerflic^, unb fplglic^ bet 

;0trom jwif^en benjpfienum fo tuiel gr6jfer; 

S5te Wme^'mpe OJegel, SKagnete gut einjufaffe^ 
$^%af man fot9orbie6epben@eifen|[4c^en M nnb BB 

4k 'I' • 
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bc« 9hi9iiet« aU bie «ifetm 95{e<^e m^ politt, fo bof 
fle , iDenn man ^ auflegt , bm SKtognet aUetti^(il6efi 
wHfonimen tctä^tem ^er ©ttittb |rtfvwit ifl fe^ 
ftlltolc^ten^., tDeit.Me fubtile ÜKacecie lei4)t ou^ terv 
j^o^oete tn^iSifeit u^etgf^^ «oetin ffttte.<iot)cte iSlai 
<tfto t>a}mifc^en tie^t ; o^er* foM^ (k^ jnii^c^en itm 
fStagtiet unb bea^Iec^m ein,Ieen:r diaiim tber luft 
^eftnbet^ fo t)er&m jKe magnetifc^e Materie: 6e9ita|^ 
Htte i^re,^en)e^tin$ bomt^ i^t Uüf tmrb mi«ic6räir . 
c^cn unb )u fc^tDac^, unrft# bttrf^ b(i$. Sifen ebi<9i 
SBBei'iU 6«i|neii unb mtguetifc^c i^an&U barin ju bt(i 

tleBecbieß tfl ba* lbeT($i?fie ob«r ba8 'gefinbejIeSifeii 
^ becgfetc^äi (Sin^ungcfi baf agftfi#icrtic^(tr, q^ 

JUm ^n^nfi^t^ ki«iim 9x^ w^ 9^ d^ Ujiä^t m^ 

' vfm*@ttonie bee n)ag'n<«ifc^eii 3Rimie üc^un ; and^ 

if^iM ein fdc^ct ^ifen fe^r tüchtig yi fe^n, bie 

9{t(^mi)g bee ©troiti« fcl^neU abänbernt )ti^ ma^«,; 

^enn eS^at ba$2(nfe§ni; al$ ob bie magnetifd^f iDlateric 

^ il^ren lauf fo lauge aW wogHc^ in bemfelben fortju^ 

' fe|m fu(^e, imb Ate ob (le nic^t e^er j^erauöge^e, ate ' 

lüenn ti i^t nic^t nte^r ' mÄglic^ ift, i^re ^eii^ecjnng 

tdtinn fort^ufegen , ffe n)i(I lieber bie größten. Ummege 

; mac^eii^ al« eö t^erlaffen^ .!Dief <3efc^i4t im ^ftdQmt 

] felb(t nid)t, mit bie magnetifi^e JRanÄte barimie fcbön 

'^^ebUbet^nb , andj im@ta^fe nic^t/ beffetf 3mifc^en^ 

f dumgen ben Q5emä^ungeri eineö magneftfc^eh @tron|» 

Jilc^t fo leicbt ge^orcben* ' 2I6er wenn fiergteic^en Äb^ 

ttÄle tm ©ta^feinnlal gebitbet (ntb, fo ermatten jlejtt^ 

]^ «ii'd^ tpe'it (&nget, unb begatten baburcb i^re mägnettfd^e 

'^Äraft Uli, H inbcg baö weiche Sifen, fo gto^ am^ 

feine, Äraft ii^ ber Sß% eineö ^Blagnew'gemefen'feijii 

^ tnagV bte|e(be {aft aan) verliert, fobälb mauxi batbti 

»egnlmmu • "''^'' * 



t2t WO ^ öt» . 

WSM Me anbettt ttmfUttbe btt Sttifaffims att^^r^ 
(i> mv^ tnan Die (Scfa^timg |tt Otot^e ^ie^en^ )» .^«. in 
X^ftc^t auf bie j^tfe bec ^(ec^tt ftttbet man^ i)a# eine 
df^Bfroffe ^ttfe eben fa fe^&Mii^ tjl, a(« eitte ofijni 
lierittge ; aber me^renc^eite finb |rte. 6atttemf}eti S^kc^e 
^^t bötme ; tieg mätbe um f?^c fccmbe. tiH>rfomoHiik 
iDenft toit irid^t tDäftM, baf bte magttetif:^e SRaietie 
tio^ mit (hbttlft i^^ a(tf bct Ttcti^et, utib ba§ folgticl 
ta« ^ffetbümifle SHec^ ^nccidSfenb ißi^ eine fe^t ^toffe 
ttatge bottoii «Lttfiutie^tt;. 

ftm 17101 3tamiitit t?Si* 

^ iOtogaet fetoe gtft^te £tiift üM^ wii feine .9)ore 
Ntilui'MreiHt fbtb)^ ttnb ^ebet $tt^ i|l im @tanbe« ein 
. ««ifenie« ^Mnc^t |tt trafen, ba6^ ant fo oiet gtSffer f^qn 
'ifttm^ fe befl^r uttb bcrtcefltd^er bet Sftognet i^«. 

}((fd ik)itb (matt fe^e bte befonber« ab^lkucttt St^ 
Dur^) ein Sßagtvt AABB mit eifenien ^(ecbetr a^ 
unb b1> eingefaßt, bie ftc^ in bfe ^&ffe Qi unb^enbi^ 
$zn^ nicl^t mu an bem $u|e ^ t>cki etferne Itnial CD 
.Itagen, fonbetn btefei» wirb amtod^ ein fteinered EF; 
tiefet nod^ ein anbeten nocfn f{etnete« GH^ meld^ef (in^ 
ttfiebettim nod^ eine Slabel IK tragen nnrb^ bie ittle|t 
^ei^nb L an^tc^n micb*. ^er @rmib ^iei(n>n i^^ 
ta^ bit mognetifc^eSKotette alte biefe^tücTe bet9{el^e 
'[ na^ bim^^6mt^ um in ben 9)ot $^ etnjubringen i ettt 
. n^emi e^ bet anbte ^ot m&U, bur<^ n)e(c^en bie magne# 
ttfcf^i97atetie ava^ hvx^ ^oanete ^ouege^^ fo tdtH 
fe auf bie nimlic^SBeife t>xt pt&dt CD, £F»aH,IK» 
Ut tk^t nad^ burcbfit^men'; nun M^ac^tet man 
|tbe«ma(^ ti^enn bie !S}atetie an« einem @tu(fe Stf^tt 
fetottir in ein oubece« gineiotr^ eine 2(niie§ung {tvi' 
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fd^tn biefeit 6e9te« @tö(fen; obet fte mthtn tm fb 
me^r hrrc^ bett timsebcnbeti ITet^er {ufammengebtAcf^ 
)e me^r ber @trom ber ma<)netifc^cii Slatetic }tt)if(i^en 
t^neri bem ^ni<f e be6 Wj^ertf toibecfle^et« ^ 

SBetin man auf btefc 96Seife b^n etneti Don ben 
9>o(en bee i02a9ttet6 befeindetet, fo (eibet fein 9BBir6eC 
eine fe^r n>efentlid)e SSeränbening in tfer Sticf^tung ; 
i^enn ba 9^ne biefe ÖSef^werung bie magtiÄifc^ üßate^ 
rte/ bie ans bem ^U ^ anSf^e^t, t>on t^rem laufa^ 
tt^cic^t unb «legen tm anbern 9)ol 9( (|c6mt, ie|t abee 
tet utiimitt^lbar^ Singang in biefen %^l burc^ ^e onge; 
hängte ^täcfe t»etf|>ertrifl^ fsy tm^ bie !OMfetie^ bie 
att6 bem 9)o(e S5 ausgebt/ m(N^l emen ganj anbetn 
QBeg neunten, ber (t^ enMie^ }tl bem legten @tiic(e IK 
fu^ce« @tn ^^eil betfelben wirb o^nfhreitlg and^ {U 
GH unb |tt bm obem Tfn^ängen gebrad^t tnerben, 
toeti bie untern ato f(^ei;e bie SRaterie ber obem 
titelt alle faffen f6nnen^ inbe(fcn toitb büc^ immer ein 
SBitbel fe9n# tec ftc^ bis^'tutoi Ie|ten 2(n^g erßtecfet« 
S)ur(^ biefe6 ^ituU t»ttm moti aUe biefe @töcfe fon>ot 
in 2(bfi4t auf bie 14hge a(e ^tcf e in ge^irigedf ^eti 
|&ftni$ gegen einanb^t fe|t^ ifl ber tßagnet im ©tanbe^ 
tt>eit me]^t|u tragen i ale menn ttian i^n nur mit einem 
einiigen Bt&d ^(abet^ xocUtf ouc^ auf bie $igur t)ie( 
anfeqiait« Um t§m a6et bi^ B^^^ni$gKt|e:>%bung 
trogen jtt m^b^^ miti man eft f> (^Ki(|M^ bal 6e!^ 
S>(U i|^e illr&fte ttcreimgctu ^ 



■ I 









» ' V 






Ä 



/ 



• 



• ; 



124 



K^ VOf Gi^ 



B 



«• 9 ^ «i • «• • I 



•Ü 

'S 



«■» «M ••«•. «•••^»••*««»»' 



rfM 












' 1 




, 3« Mcf*!!! $ii»f ^1fö(ip^ matt mt tie 6«t^n ^eft 
'€( tm^ !5««{ii ®tö(f wei(^e5 ^fim CD, wdc^e« Oi( 
®runbf[&(^en (er gäffe twO(ßnHtt(>ti (etö^M/tmb Mf«* 
^igöc jb fe^n muf , baf bie ina^netifd^e Wlatnie, &(^ 
«u$ ^ /Mitgebt ^ ben 6eqnetnf{<n Itebergang ontref«» 
ttm bni6ä) 1>«$ anbm (Sitbe ^ wiebec ^ineinjuge^en; 
ein folc^etf ©tiicf @{fen wirb b«r ^rdgcr bc« SOiagn«« 
Oenaiin^, unb ba in ^ bie magnetifc^e !9{atetie, bte 
««« bem «Kagnet ^etauoge^t/in benfetten eintritt, ««!> 

^,^/ Nm :Kit9trttt cm ^m^r&aer, tn ben^od^ 
' ort 



) 



ntt tkittitt, fb ttird btt präget t^on SeQfteii ^o{eti }|ti 
gleich MQcioQm, mb tpitb folglich ttiit einet fe^t groffetl 
iSraft bätan fefi galten. Um (icfe Deteinte itraft, Ne 
^et Magnet auööbr, ju fetinen, j^dngt man in bet üD^tte 
i)e6 ^rä.((^r$ £ etti ®etDi(^t P an, boB man fo lange 
iDcrmcj^t, &i6 t)er^agnet 16 ntd^t megr {tt^ galten itt| 
©ccm^e ifi/ utit) alebehn fagt man, biefrt 3en(^id^t (alte 
hn mafinetifc^en ^raft bc^ SJtagnet« tie SBage: atf» 
loerten (£n). J^o^it eö t^ecfle^i^n, n^enn man fagt, biefee 
ÜRagnet trdgt }e|Ki 9>fnn^e/ ein anbrer bre^^ig^fiinbe 
it* (1 ttu 2(uc^ Qiebt man «or, ^agometM ^arg toetbe 
bntd) bk ^i*aft einee Magnete getragen, tt>e(c^e« nu!^ , 
• c^nmogUc^ fei)n muc^e, ba man fc^on filn^Oc^e 0)2agnett 
terfcrtiget gat, t)ie aber (unb^rt 9)funb tragen« *. 

Sin mit feinem ^riger t)erfegener iDJagnet lAft «Ott 
bct riiagnettfd)enÜJlaterie nlc^töentnrifc^en; fertige t)oltx 
enbu i^ren Wirbel gan) innerhalb tem 9lagnete wxb 
bem^Sifen, fo ba§ nicf^t6 bat^on in bie luft entwift^et* 
2((fD, ba b'ex ^agnetifmu« feine iStaft nnr in fon^eit antf; 
übtf iotocit bie magnetifc^e iJRaterie ober igrSOBirBel an* 
einem ^irper in ben anbern übergebt, fo fodte ein folget 
üßagnet; beffen SBirbet eingefi^loffen ifl , nirgenb« eine 
magnetifc^e £raft aneuben: inbe^, n>enn man ign anf 
bem ^kdt in a mit ber<3pi|e einer Otabel berührt, ^ 
iDirb man boc^ bafelbfl eine flarf e 2Cniiegnng fng(en : bee 
(Scunb giet>on ifl: totH bie magnetifc^e SRaterie gen5^ 
tgigt n)ar,nnbequemigre Olid^tung iu&nbern, nm in bie- 
^an&(e bei äßagnet« ein{ntreten, fo finbet fie ;e^t einen 
bequemem 9Beg, inbem fie bie 9labe( burd^Iäuft, unbf 
baburc^ xokb fie an bM ^lec^ aa ange}ogem 3Cbee 
eben baburc^ mitb ber SQßirbet inn^enbig in Itnorbnung 
gebraut, unb fließt ni^^t megr fo gäufg in bie $öße; 
unb toenn man ba6 ^(ec^ mit i^ielen Sflabeln berührt, ' 
ober n^enn mw ftMexe ciferne tineale (aran g&lt, ^ 

xoit^ 



toiti man ben bxxd) bte pfiffe ge^ettben (Strom gdttjfic^ 
}er(l6rcn, unb We-Äcafr, Me bcn $r4ger anj{t|bt/ wirb 
verrcf)n)inbcn , fo baf matt ben ^r&ger fe^r lei^t bawn 
tt)irb abtte^men ll6tttiett. J^erotie erfettttt man, ba§ 
bic $äffe gerabe fo t)te( tott i^rer tttagtiitifc^ctt JCraft 
Verlieren, a($ bet SRagttet anbei^^&rtd iRraft ausübt, 
itttb ^ieraud fattn tttan titele aufer^rbentncbe (Srfd^ei^' 
ituttgett erfl&rett; bte o^tte biefe ^^eorie fc^Iec^terbing« 
iinattjfl66licb fepit »Ärben* . 

J^ier ifl ber Ort , wc man beti fSerfitc^ atifd^ren 

tnu^, ber ttns teeret, ba^ man, naäfbcm einem Magnet 

feltt präget if? angebrörft njorbeit, baö ®et»i(ftt, ba6 er 

|u traget! fi^ig tjl , t)on %ag ju %ag t>erttte^rett fann, 

uttb ba$ er }u(e|t ein ®ett>ic^t tragen tDirb, ba^ ifitt$ 

ba6 etflere, fo er getragen f^at, {U^epmal überfteigt« & 

i(l alfo tt6c^ig }u }eigen , n^ie mit ber 3eit bie magnetf/ 

fc^e itraft tn ben ^J^äffen ber (Sinfaffung gr6j|er merbett 

T6nne« d^un aber le^rt un6 ber oben angeführte ^aU 

Aber bte 93ern)irrung bes 9Btrbe(6/ ba^, fobalb man 

ben ^r&ger angebräcf t ^at, ber Strom ter magnettfd^en 

tIRaterie annocb jiemltcb unorbent(id) fet), unb ba^ ein 

guter ^b^i^^^^^" "^^ burcb ba^ SSicd) bb entwifc^e, 

au^ bai {le ftcb erfl mit ber 3eit magnetifcbe SanMt 

burcb ba^ ©fen bahnen muffe ; eo ifl mabrfcbeinH^ 

; baf/Wenn ber ©trom unge^iub>rter werben ifJ, in bern 

SRagnete felbfl (tcb tteue bilben werben , weit er neben 

feinen feflen Kanälen noc^ bewegticbe jßoten tou bat 

Sifen enthält« 2Cber, fobatb man ben Präger loöreift, 

. wobur^ ber Strom i^erwirrt, unb btefe neue Kanäle 

größtent^eilö }erft6rt toerben, fo wirb bie ^raft pl6§Uc^ 

toieber fo Hein, alt fle )u2(nfang gewefen, unb nian 

mu^ t)on neuem einige 3eit t^arten, bio biefe ^and(e 

famt bem SOßirbet wteber in i^ren i^origen Staub gefleKt 

jtnb* 3^^ (^atte wm^Ai einen folc^en rötffili4^^ 

9Ragnet 



ncufmmftt^$t, bmüt^mfi mir }ifri f^n^e ttttjir 
unD ttoc^ etutger S^it wttr tcf^ fe^r etfiaimt^ ol« id^ f(% 
taß et me^r aU ^re^gig 9>funb trug« ttebtigene 6e# 
merft man Ueg t)orne^mU(^ 4n ten fAnflHd^en ^agnef ^ 
Un, ia^ bit 3^tt aUein fte fe^t ietrid^tU^ üerfl&rrt^' 
ba^ aber iiiit^ dk 9}eM|«|ni% bef ifi^ nttr folangf 
iHitiert, al$ man ben Präger nic^t bat^on (oteei^t« 

« * * 

V*'. u6er^auj)t ju erftdren ble S&re gehabt, fo bleib« 
mir tic4 ^in. fo feltfamer.ate iDic^ttger 9)unlft äbri^. 
bec bie ISBeife betrifr^ n>ie man bem ^{fen unb t^or^e^m^ 
(icb bei|i @ta^te }iic magnetifc^e^ unb fogq^ bie ^i^f^ 
mo^i^e^raft mitt^eUet« 

©t)« J^D^eit ^aben gcfe^en, baf , ttemt mon Sffeii 
in ben 3&trbel cine6llDIagnet6 legt, baffelbe eine mogne« 
tifc^e ^raft etfangt , bie ober btt)na^t gan) t^erf(|>n>in^ 
bet, fo batb man e5 wn bem 9}{agnete entfernt, unb ba$ 
ber bro^e SBicbel ber ^rbe im ^tanbe ift, Um (Siifeti 
mit ber 3^tt eine leitete magnetifc^e ^roft mitjut^eilen ; 
nun ba ber @ta^( härter ifi a(e t>ai Sifen, fo ifl er fäc 
biefe fSSitfung eine« magnetifcben S0irbe(« fafl gaH| 
Unempftnblic^ , e6 braucht fl&rfere SBi(fungen, um ifiti. 
magnetifc^ }U machen, aber aleb^enn be^AU er auc^ biefe 
Magnetiftd^e ^raft meit (inger be9* 

3a biefem Snbe mu^ man feine 3uflud^t }um @treU 
(ben unb fogar }um Otetben nehmen: ic^ merbe atfo ba^ 
mit anfangen, ba^ icj^ erflAre , melc^er SBeife manftc^ 
e^ebem bebient (at, um bie SRabetn, beren man (i(^ \^ 
ben ^cmpaffen bebient, magnetifcb ju machen ; biefe 
Sanfe DperattQU bejianb einiig barinn^ b^% man (te an 
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tIRaTi fegte M« SflaM abc auf dnen ^tfc|# «A 
^tic^ mit tei9l>iQfe B i)«tf ÜRagtlet^ öNr b t^^e^ t 
KDe^/ mib tü^nn man }um (SnOe i^ geFommen mar^ (06 
>nasi ben URtigttet jiendi^ in 6ie ;^i^e tint) Staate ^n 
tmdf ble ittfi wieber in b , man wfeber^olte t)refe öpet? 
tätion mehrere mo^r^inter ^inanfcer^ uftb nä^m fl4 
'tatep immer mo^l in 2(4>t, baf *er anbre^öf- be< 
SRagnete tct Sflabet titelt na|c fonnuc/ tDeit n äffe« 
teri)er6en mörbe^ 9lac^bem man den ^f B ba^ IRag^ 
itet6 cüidfmü^ u6er i^ie 9^iibel mueg ton h ito^^ s«^ 
(Iric^en^ fp mirb man fe^en, bal bie-ERabet magnelifc| , 
geiwrt)««^ unb baj^ boa €nbe b l)er ^ol gfoid^ fRa« 
men« mitiem 3)üU bei$ SRosne» fci^t mir^^ mti^eni 
wxn ^tfiiciä^n fy^u 3((fo« 4ft>enn man mU, ^a$ ba< 
^be b. bcr 92crbpo( tt)erbe. fb mu^ man mit ^em 
*dlorbpeIe be< iiR^gnetö wn geg^n a fim^fm ; tt>c£te 
tnon d&er mit bem iBiibpoU b^ Magneto flm^n, f» 
' jwugi€ man i^n htx}m ^ubc a an]|€|eii mb $^m bcm 
* ßttbe b l^ufcerfa^ren» . 

SOiejt? fS^ei^ ^ reiBen t^tt ivi j^tüä)tn |et^ &er 
, cinfa4)e Qtri4) 1 meU man nnr mit einem eiiijigeff 
9>oIe (Ireid^t ; aüeitt, jp^ ijl fc^c mangelhaft imb tH' 
ter aflat)el nu? menig Äcaft mit, tt)enn gtei<^ bet tK«g^ 
«et fe^n)ov(rePic^it)&te; aac^ W&it fle ni(^)t an, mvi^ 
Va @ta&( auf^en hiMm (3vab t^o'n «&äm gebrai^^ 
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»Are, mldftt ^o(^ für Ue '35eiih^\mn$ htt madtte« 
tifc^en .^raft Der aaer6e()nemfie 3M^anb fe^tt toär^e* « 

Qw, J^o^ett f£mK» Die4i)|lki9<I ttteferaQeijl; mit ^tm | 

einfac^n Stn4)^ fel^fi^gar lei<^t ^eurt^eilen» 

tnjftttkjlfen annehmen, ff T<^9 bet^Jofbe«^^^ 

f img^n tet ttxjhm ^cle fo ft^tic^ ^nO ; baß ed isn# 
mSgUd^ i^i b^ gmngflen ttmerfd^ieb ba6c9 )u hemm ^ 
fcti ; ttac^bem mm bett ^o( auf bad &ibe b ber mabeC 
gelegt (at, bringt bie mas|tfetif(^e Materie mit aOfec 
t et Sc^tieOi^reit bineiti, mit 'Ut fle flc^ in bem ^Ragn^ie 
6ei9egt, unb bie utt.<)emetn t>iel gt6(fer f|l, üli bie ®e# 
f(^tiHnbigfeitbetf 9Q8it6e(«, ber äuffet bem ttRagnete i» 
tet luftig; «ber toae n)icb'an5 biefec üßaterie iti b^c 
SRabel toetben? . btirc^ ba6 <Stibe b fatin^e ni^t auis 
ge^en/ jte n>trb fi(^ alfo bemö^en, burc^ bie^|i)llabe{ ^ 
gegeii a burc^inbcinseit , unb^'ber. ^oi $^ tt>irb^ iiibem 
et noi^tbet n&ntlkleit^eite |ttt ge^t, btefe 55emä^uo# 
fiett begäi^geii ; a([eiti> t^alb )iet 9>t>( B nacb ä gte 
fe^Ufi; mitb bte ^dMetigfeit, burc^ ba$ ^be^ 
«utf^uge^en, entgegertgefelte ^emö^ungen teturfat^enr 
n>obur(^ bie magnetifc^e 9}2atetie wn ä nac^ b gettie^ 
bm lottb ; unb 6et)0t bie e((te tSBtthing gdn}lic& jetr 
nicktet ifl, fann biefe ni(^t flAtc^aben. S%(bge^enb<^ 
iDenti man ben $o( B wn neuem auf tae €tibe |> bringtr 
letflict mm biefe te|te SBirhing wiebet, e^tle jeboc^ 
einen wn b nacb a )tttö(f etaufenb^n (Btrom ^ett}Ot}ue 
^ itingen, unb folglic^^ tt>enn ber 3>9( B äbet c (inautf^ 
gegen a gefornmen i(l , mirb er meit (eichtet einett 
@trom ton a nac^ b ^eri^orbrtngeA , befonber« n^entr 
man duf bie J^&tfte ca fldrfer brücft: woroue flar tfl, 
ha^ bie 0labe| mit kvenig mägneHfc|[e i^taft erlangen 
fawT. " 
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Sinige 6€fkei(^en hxtät. ttut tie J^Afße c a , ittbent 
*fte^on c nac^a^in faxten, unb anbete (Ireic^eti itut 
^]baö,®nbe bet Tftatd a mit bem 9)ore B >$'2Ra^tt, 
^unb' jnHit bepna^e mit b'em n&mtic^en i£tfci](|e*. 2(l(ein, 
'e« ifl augenfi^einlic^ , ba^ bie magnctifc^ SRatetie, bie 
'itUF ju,bem elnjige» Snbe a eingebt /iiic^t im ©tanbe 
;ifi; fräftig «cnug auf bie$>öten4)ec Ö^abelju vittm, 
txm (ic ber magnecifc^en Otatmr gemAl.in^Örbtmiis J« 
* bringen , mb ba§ bie 4?taft ^ bie ij^r . (ittf - Jjiefe Ttrt 
•eingcbrufft wirb, fe^r.Hein, unb fogac «ic^töff^n mu^/ 
'%enn bei ©ta^t »o^t ge^dKtet ijl^ 



'l o 



tftm beucht mir r^mt Ii.n<^!^ biefeit mitiQelii bf(^ 
.einfa4)en Qtn4)ep:,«^tfr,föe aßtifr ob^effcfir, «« 
"beren (£rfiol9 id> fjac tii(^t iWeifcIev ob \i^ glei^b f « 
* nod) iticbt ptobiret §a6e,:t9fi|:anbe);e&^»ii^e Q^etfiu^t 
' mic^ bfi\?0a- t)ec|l^ei;ii#> 
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. 5* »ottte baö ©tl>e b öet mafc«t in .^tii «nial 
! »Ott «Hc^erti ©fen E P einfbfftn ; mt> idf aimü, ti 
; wiitii* ^^t m^l get^an fetjn, »enti Wef« iinial fe^t 
. «inne/uiit> fb f(*malftl« tnfgH4 flcmac^t wütft« ; abtt 
5 tofl«€»it« mu^MÖfornmeii »6^1 l>ärin lte9«n, un^fogae 

in einet wo^l jugcpo^ten Söerticfunfl ein^efapt f««)n. 
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SBehii nfän beti ^ot B te< gio^nistf ainf bM (Snbe b 
^ Der inabel f)^|t, fo tolrb. bU magiietifd^e 9)2atette, Jbte 
'[ hineinbringt, toet( f!e be^na^e feine ©c^ietigfett fnOet 
' ba6 yiferne iinial ju buri^ffreit^en/ fpglei^ i^ttn lauf 
tiac^ bec btic^mng bd nehmen > unb fo; t^ie ber 9>o( 
' gegen , a förtrudPt , fp ^^at ,bie magnetifc^e SKaterie^ 
ttm biefen lauf fortjufe|en ^ weitet nic^töjH t^un^ 
al^ bie 9>o^en }u otbnen, auf weiic^e fle unmittelBac 
n>irft ; unb wenn man 6i6 in a ^ingef ommen fe9ti 
tt>itb, fo wecben aUe ober:-iMiiig|lepe bie meiftc 
9>oren fc^on nac^ biefet SXic^tung a^geotbnet fepn^ 
^ernac^ wenn man mieber anfangt bosISnbe b )n fttzU 
^en, fo }erfi6et man nic^t^^ fonbitca man f%t fort, 
ben ^emr^et inognetift^n v^atetie i>o({fommener )u 
matten, md^ ber n&m(i#en SXic^tungbd^ inbem man 
aud) bieienigen 9)oren in Drbnung bringt; bie bec 
erfien Operation miberfianben §>aben, unb a(fo tperben 
^ bie ma<)tfeti(^en ^aääfe iit ber OlabelV länger |e t^oU^ 
fentmener werben, Olnn w*rbe« einige' ©trf^e be« 
•' q}oW B jtt Wcfcr 2(6f!<^t jnreic^enb fepn; wofern bec 
Slagrftt mö)t fe^r ff^woi^ ifl: unb id^ jweifle txidit, bec 
beflge^&rtete ober fo ^art ai9 mS^iid) gemachte <Sta^I 

• werbe biefer SRet^dbe nacj^eben ; welche« fdr bi^^ers 
fertigung ber «ompofe ei« g*o(fer-«ori^eir;ifi; weit 
mM bemerf t ^üf, ba^ bie gem^nen Slab'efn hft burc^ 

• einen leid)Wn 3upiK aOe i^r^ magneti^e ^Äroft t)er# 
lieren/ wetcbee bie (Steife ben gr6ften®ef4^en auei 
fe|en würbe/ wenn man nid^t anbere in $^orrar$ )^dtte« 
%enn man aber bieUlabein att^Wo^l^e^dttetem @ta^l 
verfertigt, fo fjM man bergfek^en SufiKie tiic^ ju befori 
gen, unb fo Wie jie me^r ^etoält erfM)err</ (im mogne« 
fif<^ gemad^t }U Werben, fo be^olfeft jie änc^ biefi^^igen; 
fiaft mit me^mem Ölac^brucf ber;^ • ; 

I * • * • ^* 

• • • 1 i * i • • 

3 a «Öwn* 






■ 



132 



1^ !*f SK0I 



4)tinteft ttt0 »ietr «1^ <k(^t|{dflf«r ^tt^* 

etätt tiefet «Dlettote, ®fen eUt Bta^t bat<6 t*n 
«infot^en ©trld|> niagnetifc^ i\xma^<n,'mUm man 
fie mit einem einiisen 9)öle tei «KagneW (Iti*, hefcie* 
A« «nan fi<& ^emi«^fl< bee bcppeUen etric^ff, 
iDoeeO man mit 6e«)Den 9>9leii jugtH* (Ireicftt, wrt<^<« 
mit «inem «naefaf ten «Wasnet« Uic^t angebt. 
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^« fe^ EP (itt 6(«l ttoit €ifen otxt 6(a^(/ titt 
mm magneiifc^ matten «»itt; nad^öem m«n ijn auf 
dnem ^fc^e too^t aefefliget ^at, (e^t man Öi< fee^Öe« 
göffe A unb B ein«« üR«d««(« terauf. 3» t>t«fei» 
§ail«nJ)«, fe^en €». J&»^it Ul(^ ein, Ixii tte ««9»e# 
tift^e ^Slamif, t>ie &tt.c<^ be^ Su| 6 an« i^sm iDladttet 
df^t, in btn ^ta6 eint^ringea i»if i>, unt) ft4> itt ^emfel« 
6en auf aQe. Reiten »en^eiUn wütbft wenn ^c Stt§ A 
tie in ben f)ocen M ^taöe« cmj^alteite ma8n«t<r<i)e 
■ «Ölatecie ni^i auf feine geite anj6ge. S5iefe« (£t(a^# 
pfen in d «»itMfo ^^f 9latecie, ble tm}^df ben 9>ol B 
«inbtingt, be^inmHi», ji|i«»iftirf iöon < nac^ d |tt mp 
mm, woftttt bie jn>««t 3)ole A «nbB n|<^t i« weit 
von etnanbei: entfernt fmtl. , ^((ebenn wttb ftc^ bec 
tttognetiiiibe ©ttorn in bem .@ta6e einen ^eg 6a^n«n, 
ttm von bem 9)pie 6 in bft^J>oI A ^tnäb^tjtrse^en^ 
inbem fU tHe ^cen in, bemfelben fo otbnet, t>»^ 
ie maartetifiSe Äanäte forrairen. €» ifl gac leitet, 
■ - fi^ec 



i9a> ifif'G«^ 



f3S 



fUf^et |tt ttfa^ttn, eb btefe iffiirfoiig etfotgt; man tärf 
itiir {Uferen, 66 ber ilRagtiet frfl on btn &tdh ange^ 
iogett n>(rb / todd^ed tttemafen antfbleibt ^ toem ber 
6ca6 au6 t9et<^em Stfett 6ef{e^, weit bie magttettfc^e 
fBttatme if^n Ui<bt bmd)bütiQU Ttbct, wenn btt @tab 
au« @to^ befielt, fo ift bU 2(n)ie^und oft fe^t ^tt\n%, 
ti^eld^ed a(«b^nn ein 3^i<^n ifl, bie nia()tieüf<j^e ühattrfc 
fr9 Qic^t im @tanbe/ ficfy einen SJnrc^gang üon e na(^d 
ju eröffnen, tt)oraud man ben @(^(u§ mac^t, entn>ebec 
ber i9)agnet fet) ju fc^iüac^, ober bet 9taum )n>i(<^en fei^ 
tien 6e9ben 9>o(en fep }tt dto§: tn btefem %afle mü^te ' 
man alfo einen anbern entn>eber ftMetn QRa^net , ober ^ 
be(fen ^d^e n&^er (ei^fammen ftnb , gcfttaud^en ^ otes 
ip^(i(^ Ht Sitifaffuns auf biefe 9B<tfe a^&nbetn: 



\ 
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3<^,toetbe a6«t in faxim Die ^rr^ra, «nbere 
9Kttel vociu^Iagdi / um &i((a &fy»itti%Hit o6i(t> 



/ 
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m(X(i)im tntti Me Dortn in Um ffcinen 3mi; 
f((ettc«ume cd Dem iOtognetifmu« %mi^ eingetK^tet 
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<5fa6 Den eHt«m (Snbe {Otn andern ^vmbf^ttfttA^m, 
unb i^n nid^ si>egtte|^men, bie man geuKt^t, n^trb , bai 
hi€ 2(n}ie^un9 n,icf)t me^r }ummmt: 'benn,t>ie§ ifl ein 
gar fieserer ®runbfa^^ ba$ t>U ^(niie^ung in htm 
9kaa^c toiid^H, wie bie ma<;netifcf^e ^raft t>erme^tt nrirb« 
SDurc^ i)iefe Dperaricn mitb ber @ta6 EF mognetifc^ 
n>eti>en^ fo barbae @nt)e E, ge^en wet(^6 ber 9)ö(A 
gefe^ n)at^ ber Sreunb;^ol wn A, nnb folglich 
gletc^ed 9lamene mit bem anbetn 9)o(e B fe^n wirb* 
fRaib%€f^tnb$^ wenn man ben SOlapxct wegnimmt, fo 
l9itb , weil Üutdt bte ^Mie Unge be0 ^tabetf magnett^ 
fd^e^aniU gebilbet ftnb, bie in ber iuft (etfirettte ma^s 
netifd^e tiftatene biefe ^on&fe bnrc^fh:6men , unb au6 
bem (Stab einen wagten Magnet mächen«; .@ie tmtb/ 
.bnre^ bM (£nbe a |inetn unb }u bem Snbe b ^erau6; 
ge^en, ton bannen wirb wenigflene ein ^^U in ä jm 
rärffe^ren, unb je t{ac^ bem etf bie ^igur bee @tabe6 
fleflattet^ einen SEBirbel formtreu« 

fBetf btefer Gelegenheit bemerfe icb , bi^ bie ^iU 
bmq eimi S&irbeto )ur SJerme^rung ber magnettfc^en 
.Kraft fc^Iec^terbingtf not^wenbig ifl; benn wenn ade 
tuagnetifi:l^e 9}}aterie, 1)ie bure^ bM (£nbe b ausgebt, 
cntwifcbte unb fic^ gAuißct) {erfreute 4, o^ne in e |uräcf 
iu fe^ren, fo wärbe bie tuft nicbt {ureic^en, btm onbern. 
€nbe a genug ^iewn ^erjugeben , unb biefee würbe bie 
magnetifc^e ätaf^ loerminbern« SBenn aber ein guter 
%f^cil ton berjenigen, bie burc^ bM Snbe b auege^t, in 
a juröcffe^tt, afebenh tfl bie iuft wo|( hinlänglich, bat 
öbrige unb ütefleic^t noc^ me^ ^erjugeben, wenn bie 
magnetifd^eu Mmfäk be« Stabe« im @tanbe ftnb , e5 
aufiunefimen ; in biefem ^aHe alfo wir^ ber @tab tim 
weit grfffere magnetif^^ ^raf^ erlangen« 

S)iefe 55ekra(&tung fÄ^rt mic^ borauf, @w« J^o^eit' 
9pt Zuitn tu legen^ auf »ae i8$rife man bie ttrogneti^ 
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toasten Kamt« 9[>a'e« baxmf ^Ktif immt / (u t)er^ttttetii^ ' 
ba^ fte tm but((^6mea fid^ nid^t Ui der laft jerfltfue, ' 
fo fegt man biefe 9(d(^gro(fe@t&6e immer Pooru^fe» 
SJlati (egt fTe in eine parallele iasi auf einen tifct>, fo 
tat ^i< 9^^/ Megreimbe ober Derft^tebeneTi Dramen« 
^tit), aUenac^ ber nftmlic^en @eite gefe^rc fepn, 
^f r bte §idnr }ei<)U * 




■ 

MM utib NN (leflint bk imm StS,U bor, (eteti 
Sefretin&te 9>o(e • toie b Un5 b wie a ^etid^tet f!nt>* 
^amit man ftd^ m'<^t irre, mac^t man gleich Vnfangi 
«ttf ieben @ta6 ein 3«id^n «tnan x auf ta5 <Sn^,e/. 
wo bec !Rocft|>o( ifi , tin& (efefH^et auf |>^er @eite 
«in @täcf miäfü ®fen EE unt FF, um txn magtie« * 
tifd^n Bttm anf}u«e^mm» Tluf tiefe Sßeife ge^t 
aOe magnctifd^ !Dlatecie, bit tm &tai MM tuc4', 
Mmt itnb btxc^ ba« €iibe b auege^t, in bai @tö(f ' 
&fen ££ |inö6er unb jfnet fiäf in bemfe(6en Uid^t 
(en SGSeg, nm in bM txibxt ftnbe a t)ee antecn ^tat 
6e«NN Ö6(r}uge^en/ von nKwnen (te buc<^ ta«@tt&eb 
in ^ mbtt @tö(f Stfen FF'eintteten »i(t, m\^s 
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it ibttic^ bcrt (Silbe a in ben etficti (Sttl^ MlVf |ttl9ftcfir 
fügtet» Unb fo tottb bie magnettfcbe SRacetie ju cit# 
cttncin f(>rtfa^ren, o^ne ba$ ba« gedngfie enm>{fc^; 
unb toenn gleich im ^tnfatige ni^^t geimg t^oc^tiben 
ivire, ttm ben SÖSttbel t)OQ ju mac^eti^ fo nnrb btc ittft 
tKtf übrifje berseben, unb betriebet wicb in ben {tpeen 
^A^ea frine ganje &t&xU be^Uem 

}(ucb fann man btefe läge bet bet^ben ©t&be gleich 
SCnfangtf gebrancben, um be^be }ug(ei(^ magnetifd^ ju 
macbem 9Rcm ^tf nur bi« )tt)een 9)ole eine« ^ag^ 
nete äbet bic be^ben @e&be tt)egfitei(ben , inbem matt 
»on bem ekien jnm anbem Aber bie @töc(e ©feit bi<^ 
f&b^^ unb ^tif btefe ^eife batf man nur üetfcbiebene 
tnabt tkigd umfahren, nur tmk^ man Mut) beobac|>ten^ 
ta| bie (n)cen ^oU bee SRagnet^ A unb B fo gef e^rt 
feqjn« tvie bie «%c $igttc OQie^ 

SDtefe Sßctfe , imcti (SMc {ugfeicb magnetifcb )tt 
wacben^ nrtrb unflreitig n)irf famer fttjn, a(« bie torben 
gebenbf^ n^eil wn bem erflen Umgang an, ben man mit 
bem Magnete gemalt baben t^irb^ bie magnetifcbe 
Sllaterte .anfangen micb, mtmimlfi ber ixct^ l&t6<Ser$ 
(Sifcn^ burc^ bie }tt^een (Stäbe )u jfliegen« «^ernacbf 
inbem man fortfdbrt ^ ben SRagnei öbei^ bie beleben 
^t&6ett)egiu(lreicbett, tt)itb man eine gr6(fere SRenge 
9>oren, bem 9J2agnetifmu0 gem&§, }uri(bten unb wH 
inagnetifcbe £and(e in bemfetben er6ffnen, mobutcb 
bet mognetifcbe SBirbei jz Id^nger it üMet ttHtb, e^nc 
tafi er einige 93ertingerung }u erbuIOen bäu^ SBBenn 
l^e @t&be bicf^ ftnb^ fo iff ti bienfic^, fie nmiwwit^ 
ttn, unb aucb auf ben <mbern Seiten auf bie n4mtt(b^ 
tOSei^ iu ilreic^eU/ bamtt bie magnetifd^ jtraft (ie gati) 
tiir#ringr« 
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SBenn man Jfrglrit^eti tna3ttetif<^c @t46e MM,' 
KN fc^oR ^at, fo fann man fti^ i^rer f!att (ineis notfic' 
lid)miSla^ntKhebienen, um an&re bamit magnetif($ 
iu mat^ti. iDtan fägt fte obm jufammen , fo ba^ btr 
jwcen sefttmbttt 'fiolt ab einander bträ^ren^ nnb 
unten ftcüt man ttc ^f^ten ontiem gffreunbtu $oIe' 
t un^ a fo weit aus einantier, als nwn gut fIn^t; ^n 
nat^ fhett^t man mit (cn po«i} untern Sn(en , tHe ftttt* 
bcc jween ^0[f eines ^agnrts bttnen , ^vrcn ante» 
©tWe EF auf oben ©. 1 3ff ecfIdcteSKeifr. 

X)a tiefe jween @t(iftf in $erm eines Sitfefs jofamt 
nenqefägt jinb, fo ^at man tie ^equemlidfreit, ^efi 
wenig jH offnen, als man toiU, lOekM M einem 
^<i<)netf ni^i angebt; o6en nun, wo tie &tiAt rinant 
ttt (erä^ren, Wirt) bec magnetifcfte ©ttom (elt^t oow 
Nm einen in ben onbern äberge^enl aut^ f&ntftc man 
ned^ ein Heines @tä(P wei<^e« ^fen P baran f«|efl, um. 
liefen @tcem betferjnuntet^Itm; unbauf biffeSj^tic. 
Mitb monfooicte boppelte ©liberal« manmu tnO^fe^c 
gefc^nnab masnettfi:^ mod^en. ,. 

. , . . te» aSßen SlDStmtn 1751. . 
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. ^mUtt ttttb f&tif tttifet (M^tiidilet ^f kf. 

^6gfei(& W«f< tKanler, mit doppeltem ©trit^e irtajf 
*^ netlfi* Jamalen, ter »oc^tge^enben »orjujie^n 
ifl, fo tö^t iid^ benno(^ t)ie magnetifd^e jltaft nic^t ober 
«inen gewiffen ®rab^inau6 tceiben. ^an bebienc ftc^ 
eine« natörti^en SWagne«, ober iweper magnetif<^e» 
©täbe, um anbete @tdbe }u (Iteit^cn, blefe »erbe« 
nienMl fo »iel «taft «(« jene erfingen ; bie Sßirfuttg 
«»itb niemale griffet; a(tf bie Urf(^c^e fepn. 

Sßenn bie @td6e, womit man firei($t^ wenig ^raft 
|a6ett, fo werben bie anbem , bie barait ge(lti(^en wer» 
ten, nedt weniger laben"; betÖranb (^»on i|l etm 
feuc^tenb: benn fo wie©tÄ6e, bie gar feine magnetlfc^ 
Är«fit,*er^e«, au^ in anber« fein« ^eroorbtingen f6n* 
wen, fo i(l,ou4 eine "f (eine magnetif(b< Äraft nic^t im. 
^tanbe, eine gr6(fere |ert>or|u6ringea, wenigflen« md)t 
(ittc^ bie fo eben bef4»tiebene 9}2et|obe, 

3ra«in, biefer @ranbfa| mu^ nii^t in fo firengem 
Ginne genommen werben, al« tb t« fcbiec^terbinge um 
mmidf w&te, mit J^ülfe einer f feinem eine griffere 
mognettfc^e ^raft ^etvorju^ingen. 3<^ ^cbe bie- 
^t$ ^cAtn , ^w« J^obeit «ine üRetl^obe {U erfi&ren/ 
t>ur<^ weld^e man im @tanbe ifi/ bie magnetifi:^ £raf^ 
fRfi. fo w<it> a(« n^n wiO, «on ber fcbmdcbejlen £raft 
<m |n Mt^Arfem €« ifl bi«$ ebie (Sntbetfung bec- 
fieuefhn 3eilf n / Ne tun fo t»i«( mc^r 3(ufmer^mf ett 
»erMent^ bA. fie an« ober bte Statur be« 9)2agaete' 
itngem«itt.ttiel me^r iicbt giebt« 

W^t wbUen al^ annehmen , man (abe im Xtvfange 
ttttr cin^n fd^t fj^wac^en !Blagnet, ober «ut^ in €rman^ 
gelang eine« natär(i(^en 3Ragn«te, @t&be «on @i|en^ 
bie nur-aCFeitt bnrc^ ben CB3irbe( ber @rbe ein Wenig 
magnetifc^^ema^t worbcn > wi« \di bie €^re ge^t« 
^w. J^b^tltr meinen «oi^i^en Briefen »oc 2(ugeti }a 
.• , > ; Ugen. 



m^: »f om 



1^9 



an, bU ti« f^cWeiti qnO tiic^t ge^dctet gn^ Damit ^. 
Me denn^e tnagnettfc^e^taft U^ter «iiitt|iti«ii, i^ 
i^ncn Pn i^wadte ^«gnt ober Die mostMHfd^e @tA6e 
mitjut^eifon im @Mnt>e fut^ toenn nttnj^gii^M ^)aav 
Attf bie «6(11 ecnirte (£Betfe fhei(|)tv 

SQBenn man nmi vier 9>aar fok^ec ou«^ nur ein toeiii^ 
magnetif^ec @tä6c ^at, «le^me man {»«9 9>aar t>f»(ia 
mb »ce5tn]>e fic fo {ufammen, »t« tiefe ^fgnr |eige^ 

o 




Tfö« itteen ©tÄBcn, Me man mit trtt9)öUtt ^W^ 
«^ Olamen« an einanbet U^t, raat^t mon nur cineit' 
»on öoppeftet !t)irf e , ^ rinb aWbenn formirt matt Den 
3»tf<l««« iJeti jween Doppelten ©t*^ AC «nb BD,"» 
Die f{d^ oDen iti CD Derd^cen, aOmo man, vm Ppi 
tnagnetif^en @trom Reifer )tt «ntet^lten, ein ^t**- 
t»ei(^ (£ifeti P anfe$en fann. Unten (teilet man Defi! 
fe(6en ^ffe, fo weit m«th fäc DienH(& W*, an6ettianDe( 
unDflteic^t Damit Die anDem9>oatein«na(^DemanDerft^ 
t)te DoDnrdS» me^r iSttaft alt {«Itfor erlansen tiNtDen;. 
loeil }nM(9 #aar. i^e JCrftftr Dattmi «etrinigen» SRitii^- 

.- ' me§f 
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m4^ Htf tttob itltt tiefe erfis^ri^ene 1^9 9>&ttt Mf 
Stetere SBeife ^ufammen hmbtn,/nnbbU'itoiXf anbcm 
9^^ tecee mmi fic^ bo« erflemal jum ©tteid^en 6ebie^ 
mt'^otte/ ein6 ums anbete feftoiit fhetc^eti^ fo t»itb 
tü^t i^re ^aft 6etr&c^tlic^ Derme^t tt^etbetu Jg^et^ 
nad^ Mnbe man biefe |n)ep $aar ttüieb^c }ufamiKttn;^ unfr 
ftteic^e bie aitbern uod) einmal ^ bamit tj^te magiietifc^e 
Ärafe \>ern«$tt werbe, unb fo fa^re man fort jw^ep |>aac 
tiiitben fniM) attbetn jufammenggl^unbenenweic^fefdwetfe 
}it fhrei^ea» X)urc^ biefe Operation tDtrb man (ie it» 
f urjem auf einen folc^en ®rab i^on @t&tf e bringen, ber 
leiner weitern iSerme^rung fd^fig fepn wirb, wenn mdtt 
fie gteic^ noc^ weiter f6rtfc|en weiße« J^at man me^r als 
Dier ^aav bergieic^ejt @t&6e, fo fann man auc^, flatt 
^we^er paaren, brep 9)aar?iufammen6inben unb ^erna^ 
ibieanbern bamit flreic^en : burd^ biefee iOtittermirb man 
fle gefd^winber auf beti ^dc^fien ®rab fieigen machen» 

tnunme^r finb bi< 0r6^ten ;j^ittberni|fe äberfliegen, 
tmb nun fann man ))ermittelfl biefh @tä6e, inbem man 
}we9 ober auc^ mehrere 9)aare mit einanber t>eteittiget, 
anbere au« gut gc^drtetem @ta^(e verfertigte bamtt 
fireic^en, bie entweber wi(i ber n&mlic^en «©rdife, obec 
auc^ gr&ifer al$ bie erflcrn flnb, unb auf biefe SOBei^ 
toirb man ou^ biefen bie gr6fte magnetifi^ei^raft mit^ 
t^?i(en/ber (te fä^ig ftnb« 

SiBefin mmt mit @t&6en anfängt , bie ntc^t grijlei: 
finb, alt ic^ fte ^er 6ef(^rie6en ^a6e, fo fann man tiefe 
ppjsrate^nen aKm&^Kg bt6 }tt ^tibcn wn unge^nrec 
0r6ffe treiben, bie au« gut geartetem Stalle i^erferttgt 
ftnb, worinn bie magnetifd|e £raft ber Serfl&rung am 
Menigflen anfigefe|t ifl« Ohtr mu$ man in 2C(^ ne^> 
itlen, bof, wenn man gtoffe St&be flteic^en wiä, manfo 
«iele fheic^enbe $aare lufammen binbe, bie wetitgfhnS 
iive^ma^ fc^weret fkiby al« ba> ^etw^t ^W^9 flroffett 
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t ^(iiHi ^Hti, e«i9M tmm^t ^t^; mMnntati 
fttifeäVBe^fge^t, ito^ fe5e Gattung ^m ®isibm mit 

Hmu^ .fzi^ xiütte , iwa^-^^at }ttfamiieii>}ti'fiindeii; 
^nhut)ettn man ^tnä^gt tfl/ Ai^^tete^t&ci-iufammeii 
ja i6iafeet) , fo toirb d^ ik» iStit^ni , mömft tkr^ fhel4t# 
^te Zumute i^m £>btQflai^ }U <|co0 fc^iri; «fift fel^^ 
tie mdpe^e ^i^ttkr bit ^a intrd^ge^t, ttfit^ tu 
t^a!«:S^^<^S i^te. i»«»ben; ^<i fle ft^tte^. tu dm 

^ Um tbfe K&^betuii9 (ft Ütic^tmig^/etlei^teifti, 
ift t^blettiidf, ba^ Me niagnetifi^f SRiUmeiltttd^ liiiett 
f (einen Bn^i^ettraum Dareto |)eUttet wente/oiib ^a:ß fie 
fcbon eiiie.9l{(^tmg^(i6e, eie^Nvieiiisfit ^ tirfteiimec 
' b^m sefiric^rtten <5ta6e «e^men mn% na^t lotaimc ; l(^ 
HianU, m«iinmr^e^(mff0%ctit)e SB9etfc ui diifct^Kbfti^t 
fortComtteit* i 
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:.. : 9>ir 6v9«effi9te ^ur fMkt fünf ^aa« M^ NN 

: aneiiiimt)etgefäget pct,übtt ttii^t in ^otnr be»3^f^(<« 

%£M^eii i^ «in Btah ton mid^eni ©fen CD^ irni bett 

: flBitbel jit ttuter^atten ; junien (treibe U^ nid^t unmit^ 

tel6at otitbeii Snben (er @t&6e, fonbem i(i^ fiiffe iiuf 

)eber 6ette Mefe ^be in etatm^uf t)ra loeid^ (Sifen 

J:<in ttnb bcfefitse ^ Oama burd^ einige i^^mhenO. 

t ^ebee 3tt§ i(i umen in AB -gebogen, fo heiß bie Üliäfs 

' tnng betmognetirc^ fOlatecie/ bie biefe %&^ frei) 

i tmc^tttiftr'^ct ber ^i^njratfilen fc^on uin oie( ni^ett, 

unb ba§ fte in bem }u flteic^nben @eabe EF nic^t 

V ndt^t^^t, i^re SXic^tum) um vi^Ieö jn inbem» i8et# 

wittelft Kefet göffe^ {tbetfle id^ feine^wegeft/ber ®ta6 

. EF n^erbe timA»eit^ti^^u mognetifc^e^rafe erlangeit, 

« ^10 wenn mcm.i^n unnritcelbiür mit ben (£nben bct&t&s 

irbe fhrtc^, beren ^itfe unbfenfte4)te9tid^tuns betSBiI» 

: 'bung bet mognetifcbeniftaii&le jtn^^m @ltcibe EF aatäc^ 

Udf im SBege flehen : auc^ fann man, nac( Mefcr f02e# 

f(ot)e, bie Aufferflen (Snbe ber ^äffe A unb Bm^®uu 

befinben nd^ent ober entfethem . ^ 

^nbticb mu$ icb nicbt t>etge|[fen anjumerfen , baf , 
SDenn biefe 6t&6e mit ber 3^it ^on i^ret magnettfd^en 
^raft t)etrlieten, man fte burcb bie h&mftc^en Operation 
hen (eic^t miebec ^rfleUen fann« 

ben ifien tDecem6er 1761. 

^unbert tmb fec^i tmb ad^t^idfer Sdrtef^ 

Ofi>et ^etfuc^e äbet ben SDZagnetifmud arifleden n>iff, 
,•^0 ber miif mit einer gtoifen Sfnjatl forcier magne* 
tifc^en Stdbe , wn tem f (einften an 610 jum Qti^ten, 
\)etfe|enfc9n, beren jeber o($ ein befonberer !Ö2agiiet 
angefeuert »)erben fann^. toei( er feine jn^een V^U, ben 
SHorb *' nnb Söb i^ 9)ol ^t^ - , 



• 

%0. J^o^eit toetberi fe^r merfwöcMg finden, baft 
lii<U|/^jK)etaiitteifl bct aOcrgetingfl^n magiietifc^en kraft 

5iei3^tt ein mettig magnetifd^ geworden ftnb 'r im 
@tlwe i(l/Mefe ^caft je (Anger je me^r ju t^ergröffcm^ 
fo ^^l^^ba^ man. bell gr6$teit fld|^(ernen (St&beQ bett 
t6i^<?V©rd6 vfn jiwgn^ Äcaft^ beffen |te nnp 

fd^ ftqj^, mittfyeilenlFannr (S6 tDÜrbe .ä6fi;|(ititg fei^n 
^injipufügen, baf man burc^ tiefe ^ei^be bie befien 
itnagnctnabeln t)er fertigen fann^ nt<^c ntir t^iet größere 
Ql5 bte gen>6^n{i(^en , fonberp aucb ciW bem befige; 
: Julien ®fa^fe^ nftld^f fft ttoc^ bücrrfiai^m tnad^r^ 
^ii^tm^'iäf ettt^ aber bte $8erfi^rcigiing tec fänfl* 
Ii<^ei«ffi2ägnete fag(fn; bteivii^rentMto liie®<f!Abet«e< 
«^itfkifeitf^ f^bzn, mit Sm« J^o^eit fic^ Erinnerte tpetben. 
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'l&iefe fäbflK^^ei^ 9l<igttete Ceiflen tiM in aOen <9e^ 
legen^i'ten bie «dinifd^eii Z)i0n(le n)ie bie natörlicben^ 
ü^ iifAf^a^M mi ui^rbi«! ben fSort^eil, ba$ n^it 
nocf) mit (idtf^ ^afien f innen ^ toenn tpir i^nen eine 
^int4nglici^ @riife gebHl«r 9)lan ma<^t j!e am mc(( 
ge^4rmeiii^@ta^le, nhb" bie @efla(c eined Jgiiufeifen« 
f(^tM Ue beqnem^e .)«j[ Unterhaltung be« SOßivbeie« 
ffiSenn ba6 Sincf festig 10 ^ bann t^eilt man i^m 
bte mog^etifc^e &taft, unb )n)ar bie gr6fte.^ bet 
e^'fft^tg 1(1, vecmtoel^ ber mogn Aifc^en @cdbe erfl 
mit , ^ becf n fSetfetttgniig icb erfidrt ^abe« 9)Ian 
begreift let(^t> ba$ j^ girifler ein fold&er SRagnet ift , je 
gr6f(ere (gtdb^ man baiu ^ej&raud^en muffe, unb ba6 ijl 
bet Jg^aitptgrttnb, marniii man mit aUeir^rten ^bn @td# 
ben t»etfe^n fevn muf * ' ^ ^ 
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tln^ BD mit i^tm^if^n nta wdättm ©^tr^Ati 6^t 
^n @^tr«n befeflige, auf bm $if(^ ; D^ 3^«r $t^t(ms 
txnm feieren ^r^g^r £F ^ot, bet ant<te i^ »egge^ 

S^fe^t ^, fi)te nia» in ^ ^i$«Mr^e^t^ 3(» biff^in 

@tä6e (duft , ^<# (ntiä6^^ in bM «^«fcifhi titt&6ec 

@m^(« tDicb ^e tiid^t )iitre{(^nt) fc^, Me,9^imii fu 
«rtfKtt iitti> fid^ finrtt 9Q8ef |ti l^^^v /J9Rmij»ii^ 
alfo &d$t nimlic^e ^itif l }<m«>eti5efi ^ ^effiw mttt 
fid^ jum ma^iKtif^mM^n hfr®t&bt btbmu ^ttt 
nimmt eine« mts einem S^toirtiiagiMtfc^ ^^e-^ 
(ia)eten Birfel, iiti6 lü^ i^^4iif IHe iiimä^e fSSeife 
übet i)M J^feifen ^n|lr«t^y i^m mm Me ^]fe 
^e5 Si^i^f ^t^ i>^^. 9>t>reti i!e0 «^itfetfene <)em&^ti^^t ; auf 
tiefe SBeife t&itb man ti'ttMc^wü%m Sanik in bemi 
felben Sffnen, mb Die fu6ti{e ^otetle j)eir ^t^6e »itd^^ 
inbem fle ed buvd^flcömt, Den ma<f)netifc^ti S8ir6e( fcr^ 
micen« 3(Uein^ U^ biefec S?er(i4tnn$ mu^ man n^o^I 
; - in 
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ketK<iMC;t)eR andern iii-^UmffbtttinS'Niilt^t^ t > 

masnctifc^^ ^raft erfartget)^ ipeil e0 von. einem fe^r t)ot( 
kn nia<j«etifc^tt @trptn &M?c^ffoflfen/tt>irt>;/.^erge(laJtj 
^a§ e« je^t nur barum jU; t^uri ift / ;j^4f, md« ^4' 
))oii,&eii ^tä^en, (o^teilfe, o^e Daf tef .^tcjotivitf ^e^ 
(e(6ei| in Unor^nuijfl g^racftt tpec&e» StBeVo man rtj 
pW|0c^ töörciflen tt)oHte, fo würbe ber mflpeti^c^eSKiw. 
icl jefJlSc^, un^Miifet f$n|lftc^e;üJlAfln«t,.m4?te nuii 
(e.^c Wfüfl Äraft.6c^alten;, eßeri Öfli« epiBetf t un« auc^ 

^i?^S^amr be« aRagnetifmüet ' ' ... ', . ; 

♦• « ' ♦ . - . ' . 

vr : Slkittt ^a bie m«}nettf(^en AanSfe |^<nitr fo (mgi 
ic|«ftei^;a(6 bieVmgneiifdbe SiateHe |ii? tiärf{t# bar# 
ftr^ott/f^ fc^Üe^en wir ^iecQM/Me getiiig^n S|ei(i 
|m, 'bie bttt^ i^te 3«^em&ttinBeii bi^fe^on&Ie foYi 
ittiÄi^ lifiiibeii fic^ itt än^m^geivcdh^ 
bet^ fi$ x^ fb lange er^Tt; a(6 tii ^oft be» fiGßitlirfi 
torauf muft> mib^^folb biiCevttäft aüfj^tet^^tDorb^it 
btofer^ettgen/i^mfiägel^ei ^eberftaft, um^^öi metfig 
«Ni^lf|(eec iiage:4ibmefic$m;«ffb bii magiteiff^ J{at|tU< 
im#ca iW^tttii^iiOeod^ttttb ierf^ iticbpi; GGBie 
fi^ibl>fl^«'fe|t ^fM\^j^%mm\a^^^ be(fim 

f4>eit SBirbeto, gar 6a(b iÖ£krbmtig;;iag<ti)ru^t^.6a^ 
tnair i^n wieber entfernt , be^na^e feine mognetifc^ 
^raft beibehaltet! ; wefcbetf f>lnfitit)(i(b beweifi, botf bie 
3tt>tfcbettrdumgen bed (Sifene leicht beweglich , abet |ii 
(risicber 3^it mit einer @d>n?((rraft ^»etfeben iinb/ bie 
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' l^teia^r |)i6afb«it&n(eet/WUe Jttaft «tffStt« dfitr 
W^<\tit'\itix}A\^^ ffd^ eitrige Snrifc^mr 

ffttlmsrntH Merjenigeti tage fefl; Me i^ttm 6ttrd^ •Me 
fnagnelifidli»' iNfit ifl 4in0<brMt n^or5en , unt> (^ 
Sefi^t^t ^^nie^Iicl ftt ^eti dfi^nieti ®t&(eii, He 
Milde S^U bcmlGBit^ef bet <£vbf äti<gefe|t gtfb« 3>ee 
@ta^( (oc |iMr ^ne mtttgc? 6ksfame 3i^^<^^ 
tiumgen unD bie (Ic^ in bemjicmsen ©tant^e^ ju ]M(^ 
^'emi^ftnb gejtDungen ti^orbett , bcffet ec^alten, abec 
fte finb beitnoc^, je ipeid^et ber @ta$( i(t/ eitttgec 
.Uttortmun^ ttitteoüotfeo^ |p6alb Me.^rpft auf§6tt, auf 
(!e iii mrfern *?t)lefrt iji aud^ Deir ©runb; nrntttW 
bie fänfind^entdtagnete AU5T<^^t smge^dttetemjSta^Ie 

tvurbcn ffe }t9ar 6alb ett^e fe^r grof|e ^rdft etidttgen, fo 
(atige jle kn bett magtietifi^eri @tii6en 6efefiigt n^irm, 
A6^raUe0t&irfe tüücbeauc^in ^6en ti^m!2(uqett6(icfet)etf 
f(f)tuint)eni in welchem man fte ta^on (comai^r^;' ^^tot 
bamtn/tntii'tttiöi 4n(^ etmgr fSorfic^tiaf ett gdhrMfd^ett^ 
tfcHti tttart bie ^xkht tiön beh aut^ fl>o{l( 4(e^rttt^ 
Stalle Mrfrfcdgeen iOlogaettole^mai^* 3u Mtfhir 
^ttN («0t moir, e^ monfie ()aM<i fostnad^t/ t^ee ou» 
f(^ w^emSifni ^niai^<%rigfr na^ t^er Iftiif iMM 
bartetfi.n)^6fr9 man g<b1n }(4^e nimmt, t)a0 Im traget 
(ie^t^ md$t 6erS^rif/i>tfe(($ee a0e6 D<tber6eii unb 
Itne.n6t$i<)en'n>ärbe, bai; 9B}^)r' tptebec i^on ^ht^tld^pN 
fangen; .3((t^benn mirb etif .^^er ^vX ber magtietifcbeo 
SDZotetir^ :.bte in bem SRasttetGHI nmlii^/ i^ir 
fiOeg: binid^ .bitt^Aget.te^mM ittib eöien: tefdtibe^ti 
magnettrd^en WcchtViwoAmi^ bet fi<^ aiN^ nac^'bci; 
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tu g«p feM gnagnct«. ^iö «« bU (gab?», wir^^JJ 

f(^«>«tt flttj «)<n traget mit e^n^m ©mwOte P,.tm 
mm aie tage »cotie^wn hm, unb manyareift 

^€tHt %6^M$ ISiddam wWomweh 6«töfete. 
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CV(9 9(«ii6e, Ui$ bir SBBunber bcr SHepttif oUttt 

<\J {U 6ef((iftt0f ■* S>ie S^topaif giebt un« (wep^ 
tr(e9 «IM 0(46 fufaintiieiigefe^tc 2i;ta(lrttineate in Die, 
^Mt, vkUSn te)U Heneti, unfcr ©efic^t ju flärfcn, 
um @€$enft4nte )tt cMÜetfcii, t)ie Oem Ho^tn Sfuge 
enttoifc^eti loärtcm 

€6 9ie6t }ttmti SMtii wo ttn(<rr @eft<^e einer ^älfe 
ietatf : ^<t erfle ifl, tiKtin (te ®eg(itf!dn5e ju »itt von 
«M entferitt finb^ ato baf iDir fte btwUiä^ fc^en f ftnnten, 
UM }• S« bie J^mtiie(6firpet, in Tlnfe^nnf) totlä^et man 
hxtk iBev^ätfr Mepctifc^cr Suflrnmente bie wic^tigflen 
Gmbecfnngen geiiKUJ^t f^»u (Sm. Spt^it 4uect)en fic^ 
tiec^ me^ ^eejenigen erinnern , xoa$ id} ^enenfelben 
Aber tHe Trabanten M ^piterd )tt fagen bic Q^xe %ts 
%ahi ^a6e^ weld^e mi auf bie^m^ccfnns ter iin^^n 
führen: {{e flnbnic6t anbcre ßc^ebar, ald barc^ ^e?^ 
^£tlfe guter ^erngldfer/ unb bie SmbccFitn^ bet %xa^ 
imiten be9 Gaturn^ erforbert noc^ färrrcfiid^ere^ 

(S6en bieS5ewanbni$ ^te6 anc^auf bct06erftä<^ 
ber (Srbe mit ben fe^r meit entfernteti ®e^i4l4ttbeii# bif 
man auf feine anbete %tt genau fe^en unb unterfu(^ti 
Hm, al$ burc^ ^J^uife bev Serngidfer, xozlift vlm bxtt 
felben auf eben bie 2(rt t^orfteffen, aW n^enn wir fte in 
ber Sl^^e fl^en« ^iefe ^erngidfer ober bioptrifcbe 
^nfltumente, beren man ficb bebtenet, vm bie fe^c meit 
entfernten ©egenflAnbe |u bei)ba((ten ^ merben *mit 
^cfeffope ober @e^er6^re genennt« , 

^er anbete SaK ; u^o unfer ®eftc(K einet J^iHfe 
6ebarf^ ifl, menn bie ®egen(tänbe }mat na^e genüge 
ober iu ftein finb, a(« ba^ toit aOe t^e ^^eile genan 
unterfdKiben f6nnten. SBenn man }« (£« aSe ^^eUe 

»Ml 



r » 



IMH htm %ein einet Stiege ober eine« anbetn tipdf tleU 
tiern 2(nfefM embetfen tDoOte: tk^n tti baraitf anfime, 
t^te f (etnern %^eile unfete eigenen itörver« {tt Unterfni 
4^en , aM Ue $i6em , Me f (etnften unferet iDlttfNbii^ 
unfeirer 9}en)en, fo fötinte m^n nie feinen 3n>edf etteii 
i^en, o^ne bte Q^e^lälfe gewifjfet ^Itiftrumenre^.bie man 
IBtifroff ope nennt, meldte m» Ne Keinen ©egenftdiibe 
<mf eben Me 2(tt MrfleOen, d« n>enn jk ^nnbert onb 
«ft f9o^( Mäfenbmal gr^et listen« 

S>i<is ftnt Affe Mc (f9l>en Krten wti ^nftntiitf nten, 

JDioptrtf Nr ^^^ßuidtt waKM-iSt^^ti }u ^l^^rfolmt• 
^6tfl feit efoii)««! 3a^iiiiMN!t«(i fiRb ^efe ^ftrumeiitk 
<nrf)nib((n, mh e6m fUt 1Hr(Mr 3<it ^at iiiatt'au(|^ erfl 
-M« dic^igflnt <Stit9e(ratt0<te fetiMu^t, in >cr 3Cftretto» 
Inte (nrc^ tie %eltfhpt nnb Betn^rdfer« tmb in M 
9(9ßf »tm9 Me !9lirr6{Vof e* 

Ttüe btefe ft^utibetBore)! IZSicfungen fbib 6loi bttr(| 
eine geibilfe ^gitt, Ibie mftn einem @t&(te ®(a&sieH 
untt bur(^^in^ 8(ä(ftid^eä3er6inbünj| itt^epet ober me|> 
met fot^kt ®(ifer^ bie ttKtft linfed ttennet, ^ecDct^ 
jjebco^t t90tben« S>ie 3)iopttff ift bie OBiflen^^ft^ 
Wefd^e bie '®trmäHS|e baison in ^^ begteifc/unb (Snw 
J^o|eit fbetbeti (i<l^ no^ ei^imurn, ba| fle ^auptfiU^ü^ 
tie «etfi^bknieii ^ge {nm ®egen(fanbe ^t^ n)e((^ 
tie li<^(lrd^ nefMiien, inbem fie eine btit^^ligl^ 
IDt^ t)pn »etfi^brnem l^ftnbe bncc^ii^neiben, inr 
tem ^e {.(S« au«^ bet'iuft tnOto« ober Sf^otfet; Urfb 
«maefe^^ 4n«^(af «bet SSaget in bie Ittft foOett^ 
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9taume fottgrieiret tm>fti^ a(e«»tlt(| tu t^ec iuft^ 

ticm bikft .i^aUtt ^iMgcIcn \ lat^ ioc«m i|iHn two» 
ttt^et|(Ugt./ mk |iet tu C |^e Ifttge^ fb l^rkig^ gr 
Itttein tiub ma^Utt &dfe|^j^. ^ ^b xm &^« 0«9eti^ 
^atibe ^ i^on Dcb fie audgegansm finK 3^^ bufem 

jflillt' unö.fcie ©egcnjtdrilie. töQt^ ttU fle tt)irfli4 ßnU* 
!Ä)ie SDBiffenf(^aft^ wclcj^e ttni^ bie ®cttnDj5|e Jbufcr 

ftingeui^^auf ctnec; m^ potirtm Oletfl^e ge([cad^eti 
im«r5en>. aid>S&» üt etom 6piegel^ fb ifi bie Stfc^ci^ 
ftttng ntcgt itie^r tuuurUc^^^ meU mt inikjp^ni Sa(U bir 

feie ©cunDe im^x (£c(c^Hmn^ bir 6uc4 bie geBtod^e^ 

fetumitt» 6ie giefte nn« ane^ ^(nfhrttmettte cm bie 
J^ottfr^ toefc^e bte S&^gfetten ttnfcc« ©efi^^te ec^^m 
litiiutt^ tuib Sm« ^oiNrir 6nb bi? i^crfd^tebeaert 3"^ 



ober iwjcttipt (BpWdf^Ui^n Me Si^ttfie Ui9^n^. Ut umi 
t>en benett aM@la$ {ufantm; ngefe|ten ^emlAjerQ 6^^^ 



bleje mit (gptegeftt m je|enc 3^ 
nfan ^el^ffbpe : *a('et iittrfe Mit ^ti smS^tific^eit 
Settigtdferii , * xtfA^tfi !({b« 'a(i<('0(4fern jirfiaihimeilgefelt 
|iRi>, )u unterfiteibett^ todte f0 Keffer ,^n>enn man fie 
repectitmtie catopttifc^e &lefto|^e tiemite. ^ies 
soärc tDenigfienö genauet gefagt; betin bet ^miz %tt 
iü^f f4ffr:i|:.#en im ^fifiatui^ $e»f(m/.«|fctMtr.no4 
^ie @ptegeU2(t^iicttmente entbecPt ^atte^ itnlh ,6cii^»tcC(t 
komal« e&en bad^ um« man ein ^ernglatf nennt« 

^otf -mit i>en btoptri/c^en 2|tifirutnetit(n j» ttnter6a(ten, 

lumecf en Me <l^ce 3e^a6<f^(i(e> nemH4 Mc ^Heffop« 
unt> bie 9}2if cof fope, SRon Bel^ienct fk^ (U &en einett 
fotvol altf p bon andern get»iff<r wcfi^iebe^tKi^ gcflof« 
tet«r(B(&fer, becen v^fc^ebene (Bottutigni i<^ fe^Ieu^ 
ecf(4ten toetbet J^(ui|>tfil4(i(^ oie&t e^ >et«n txe^, 
^bec^tt ^ji^iO^ jUM!» f»9.tl kt SigMt» bÜ IMM i)<C 

SHe nrfle $isitr4fi-He (»teoe^ wo tne 0(<tP4< 
cineit ®(afe» f>(att ^«^ ivie t>te 0(crf[i<^ «itt<6 ge« 
to6fm(k^ @p{eger<r*'- fStor tte|ni« }. (£* ein @tä(f 
«oiK(iitent.@|>kgef, (äa^e M CUtec0ß(6<t i»oit ber 

|a6ettf^(efi«it &e9^ CNftecfUU^eir platt |(it&; intt i>a<r 






SDie piMe '^gnti. Ue man fretr 0((rfr&4e etnei 
l$(a|etf gesell famt, i^ bie eonoejee C^i^^A6ene){ ba 

SRinftetr«- , vi:, ^ . ,; ';i ^ ' ' 



«Jft 



^^ }Si €^ 



3Cu^ Diefen ^re^ Mcfc^ietirneti Siftnträy bie tnmi 
^K 06«:^4< eingi« ®(afe« (e6(ii fatm, Mt(ie§ea Mt 
mi fo(geol>eti ®attiuid(o mq ©lifecn; . 
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' Hn 6tfti iDfraNtfr 1761« 



» « 



S)|[ue teirijeni9en;t9a< id^ eBen übet Me etj^neti tnib 
"^ |o((en 3(&<^en ^«c tiqfen defaftt ^a(c, ^en <&»• 
j^eit (ek^/tag (i(^ bie 0«f{a(t.t>ec^l6en'iti« Unenl« 
iit^ Vecvielf&Itigen (Agt, |e na4^em t>tt (lowotfü^ 
titt Mt^ntwoitit. fi&rf«t obec f^wic^er i(l. iSBftf 
ibic i»(ättcn OBtcfM^eti 6etrift, 0) gie^t M betett iide 
tineddmtns;' tMtt<«hw4D6erPd^e riitr a«f eiiirtiti}i<)e 
Titt pl«tf fe^d' fümtt <«6ec ritte <ot«»(|r( C6«K0U4t NiH 
. «tif^^ «ctbcit , al« nwtnt (le eiocft t^etf 4Mik liaNr 
Itoget :«nt«iim^ , nnb'.le ita^^iMi . ber 9taMt« ^ipc 
S^miun M(f<t ltti0((isiiffrt «bcc fNiiiir .(eq« «ricib, 
«Hct g(^ ott«^ bie (Senoqri^ venae^eMi «bcr^crtirtn« 
benu Dbec oik^^^ «* ilir 0tt^ Mf 4«» SMptee 
bimbS^fetboseit «ocfkaett, fo ettt^«b<t cfw unenblid^ 
t8etditbfrfi(^fdt bet^ bi«f(tt®(&ferh, fonwjlia SSeitebonft 
«ttf Me €oiM(r):it&t aie ottf Me Concctottdt ibccrOber« 
fUibeii, je no^bbei» btefc 3(^<t scifiiec ober (Uinct (btb* 

• **.♦».■•> * .•••,.•% ♦ • » ' 

■' ^ ' , ' • ..'s. 

fflM^Me %t'tinb-gi#;bettift« i»ie tt«t tdift 
6(%rf<«Mt «mb fo(itt> fo skbt uMitfdbJMriffiiRfie 
8IH|e«di^fi9l^ tkftf t obiSr tvtpifkiaü^^ «<%•: 
•ton bebidtt fu^ f» bicfttn (Snbe metaainct ^(fea, lic 
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iti . . . « . { >•' *n^ 4 * - « 

. *■ •• • , 

...: ; ..-. : .;■ •■•' « >.'■ .•■.", .' 

^^.^B nFjCj bec ^t(^f(^nt(t eine« fefc^en 

S^ecfen« , (et iwe^ 3iäc|e» ^a6«n twrb , bereit jeN 

«inen (efenbetnOtabinis |at; wenn man etn@tö(f®(a« 

«uf t^t!^in:@ette Ue(i;ft55<(&i^ ^^rfK^eifet, f» 

x^irjb $0.<((Qtte)r*, f(|)(eifr man .e« a6ec auf ber et^abmn 

'©eite ciFD,' fo »itö e«' ^ol^f .ottt mm. . tKa« 

. ttiw^ti^ biefera @4U{f«<».««f5tt3Uc^ n»t;'6anb, iit 

tai 0(«6 bte $t$ar befothnten $ite, ^'nac^^et bebient 

. ittAri (ik «^'« etacc fftinctt §tbe ttttt ll^ra'bit! U||e 9>oB« 

l«c iu ö«ben» , . . ' . .. . , ,, 

itm bie :nM^e.@<<laft.bfC 9f&4ett'«iiier.iinfe |U 
' «tteüNny bäuf man nttr ben Salut«; «011. berr^idc^e 
'■.'>^t$ 9Mm«r aufweic^er.b(e^e0efetMti|ft, m#a; 
^teittt ^'^in ^oa^ iH>ntbeci£oin»()»t4t:>fan>c^t oI« 
•"bon tftt €ma^tk be» 0(«#^ i^ ttt fRiMitt tti 
3ivreto »bec ber^9(f, tie nkit benfeibet i^mMmmt 

r. :..,'.,♦ '^f/;,. -,.•■ . .'*.•£,»■,.•:;. : •. • ;r,- :••/. .. 




SGBenn i(& alf» fag^/ bet Otabin« bet epni»ejren %\ii.^t 

^(ACB 1(1 bt«9 3oS;^ib^i|MpiHSmfvn4le^/ A£B fe9 

''«iniditteibeden^ becbM«<^cinni>£KabiN6iiioii^>n93^Ü 

M^tlebp: io«?bett. 2Dk «HtKce gM^e AB ifi |fec 
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f^d&htV na^btm ^ufKalü stjffef iober ffctner p^j 
fotvcc^e i(6 eiittgeS^rdi von tcirfi^^i^ ®miK);v 
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*0§ 



^«S> Üf 9ffit 



; IDlattf(t$t|imtt«t jefritnixJ>er 
m^x\^titDm$Ji^ gefrümmty ttnl) ^effo^tjger i0 
iNtr Ulltetffä&^^ iwiic^eti i^r Rtit) bcr platten; jejir^ffei 
^itiseAcii ^t 9tft<)iM ifl, beflo »e^r tt4^rt>0d|^ 5ic 
CScr^&c^e bem 9^iatcen,' oDer beflo me^r i|%rt ft<^ 
tct 3^rfe(6ogen bet sera^en linie* SS^ena ic^ teil 
tüaHnt Mdf gtöffer ^finfk^ fb'>iir&e matr (ie ibruim 
mitia tnblid^ fafl gar nid^t fp&rett« 

SlMm 6em«it man (te me^r iä^m Q^o^en H N^ 
Uffen OtaMu» tf 3^0 ^^^ ^n^n ^<^I^<| S^l taug t^ 



rf»« 



>.,'#i 




itttb fvntn bct Slabiii« nec^ {e|n ^ ober ^onbertma^C 
StSflet tv&re, fo njM^ ^tf^TtWPUng bem ®rmte 
f tiMic^ gatt) ttnmerfoar türtben« 

iii ift inbejfen in IKftf^aRS &er ^ioptrif gotif attr 
»et« befc^ffen, ufiJ^ .^ jwf^ jW^ (g^re ^n €»♦ 
J^o^eit in »er ^otgc ju }d()enr 9at# wenn s(ei4 bcc 
JKabiittf ^nnbett ober taiifchB^^^ (ang »Are ttni^iMmi 
ti>ir glei^ ^i^ Krümmung fel5fl nic^t bemerfe» f (mirett^ 
i^reiSirfung bentf|fl^nerii#A^r;Merf6ar Heiben nmr; 
hu ^^ b^^ ^^i^ >nä§te ber dtabits« tmenb(t<^ ^cof 
fepn^ wetm Ne $U^e beffelb^r^n t^Sfemmen platt men 
ben fottte^ Qvo^ ^o^Ht Finnen ^etau« feigem, ba^ 
eine platte (p(ane) Sf&e^, al#,ief|ie^cont>e;e ober ou^ 
4rf« eine tonca^e bliebe betrad^tet »erben fann, fo^ 
Salb i^re Kdbit unenblt^i^ro^ ftnb« S>ie$ ifl bec 
0aQ, »<) ßcb bie ContKjrttdt unb Concamtit in €im 
«nber t>erlteren, ^i^rg^alt^^jlagbte plane (p(afte) 
^icbe {»ifc^n ISeVben in ter iS^ttte (le^t «üb bie 
Cbtttttfit^ Mtt ber Soneamt&t fc^etbet# 



» « 



3e 



St5ffer werben Bile CMt^jrtrAten ttiib €otica«itAtet(, in4i 
ba^er fagt man umgefej^rt, baf eine Cont^jritAt cbe^ 
€citeaintAt um befto stiffir fe^, \t fleiner^ 1^ SRoaf^' 
bei^ Oiabiiie if(« 

@o 4ro§ wmMxk^M He iSetf^ben^eit ^f^^^ 
mog, bie man 6eQ ben iinfen ober ®(4ferti antrefcii 
fann , nac^ ^aa^gabe i§rec be9beii ^Idd^en^ bit 
entmibeeitfatt, §^ti»vtm tbrr eMCM^.Mb bie^ (tef 
\x>ub(st;uiii .Mi ttnitib(ff6j ttceft6ii^e.!Xrt iiu^ti fiimieiii 
fo fant^ man (ie bemp^nerad^tet, in 2(nfe(nng ber ÖBicf 
Zungen |..tiie(<^e in ber jpDlofitriif böiger etitpxlep/ in foU 
genb^lhreo J^auviflaffeu orbneti^ * ^ — - 

9$fr erde «)# «iiil|«^«ie9(4fer; «Mi|«:M<r«i 
mit fiiMiiber f9X9M {aß. 
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ebfl^deciäe UMS MiM<|^ nii^^k «n^ MiKM^fSi^/ 
tmnn fte linr (ontenttHi^ oUt aii«ei«ci»Centro NfÄrie« 

Meiot«' 



» > 




fi^ biefen ^lAf^rn tm% man anmerfen, baf fte 
6cp ber (Sr^etnung bcr @egcttiUnbe, meldte m burcl) 
fte fc^c&^ tiii^t« i»er&iiberiK <£» ifl , ÜB n^enn^nk^» 
|toif<^cn unfern 2(ugen unb ben^egcnflAnben tt>dte; 
unb (iii^ btefer U^M^ Pht^ biefir iBOifet dik^ in bcr 
^ioptrtf t)cn Fetnent Sturem Sticht, a(i5 mrnn bie 
Gtralen, bie itt ein fold^e« 01a« fatten, ^ feine SSrex 

i^wng 



15? ^m m mi 

)ipiclir ^tgellofl« ^CL^ trte @ttqiUti, nadj^ein fie Das 

lu^mcn, l)en ^e Rieften, e^e f!e ^ineitifiekti« SDie 
Ql&fcr \^on i>eti be^^ett atl^ent StU^en mac^n alfc toe^ 
^^n i^rer CGÖätf tttig btn J^avipt^iC^inflaM ttt /DiopttiF 

%:• ^r: pmt 'Sto^ ' ter Qlifte «itt^It ttifni^tfn^ 















S^te Qßtrfintden 6(et6eit immer tie^lSm, fo fange 
We gröffere SDirfc bet SUttc gegen tte 5Dicfc ber Ütim 

^t mit. im ewffr l)«:<5iaf<#, *» «(«k^»> ^^& 

wi M^ ÜS^n^^Mute gewi^nftf^ AKe @I&fsi; mn bte# 

oBgletc^ fonfl eine t^oti t^cen ^liid^m ptan ober jot 

concat) fepti mag» 

.-''-" * *"■ 

!Dte btitte ilTäffe em^&tt ®l£fer, wtl(^e gegen ben 

9tanb bieder ftnb/al« in bec iSlitte; 
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, j^lanoimca)». cmca^^oncAV* cotitaDeonbeie . 



m»- !*t am 



^S9 



nnh »ekle aOe %UUk^ fiBürfüitig (etvorSriif^ett^ Wfif 
tiefe wn bct ^^ffetn Skfei bct Ütintft gegen bie ^icfe 
t)er iOtitte a6|^&nget« jDa ^ie SoncatTttdt 6e$ aUeit Me^ 
feit OMfexn wn 6er 6rit(eti ^(affe wrfUc^t, fo nenne 
man fie (%^(e4>tn)eg (£>itca«em 9Ran ntu^ fie genau 
wn bcmn,bif {uc jwe^tenjtlsfiV ge^iren, untecf<^et6en, 
n>elc^ man C^on«i^;:en n^9^ 

S3on &en ®(ifern tiefet ^9&en (e|ten jt(affen unfe 
t^ren SBitfungen in t)et vCioptrif ge^enfe i(^ Sn>« J^o; 
(eit in meinen fctgen^en SSji^iefen }n umer^aUen^ 

Im I2ttn ^ecemtrr 1761» 

« 

Uta .h\9^BS!tStßm$en ^pi'etttütm, »ttldb« M totmjnn 
tec &t^t«$&nbi'^tt»w6cirifi(a', nittf man }t^hi. $A((e 

ine^r ^ Im» SnSft^cs 6e(tnl;ieiv , •• ' ' - i> ■ •, . 

96et e^e i^ tiefe ^^f(itntt0 tttitecne^me/'-tnitt 

eined fofcbiftt ®tafe« f%^K ^<i tHe 6^tett $(A(^e(r 
ftu^StittHt«ö'$m «br^KlTr twi'tett, fb fdtf mein mt 
eine gerade iinie .tur^ He iDlittefpunftf ^efcc*6c9Deii 
Stcrefl #|ehj tiefe {iiY!e'^ei|i bie ^Cc^fe» te« ®)ofe«* 
Jba itfU>et''6ie^ 6e90efÜla^eit "Sifittt 6e« i^Nfe«- i^R (ev 
9{itfM^nft"M ^ö^eiiVAEB ttt t^ ttttt tet 9!l\tt<U 
p\mH m feöflfeit« AFB ihD tft, fb^fel^t' bie'setatf 
itnieX3D W'Xi^ft bi«fti'&ta(<9 ; vtt^ e9 tflf fet«^ 2»' 
fe^en, JE><^ K^e !2(^fe ttiM tf«'1!Ritte be9^<^c« ge^t« 
€6eta fb Mt^Mt t9Tt^^; mm tie ^d(^ hr &l&t 
fec conccn» fnb; ,iSÄm aderHe eine )»(tttt Iß, fo »it^ 
He ^<^fe dttftetfei6«trit>%eHtictttöt^e^en, mttm jte 
(nc(^ ^eft flStbelpnnft (^ i;irtt>in;n $(A(^ ge^h* ' 
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{Ift(t)rti Pf epeiibiaiat bitcd^iifit)»r., ttntiMl alj^ eiit 
iUltfItttiii, in mitiNt ^<^fr idHetlev X)ircttiM ^t, (ku 
frll^ ffinc iBr«d^ttti9 Mbt, tpeir ^ie S^caifti, «^elc^e 
fM einem JÄtmin itt Den onNtn se^m, ititt in fo. fem 
Sf6ro(^en werben, al6 fie titelt petpenDUtdAr ^ineitii 

3(u(b f <^ntr man hwfi^tn, baf alle bie anbemStrai^ 
bn, n>efc^e burc^ Me ÜRttte O bee SHafe« g^^eii, feine 
S&fe4)un() leiben/ ober ia^ 0e vielmehr «plebei; mit fic^. 
fft^paMHel. Werbern .;. , . . 

Um bie Urfac()e ^iet^oti {U;^gretfen, b<)t;f man nne 

€ci04(9(^r boitn ben-9)^^^^ ]^ unb ;F bieb^pben 
giicbeo bei @(afe« mtteinanbec paraOgl gnb^^ bemo ber 

SBinfelMEB, rnjidan ^t^tfQlMEm\tbmB\^f^^ 
^pgenJ^&ma^ft, obet befpsn tai!i9enteJn.ß,(i(l>of^n^ 

l^^ivm ^txaltf mtt;rbe^^.^cfel6o(^j|P.AF ,obee 
^{f(^ ^angettjteiri in F njacfett, , iSw* J&.ofeejt . etiiuiecn 
f 4>/J^a^. in>een foi^e ^inf/tl altf i^tte obetr$a$ec^fetoinrc( 
geuenm «»erben, unb b^.^MiVVft^^ i(l#i J»«^ ,!M^ ^i« 
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ftnt), bieQetabtÜaitaaübttm 

fen : fclqlUfy ftttb. He bex^e 
%an%mtea.ia £ m\> in Ffttt 
täütlfixub (9 ifi tuen ba9,als 
mem bet Bttdl MEFP tm^ 
<i« ©lae gicnge, tcjfcn öitplxt 
9tö(t>(n mit cinonOer pataüet 
$»&tetu SOBic ^«$en übet fc^on 
oben gtfe^en« t>a§ bie iii^tpca« 
(en, ttennfie ^ur(^ ein fol^ee 
® (a« ^c^en, i^o ffSeg nic^ 
«erdnte(tt» 

tnnft tiolbea, weUen n>ic ein 
conwfjr« ® l46 AB Jetrad^een^ 
tefi«tt2f(^r« Me 8attl)«-lini^ 
O E FP fepn mag ; wir noUett 
onne|m«n^ ^a0 in «inte fe^c 
mittn Entfernung oon btm 
® tefe Ö6er t>ejre«2t<^fe ft<^ ein 
£>6ieft «5ecau(l^ einii($tpunft 
O b^&nbt, weichet äbefttfl 
@tca(en «ecbteitet : etf tver« 
ten <tt8^ann auc^ einige bat 
»on ^(^ nnfer ®(a6 faKen, 
»ie |i<r^4S. OM, 0£ onfr 
ON, vot^^nen 6ec mitteifle 
OE feine fSret^ung lei&e«, 
foti^crn feinen ^g tur^da« 
®la9 f«ctfe^en Vfveb m^ btt 
Söirection FIP. SnÖemWe 
fki)bett andern Strafen OM 
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tttib ON^ hüt^ bie ütinbt tM ®(afe< ge (Heit, fb Wetbeti 
(ie bofelbfl gebrochen, fotoel bepm (StnfaQen atd ^et^m 
^uefafleti^ betgeflair, ba$ 0^ triebet irgenbn^o^ toie t^itt 
in I tnit^ ber 2C(^fe {ufammettf cmmen ttnb a{6benti t^reti 
SBeg n«(| ben dtid^timgen IQ^unb IR fottfe|eii : mftn 
fatitt au4 betveifen, baf aOe anbete Straten, n^,((^ 
}n)ifc^en M unb N faQen, gebtcd^en werben, betgeftad, 
ba§ fte {{d^ mit bee 2(c^fe in bemfelben 9)unPt I n>ieber 
t^teinisem ^ie ®tiiflm äff», n^eld^e, o^ne ^XiaixoU 
fcbenfunft be« ®{afe6, i^ren getoblinigten lauf OM 
unb ON fcr(gefe|t (aben tt)ötben, folgen nac^ bee 
^red^ung dnem anbern lauf, fo^ald menn fie aus bm 
^unft I ausgelaufen träten ; unb wenn ft^ ein ^tuge 
in bem ^nntt P 6ef4nbe , fo n)iitbe et auf eben bte 
3(rt afftcitt werben, a(d wenn ber lic^tpunft wirf Uc^ in 
1 wdre, fb er gkic^ nidfixoMlid) ba ifl^ ^w* J^o^eit 
bärfen.iiur auf eine furje ^zit annehmen, ia$ in I ein 
wirf lieber ©egenflanb fe^, it>e((ber, inbem er feine ©tra«' 
len t)erbreite(^ auf gleiche Ttttwn einem 2(uge, bae in 
P ßßnbe, gefe^en wärbe, fo wie ed gegenw&rtig ben 
^egenflanb in O burc^ bie burcb^ @lct6 gebrochene 
i@tra(en fiebee« 7lM biefer Urfacbe, weil ftcb in I iai 
Sßilb bed ©igenflanbee O bejtnbet, unb weil bae ®ta6 
AB bafelbfl ben ®egen(lanb O wrflellt, ober ibu nac^ 
t t)erfe^et, fo ifl nicb^ me^r ber ^unft O, fonbern ^ieU 
mebr fein SBilb, bat in I t>orgefle(lt ifi; ber eigentlich 
@egenfianb bee @e^n«^ 

Qt jifl atfo eine wichtige !8er$nberung, Mtd^ btef 
@(ad b^rt)orbringc, wobur^ ein fe^r entfertiier ^egem 
flanb O fct^Ieunig in I t)erfe|t.wirb^ woj^er ba$ ^Tuge 
obne 3^^if^( ^<n^n anbern ^^inbrucf empfangen mnf, 
alt wenn «tan bat @lat wegnähme , unb bas }(uge 
unmittelbar ben wahren Segenflanb O f4^e» ^w» 
Jg^o^eit bemerfen in O einer^ (Stern , weil wir t)0rau6^ 



§ 

fe|en, bafter ^Xhtft O.fe^tf !t>Ht i^nt ferttt Ifl, fb toitfr 
une bM ®fa6 in I ba« SSM bi^ee @cern« t^otfleffen^ 
aSer ein folj^ee ^itb, batf man nid^t fft^Ien Tmtn^ ttn6 
M in bet l^^at teihe 9Ie<tI{tfit ^at, weif in I nidfts 
IKeeUe« tfi;* ben^i ed ftub 6fo« bi^ Strafen, tt>fjk^ wn 
Um 9>unfc»0 mtdge^en , Kt ^4f bnrd^ Bie ^tec^fins 
M ®(afe« ;in v triebet fammien« ^Büan mn$ fM» fm 
ner nicf>t ei(i6i{bf n , t)a^ Der ®tern une anf efi>en Die 
Vrt erfc^ien^, ald tpenn Der ®egen|lanb, ober ber Steril 
n^irfßd^ in 1 rnäre^ ^ie ((nnre tocl^l ein Jt6rper, bec 
i»ie(e'taufenbma^(gr6{feri(laIebii;(Srbe, in In^irflic^ 
epfKren? XKe uttfere Sinne n^firben bai^on onf eine 
San{ anbere ^Xrt gerührt fe^n: man mnf ülfo toc^t metr 
fen, baf in I nicl^te a(6 eini&itb wrgefleOt if^/ ba« . 
o^ngef&^r Üem; iSttbe gleicht/ tveic^« ftc^ ^on einem 
Sterne in bem 3nnerflen be9 Vnge« t^orfteUet , ^bet 
bemjenigetr) n>M^d wir tn einem Spiegel fe^en, baffen 
fiSirfung nickte 6rfrembenbe^ ^ot. 

^' ; ' beri ijten ©ecem6rt 17dl. 

{^ttttbert ttnb neimjigllef; IBrfcf. 

rjn biifim SSctefe werbe i4 €fb« ^o^ek bie flßitrwts 
O erfl&ten, 4«)e(c^e bie cMi^tjtnt ©Ufer, ober bi0rrnif 
fien, n^elc^e üt beeaRitte bfcFer (bib O» an ben 9t&nben^ 
|en^cr6r|ns«ii/.€tf ifl n^tt^r, ba0 ate« barauf anf cmmt# 
biel8er&hberun9}u6eflimmeh, n>e(d^e bie Straten iti 
%em S^ege (eiben, inbem {te burc^ ein fo((^« ®ta< 
Sek"- 

Um'^biefe tlnterfut^ung in i^r i>oUe< lic^t }» fleKen, 
ttiu§ man jmeen $&(Ie n)o^( unterfd^eiben , beo einen, 
tt)o bep ®e0fnflanb wn bem ®(afe fe^r n)ci( entfernt, 
ntib ben anbern/mo er febr na^e bep bemfetben ijl« 
2icb tt)erbe a(fo ittt)6rberjl Pen erflen Satt betrac^ten^ 
tX)o ber (Segenjlanb von bem ®(afe fe^r n^eit e^itfernt tfK« 
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3» N^ ^«t ifl MN 

tM cotUMjce ®(a«, un( bie 
«etabe iinie O ABIS »effen 
Tlft, t0tUltt perixtiMcnUc 
titri^.bie ÜRitte btt ®laft$ 

tnUen wir (Uimetfeii, 6a$ 
tiefe (Sigenfi^fi, b« nenifi4 
^ %re eine« leten 0(«fe« 
yetpenMcnl&t bucl^ Me SRit« 
te &<(fe(fi«ii ge^t, wie bie 

tnoti ft^ bottoti mac^n fann* 
Wix »oQen uiK je|tein6i(; 
ben, ba$ in O fi(^ ein dStt 
gen^anii OP 6efiibe« mU 
^tnid) ^iec ote eine gei^i>e 
iinie »oi^elfe/ ec mag Ö6(i' 
gen»eine@eftalt ^a6en, wie 
er nur immer motte ; mt> bei 
ein jeber pmH biefee <3ef 
genjlanbe« feine @^raten auf 
«ik Reiten ^Üm^icfl, fo i^ 
|tcr nur »on JNn'en bie dttbt, 
toelt^e auf bat ®(a» faOeir* 

4 

fSar« etfle merbe tio QteU 
Bf^^SöepJmcbwHflen auf fefe^- 
jentgen einfc^cdttfen^ weld^e 
DOn bjem in 6ec Jtjre frt6(l 
gelegenen 9)«nf t O ^ei?f om; 
wen* ©ie^tgur fletttun« 
brei) t)on liefen ©traten t)or 
OA, OM unfe ON, teceri 

etfter OA» intern er ^ur(^ 
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t^e Glitte h€i 0(ife< fitzet, ^m Feine 9ltr4ii>etttii9 iit 
frittim 9Be9€ MbH, tuefcf^ea er immerioes Decfo($et, 
mdfbem et (as ®(a5 na^ fetner tt^tn DÜc^tmig BIS^ 
(a^t^; in bet Zöf^ &effe(6en burc^niteen |af. 3(6er 
Ke be^ben mit)em @tta(en OM ni^ ON leiten eine 
S&tQ(SfWfi, fcml inbem fie in ba« QlM faUm, d« 
inbem fk ^tcutefotten, n>cbttrd^ fle üon t^rem etften 
Sßege odgelettet tt^eirben^ bet^t^U, ba% fie fic^ mietet 
injenbmo^ n>ie ^ier in I , mit b$t Tiäfft tmetnisen, Mti 
i»amm fie t6re neuen 90Be()e in ten geraten linien MIQ^ 
ttnt NIR ^)rtfe|en; ta^ fie in ter Solge, menki fk 
einem Hu^e btgcQtim , tiefirlie £06itf ung in bentfe(6en 
^ert^oc^rntgen, ate toem tet ^nft O toictli^ in I 
e^ifhtte, mar fie e6en tiefeI6e Otic^ns galten» "Um 
tiefem ©runte ^gt man, tN» cont^ejrr Qftot t^erfe^ 
ta6 D6|e€t A in L Hiet, vm tiefen 9>mift I wn 
tem ma^eit 9>unft O jn untetfcfKit^en, fo nennt man 
jenen tad ®i(t t)on tiefem, me(d[^er ^inwieter tot 05i 
jettoberter@egenßantg,enenwmirt» ^ 

S>tefer .9>ttnft I ifl* fe|r merfit^ürtts ,. unt memi. tatf 
&6^eft O fe^ tDeit entf^ernt i% fp mirt teffeni^ilt ao(^ 
ter $ocu6 tetf ®{afe5 genennt;, ic^merte Sm».Oo|eit 
tielltfoc^e tovon etfl&ren«. SBenn tie (Sonne ta<06^ 
jeft O tft, fo n>ecten i^re ©"traten, xotldfc auf tas @ta$ 
faden, atte turc^ taffelte in I t)ereini9t,*unt J)^ tie fe§r 
fkef ui^ mir ter ^i^gf eit ^u rniy&mm U^wi fbtt, fo 
tfl not&rtic^, ta§ tie fDereinidung ^M^ttt Straten,'' 
tvetd^eii» I <)efc^ie^t, einen feffr ^0^ @rat ter J^i|e 
i^ct)oc6):insen mu|, melc^er im (St^te ifl^, tie btm» 
featen ^ingr, tie man in* 1 fieOet, {u t>er6rennin# S)a 
Dun a6er ter Ort,, mo fo ml J^i|e tiereinigt ifl, tec 
§ocu6'9enemtf toxtb ; fo ifl tie Urfad^e f(ar,. metfwegen 
ttctti fi^ tiefer ^lenennung in Vnfe^ung t^r comoejren. 
@Iftfer fietient» TUM tiefer Urflw^ nennt man ouc^ 

t a cia 



' ( 



' I • ' 1 



t66 mßi iSi df» 

rrniten (S^^o^tit fon^er^etfe( 6efaniit fe^n to&^bm^ 
2l<^ m^'^ nut att , ba^ bUfe (Stgetifc^ft, bic ®tralca 
Ut Setitie in einen gen>iffen ^üntt, wAd^tu man i^Q 
^cntf nennt, }u t»ereintgen,a((en tcwepm ®(dfecn eisen: 
i(i; fte «eteinigen anc^ t>ie (Strafen N» 3Ront^e«, bet 
@tetne mb aQec meit entfernten Jtirper, in ban^Hbm 
Orte;v nnb 06 i^re Araft gleid^ }u Heinifl, al5 ba^ 
fie einige QB&vme hervorbringen fönnte, fa 6et>ient man 
ilc^ boi^ e6en ber Benennung Socn« ; un( a(fo i(l bee 
Socu« eine« ®Iafe« ntc^t» anber«, ato ber Ort, mo ba< 
^Ub fe^r n^eit entfernter ©egenflinbe wrgefledt mirb: 
n)o)n man nod[^ biefi ^ebingung ^injtifägen mii§, ba^ 
ber @egen(lanb in ber 2C(^fe fellbfl wn bem<9(afe gefegen 
fe^n ntu§ ; benn wenn, er anffer ber 2(c^ w&tt, fb wärbe 
fein i^ilb md^ auffer ber }(d^fe «»orgejteUt werben*' 2i(^, 
soerbe Gelegenheit f^aUn f^ii^m in ber $oIge |U reben^ 

Uebriget^« ifl e« nic^t unbienlic^, folgenbe 2(nmeri 
fangen übtt ben ^ocM noc^ bepinfiigen« 

i) $)a ber 9)unft O ober ba« D6jefi nnenbfii^ wdt 
entfernt (|l; fo'f6nnen bie ©trafen OM, OA unb 
O N atd mit einanber parailet betrachtet merben , unb 
an« eben b^m ®runbe ate poraffef mit ber 2((^fe be5 

©fafe«* 

/■ • 

' 2) S>er $octt< I t(i offb ber 9>nttrt ^ter bew 
l^afe, wo bte mit bzt 2(d[>re paraUeten (Strafen, metc^e. 
auf ba«® fae faUen, burd^ bie i^^rec^ung be« @fafe$ 
t^reinigt werben« 

3) ^er Socud eine« ®afe« nnb ber Ort, wo bat 
S^ifb eine« nnenbfid^ entfernten unb in ber iCc^fe be« 
0tafe« gelegenen ©egenfianbe« t9orgefietft4(l, (tnbgleic^^ 
lebentenbe ^inge» / 

: ; 4)5Die 



4) XAr (Sbtfmiii^ IM SHinftee I ^\mt kern 
(^fdfe, ober bex 2(bfiQtib BI, ^et^t 5et 1(6flat^ bn 
$ocu0 flfott bem @(afe« Sinige @4tifcfiettec nenneii 

O 3^^^^ cottt)ejre ®Ia5^t feinen Sefen^em ^a£r 
3(6flanb, bae eine otiffec, bas anbete Reiner; tt>eld^e< 
Iran (et<^ ftnbet, n^enn man bas ®tM ^ejen bie @Mne 
flefft, unb 2((^t gic6t, tt)o ftc^ Ne @tralen t)ere(nigen» 

. 6) I>ie ißJlÄfer^ welche burc^ bie 58ogen ftetner 
3irF(I ge6i(bet flnb ^ ^a6en i^ten ^cu< fe^r nd^e ^im 
ter fidy, a&et biejentgen, tereri $(ii:|>en bie Otogen gcoffer 
3irre( ftnb/^aben i^ren Seen« t)te( entfernter» 

7) S6 if{ bacan gelegen, ba§ man ben Soca(a6fianb 
lebee contoc^en ®(afe6 , beffen man ftd^ in bec ^Dioptrif 
bebient/tt^iffe^ unb man batf nur ben ^ocM beffe(6ett 
fennen, um v^bn aden ben ^ttfungen urt^eilen {u Hm 
neu, Totld^e man bat)cn fowot 6ep bet) $erng(&jern obec 
^elefcopen, a(6 btx) ben 9)Uftofc<^en )u enoärten ffau 

8) ^eni man ft^ folc^er ®Mfer bebient, tt^el<^ 
«on bepNu Reiten gleich c6nt)ejr finb, bergeflalt, taf 
bepbe ^(Acften eben bemfe(6en Sicfel entfpre^n, fogiebr 
ber ÜtabxM biefed 3^^^^^^ o^ngef&^r bed ^otahTÜ^äntf 
biefe6 ®(afed an* Um a(fo ein i5renng(a« {U machen, 
n>etc^e5 in ber Entfernung eine« $uffe6 brennen fbff, 
barf man nur feine bepben ^l&dftn naA einem 3(^'^( 
bilden, befrn {Rabiu« einen ^^u^ grof ifu 

9) ^enii aber ba« ®txt piano ^cont^e; ifl , fo ifl 
fein^3bca(;}(6flarib ^(ngef&^r bem X^urcbmeffe^ bed; 
Innigen 3i^^f fil^i^/ mlöfct ber com^ejren @eite ^nt^ 

^te ^enfttnt§ biefer ^n(hOj(rter mirb baejenige^ 
i»9$ wir noc^{ufagen ^aben, leidet Decfi&nblic^ mac^en# 

ben i9tfn iDfcew^ 1761. 
i4 i&Utl^ 



j^ttbert itiifr eiti »Hb ftfiiii|{j 

f erntet ©egenftanb burc^ ein 
CDnt>ejre6 ®IM in bem^ecut 
>effet6eti Mcstflettt lo^ir^^ 
tt^eini ^(ft niit Mefet (Bt^tnf 
fiMb in bet TCc^fe be» ®tofr« 
ifte^bet, fe ge(« k^ )tt best 
ii&^etitf ober auc^ in ber 
3(4fe tH CiMafei beUseneti 
^genft4ttben ä6et, m^ 
iemecfe gleich mfmQfit &a§ 
|e me^r bet ©egenflanb fix^' 
tew ®lafe n&j^ett ^ befte^ 
tteiter beffea ^Ub (ic^ enti 
fettte* 

SOßtr ttM^Sen eiffb omte^i 
Men^ Pfe9 bet$0(Mbe5 
®lafe5MM, betgeflftl^b^f 
%Qn einem mt bem @KAfr 
«bet aber bte Stgnr tinenb^ 
li^ entfernten ®egen(ianbe^ 
»aV %itb in F wtcf^^Ut 
' ft^ ; atobomi n>itb , inbem 
man ben (Segenfinnb be» 
4blQ^ nkf^t unb i^n noc^ 
twb nocb in P^ (^, E fleOef, 
treffen ^irb ^ in. bem 
9)unft p,q, r üt>tf)ellen, im 
inern)eiter entfernt t)on be« 
Glafe^ ole bef{en Socud ; 
«bet aber, n^enn AP ber 
3(b(lanb be«06;ect« t(l, fa 
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hti, itnit) Der 2(6f?anb Br M i^ttfre« ivii^ (ein }(6^tr 

!!^<in ^t eHie Siegel, ikk^ mUfyit mm bie Smfiw 
nunii Ded ^i(t)e5 Gintec bem ®{afe fät einen feben 7C6^ 
^attb betf D6jeft9 Mr bem ®Me lei^t htttdtmntam ; 
aber k^ miU <£n>. J^e^it iii<^l btic4^ eine «recfene (Sn 
n&tung biefer 9tege( ermMen; ee tpirb gemis fr^ii^ 
äbet^aupt anjumerFen , ba| |e n^^t man ben Tibf^nh 
bc6 Dbfeft« t»0r bem &klfi «ettin^ert, befto me^r ber 
Tlb^anb be« ^Mbet hinter bem 0(afe f 4 t^rgtiffeee« 
2(4 n>erbe noc^ uberbem bae S):empe( eine< towtfzn 
@(tffe« ^{nittf&de«, beffen ^ocalabßaiib 6 BolT ifl, ci^ 
eine« feieren ®(afe»/ mo, menn bet )(bf!anb be« Ob|eft6 
«nenbUe^ wtk ifl« ber }(6f{anb be« f5Hbe< hinter benjr 
^of^ getiatt S^oU ift; toenn man nnn hca bbfttt bem 
®fafe ri&^. f(^ n^irb fb^ bM-SSttb tia((^ fdgeab« 
%olktk b«\>o«i entfetniii» 
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mm a(fo ^ &^at ^ 3o8 vmi^tef« fttd^mt iff; fo - 

«Heb ta» ^iltTin Der (Sntfermtng mr 7 3o8 foH^, 
folgtic^ eitlen goK miter, altf Nt ^ocu« ifl* OBemi 
cbet &a6 Objefc ft(^ in bcr (Sntfernuns wn 24 3of( be^ 
finUt, fo n)irt) bad S^ilb g 3ot( entfernt fet)n^ unb folgi 
iMd^ ittN^eti 3^11 i^^itt^ ^i^ i>«t 0octt9, unb fo ferner* 

06 bUfe ^a^Un 9(e«6 nur fu einem ®(afe paffen, 
Neffen ^^calabflaab 6 3oB ifl, fo fann man Dennot^ 
einige aQgemeine ^(gen bocmo herleiten* 

i) SBenn Ne (SntfernunA be« D6/e(t6 ^unenbK^ 
tteiriji, fo fdat bao ^UO in ben ^»cito felbfl. 

2) SBenn bie (Sntfemnng beo Objef to $i»^ma^l 
fo tveit ifi, al« ber gocalabilanb , fo mirb ber Xljianb 
be6 SSiitbe« auc^ }n)e9ma^ fo^ tpett fepn^ olo ber Socal^ 
3(ft^anb, ober bao Öbjeft anbboe.^ilb merben bepbe 
l^ic^ tveit Dotn @(afe entfernt (e^n* 2tn bem tmron» 
geführten S;rempe( ifl ber 2(6flattb be» Objecto la ^ofli^ 
tinb folglid^ aucb ber 2(bflanb beo 93ilbe« (ebw foüiel) 

i2 3oar ' 

. ^ : 

3) tS^enn man bao Objeft bem ®tofe n&^ert, ber« 
$efla(t, büf fein2(6(lanb be|i $oca(a6|lanbe gleich Wirb, 
(mie in bem t)Ortgcn QrcmM auf 6 3o(Of alobenn cnti 
fernt ftc^ bas ^i(b ino Unf nblid^e lititer j^em ®Iafe* 

• 

4) Tiü^ it«]^t man öBe^^oupt, baf bet2C6flan( i>t* 
CB|eft< unb bec 2(6fianb bjrtf Olafe« pc^ we(^fe(«mife 
entfpret^en^ obec^ ha^ wenn man ba« Obieft in bie 
etelTe bee ^Kb>5 fe^et, ^ ^Hb Wieb» in bie &txüf 
ie$ Objefte tcttt. ' : i 
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fßemi 61^ ^a#@Ha« MXf bte Strafen, welche au« bem 
9)tsnft O.cttffpringen, in I «erfamttriet, fotoirD auc^t^en 
Mef ®fo6^tnt9tebet DieStralen, welche aue bem^imft 
I entgingen; in O t)erfammten« 

() X>ieg ifi it€ Solge eine« tbid^tigen ®runbfa|e« 
(et S>ioptcif , ftaft t)cffen man (c^nptet, baf , n>a< 
au(^ bie Strateq für ^rec^ungen geiineii ^aben. m6gen^ 
intern fte burc^ \)erfc&iebene brec^enbe iWtttelriume 
fa^en^ fie bod^ immer auf bem n&mtic^en SSSeg juröcf«' 
f^ten Knneii« " 

^iefe SOßa^r^eit \% fe|r n>i<^tts 6e9 bet ^ettnttti^ 
bet ©l&fer ; olfo^ tt>enn ic^ )ttm S23et7fpiet iveig^ ba$ ein 
@la« iii ber Entfernung i9bn g S^K ba«^i(b eine« auf 
H 3oU tt)eit entfernten Objeft« t)brg(flcaet ^at ; fo 
fann ic^ barau« bret|l folgern, ^^%, tt>enii ^M Dbjeft 
8 3cttt entfernt n)&re, ba« nftmüc^e 01a6 ba« ^\Vi 
bat>on in einer Entfernung Don243oUt)or(le((en mörbe« 

(S< se$6rt auc^ ^ie^et }u bemerf en, baf fobalb ber 
2(6|lanb be« DbjeN bem 2(b(laiib be« $ocu6 gieic^ if^ 
ftc^ bas S&ilb ben Vugenbiicf ind UnenbUc^e entfernen 
n)erbe ; aber btef (limmt t^cdf ommen mit t)e.m 93er^&(t2 
iit§ öberetn; bos fte^ )tt)ifc{fen bem Objeft unb bem 
S&ilbe (tnbett 

- aber 



H 
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fepti }ii erfahren/ in weichet @teOe ba« ^i(b n>etbe 
»orgefieUet t^ecben, tDenn matt bca D6jeFt berge(la(t 
ttte^t (etil ©(afr n&^ett ^ (a$ fein lib^atA gerin^ec 
iDirft, a(6 Der 2(6|l<int> &e5 $ocu6» S)tefc %ta^z (e^t 
Itnt beflo me|r in 93fr(eflenl^eic, n^eit man anmotren 
mAfle, ba§ atebenn Oic ^ntfetnnng be« ^xO>€$ 9t6ffer 
fepn möf!e 9« bat Unenb(id^e ; f»M , ft n&^et ba$ 
§DSje€t tem^Iafe g|B6ta<^t t»\tb, |e me^t bae S5ilb 
fi(^ emfcrnt« - 3(iet^ ^ iM»iOib ^eitf in« Unmbi' 
li(^e entfernt tfl, f»i$ ifl e» m60ift , ttof btt }(6^aiib 
ited^ gtijfer merben f6nne? ^iefejrage r6nnte o^ne 
3n^ei^I ben 9)^i(ojfop^efi (u f(^ffen machen , a6ec ttt 
l^er 9{at^ematir t|l e« leicht barouf }n antworten« ^a6 
$5i(b ge^t an« einet intenblt^en Sntfenrnng pxt anbern 
@eite bee ®(afe« Aber, nnb folgfi^ jn eben bet @ette, 
SDO ftd^ ber ® egenflanb befinbet ; e« etf(^inet affo |ev 
^t be» ®e$enflanbe«# 

@o fcnbetbat biefe TCntn^ott fc^einen ma^, f^^tfe 
ko(^ liiert aOein bntd^ bie 6<b(tt§fo(de^ fonberti andt 
hxtiS^ bie (Srfa^itnnjK befüttgt^ bergeftoU, ba^ man an 
i^rec Dttcbti^feit gar nicfK {wetfeln fann ; ober ba5 
llnenblid^e fottmacbf«n nnb auf bie anbete ®tiu ^in«' 
6betge^en , ifi (lier einerle? , f» iK^tabof: e5 am^ fci^n 

Im ssflen Secrmter 17^» 

i^tmbert ttttb ^toep unb neunstgfier S5>tef^ 

^n>^ J^o^ett tt>erben je|t nidStt^baran iwetfeln^ baf ein 
^ izbzi coni^f:e6 ®Ia5 vM^t irgenbn^o ein iBilb wn 
ben ®cgen(länben, bie i^m gegewiber flehen, votfieffe, 
nnb ba^ in )ebem ^aSe bet Ort be« ^t(beit (tc^ t)er4n^' 
bere^ fb oft |ic^ bie Sntfemttng be« Objefte obec bec 

»5/ 
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3(6flatii> bet'l^octt« Deritibctt ; aScr {($ ^Se ttod^ etneti 
btttifU . : 



t. 

Wem Ulf «in ftl^Q^lai tkrt 'S8tn> Nc Gmiim^ 
tf<^9lott&t6 o^n eine« @t<cn9 in tttt iSntfecmtng einef 
$ttffe< ootlieUt, fo r6nn<ii (Stv. J^o^eit fi<^ (eid^twr« 
^eOen; bft$ tieft ^ilbec ttient(i<^ Hein« fiab, altjbit 
®egenfUUiN fei6il* SDa an @tern tti(( !)r$ffec ifl a« 
Üe ganjcISrte^ ni^e«»Are <« mdglit^^ ba^ un6 ein e6ei» 
f» %wffti iSUDf in.tev (Sn^fernund eine« 0ufre< foUte. 
ttocgcfletfet wecken f innen'? ^a un« «Ber ein @tettt 
«18 ein 9)tttttt etfc^efnt« fol^Ieic^t Oeffen S8U5, totl^ts 
iutäf ba« ®M »orge^fli mitb, cmd) «inem 9)«nfte^ 
tm^ i|l folstit^ wfenMid^aBl rfeittri; <a8 ta« iD^ieft 

iSep |e5et i8ot(teO«n9, welche tot<^ Me (S(töfer gfc 
fc^ie^t, gte^t M a(fo }t9e9 ^täcf e ju UmztUn, haB eine 
6eftifl (eit Ott, m 5a6 ^ttb t^or^efleOt toixb, m\> ta9 
anbere Me tt>icriid^e ®tiffe &e5 ^ilDe«, loetc^ opn tee 
@töf{t bt< 06ief M f(|( i»erf<^{ebctt f^ foiiii« S)a 
^a« e^te fc^cn ^tnlin^Kü^ ettöueert ifl, fo nKtbt i^^ 
<^« J^d^t |e|t eine 90») einfache Stege! erflicen^ 
bnt^ »e((^ ^iefe{6en im &tatilbt fe^n toerfren, in 
ei»em itbtn SaKe Seutt^eUen {u rönnen , n>ie ^xt^ (of 
^ti^ ein QM wrseflettte 55iit feyn muffe« • 
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d« fe9 OP ein &(er tktiidfft ictctwtjtin ®{afe$ 
M N belt^mt Ob|eft; fp mu$ in^tt* t)pr aQeh teil 
Orcvt>|0 S&me« fuc^eti^ ber (ier in 1 fepn mag, teOi 
Sefidte^-^der $^10^1 b(» Q3ili) von l^em £n^e O tei 
Cbj?M tfl, tioeil Die oralen/ Me au« O enrfptin^en, boi$ 
iziSft^vöi (ie ^rec^ung ^etf ® tafee vereiniget n^etbeif« 
9lun fioKettmit fe^en, xoü bae iBtIb ^« antietn ^unfr 
teeP t}«n DetnO^iefte i^or^efleHt tperben Witb; um bief 
}u erfa|ren^ woOen wir We ©tralert P^» PA, PN 
6etta(j^teit , luef (^e , inbem fle t)on bem |)unft P auege? ' 
(en, auf ]b<^f(äia6 fallen; td^r bemerfe a(l0bamt,'ba§ bet 
@tra( P Af iA)eI(^et burc^^bte 9Rttte ^5 ®(a^6 ge^er, , 
feine Bttc^tufig nid^ft dnbetf, fonbetn ba^ et feftien QBe^ 
AKS fortff|et: e6 Serben fic^ alfo irgenbt*o, wie ^iet 
in K bie (tabern ©traten PM unb PN^ loetetnigent 
tber i^teltitefir ber ^ntt K toixb bat ^Hb t)on beril 
anbett^4Snbe P. be(^ i>6|eft0 nnb ber^nnft I wn beni 
9>unft O^fe^n: woraus man leicht fc^It^fen fann, baf 
IK bä< hnt^ ba< @(as vorgefleKte fStfb DonNm 
ÖijehOPiffc 
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Um alfo l\e ®rige tiefe« 9$itbe<( ju 6eftimmeti) 
batf man liue, weH man tien Ott I fc^oti gefttiiben ^af, 
»pn t>em SnDe P De« DBieft« tutrc^ Ne IStitte tie« ®Ia» 
f(0 A tie gerab« iinie PAKS {ie^en, Unt in I Die linie 
IK auf tie !H(^fe. frnfcec^t fatten laufen, fo Witt man 
ta« «etfangte ^i(t taten ; t<^*^<>u6 etteKet atet , ta| 
tiefes, SStiÜ^erfetttifl, tetgeflalt, ta§, n>enn OR ^et 
ti)onta( unt tas Dtieft OP ein 9)tenf(t w&xe, bat 
%ilt Oen^opf untetw&rt« in K itnt tie S<lffe in te$ 

J&it«t*tt«»»I- 

■ 

2(u|fecbem wilf i^ nod|[ folgenbe 3(nmerfnngen ^n^ 
lufügen* 
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,bm Ötafe i|l,', U^o fUian, 
linb |( weit«; «om.0(afe^ bc 
i|lo flc^ffec ifl «0* SDa nwt 
«(fb'öP ba« tn,b<c^(^fe «oc 
b|tn®lafe MN ^tU^mt Ob« 
ieft 1(1, fo »>äcb« ba< ^iU)^ 
ID(nn <« io. Q^ fiele , mit 
fletner fe^n, al« wean etf Ut 
R, i« S ob«t T jttie, JDcoii»; 
t»ei( iie ft«robe iinteJPAt, 
weH« wn bift'^i»i|e P b«» 
Objeft« b«c^ bie ^itte bei 
©lafrt^ejagetiijl, immer ba« 
(Snbe be« '^i>M bejHmtiit^ 
In welcher Sntfetanng «oit 
tm@laif ^i ftc^ Mäfirnrntje 

ibetit, b«! uBtec ben Urnen Qj}, 
Rr,Ss,Tt, biecrfleCtqbie 
Utiapift, uabbaf OieanDern 
iwniec (inset nxcben« )e wei< 
t«c fie g(^«onbm®(afe eof 
freuen* 

a) ^^ giebt einen ^alf, 
too ba« Q}ilb senan eben fo 
gtof ii^f al.« ba« Objeft; bi(«. 
fet S«tt ereignet fidf, wenn bec 
Ä6|lanb bee^Ubed bem^b» 
0anbe be« ÖbjeW gtei^ Ijl, 

welche« gefcbiebetr »»« i<^ 
f(^onbemer(t bab«/ ti»enn bec 
5tbjlanb bc« Dbjeft« A O 

jwe9ma|l gtJjfei i|l «t« b« 



f ' 



. • 



$ctat' 



s 



9ocataft(lmb he« @(afe«; aK^ann ifl ba«9Mb THeu 
Sefialt, ^a$ He (Sntfernuns BT gle^ ifl (et (Sntfet^ 
nung AO. 3e^t ^aben ^tt>* J^^tt tiuir He be^bert 
%nan%ei OAF unt) TAt )u Utxüd^m i mldfz mdft 
nur «liegen (er ^emeinfc^aftUcleti @pi|fe itt A, gege^ 
Ö6erflc^ti(e SBinfeC, foti&ern auc^ 6ie Utfbm ©eiten 
AO un( AT miteinander gleid^^ öberbem auc^ noc^ 
gween rec^^te SBinfel O u^b T ^a&en : Hefe 6e9(ett 
^ciangef ftnt> (^(fo einanber g(eic^ un^ jfofsKd^ ifl bit 
6ette Tr, tDelc^e ba< 58i(( i)l, gUic^ (er (^ette OP 
cber t)em ©egenfianbe« 

3) SBetm (aö $8i(( {me^tna^I toeiter toom 0(afi 
(tttfernt to&te, aUbMObUtt, fo purbe etfime^ma^l 
ScifTer fe^n, a(d ba6 Objeff ; unb ä6er|iaupt ^ fp t>ie(i 
ma^I ba5 SBitb wn bem ©lafe n)eiter entfernt fe^n mirb^ 
a{6 baeObjeft^ fo melma^l tvirb t« auc^ 9r6ffer\Derben^ 
Ate boe Objeft* 9lttn, je me^r tnan bat Objeft bem 
@(afe n&^ert, je me^r entfernt fic^ bat ^Hb, mb tmri> 
fofjHc^ lim fo jöiel gr 6ffer» 

4) jDa« 6e0ent^ei( gefc^ie^et, wenn bM iSttb bem 
(Stafe n&|tfc ifl aü bas Objeft; ateb^nn ifl ti fo t)icb 
tna^I Heiner ali bat Dbjef t ^ fo t>te(ma^( nd^er ee bem 
0(afe ifl^ 90($enn alfo bie (Entfernung bed ^Ubed tau^ 
feubma^i f leiner t^äre, al$ bie (Entfernung be« Dbjef ttf, 
fo tuurbe eö aiic^ taufenbma^l fieiner feQU a(6 ^as Obf 
jeft. 

f ) ^ir tDoKen bie$ auf bie %retmg(&fer ann^enbeti^ 
n)el<l^e, toenn ftt gegen He ©onne gefleÜt toerbet>, in 
bem Socud bM f5ilb ber @onne t)orfleUen , ober ^itU 
tne^r ben e^ocud, ba6 %% biefen tickten unb glinjenbeti 
£reid, mld^ct brennet ^ unb ni(^te anbere ifl, al« bM 
i5ilb ber (Sonne ^ bM b\xxd)$ ®(a6 «»orgefleUet wirb* 
(Em. J^o^eit »erben ba^er nic^t erflaunet fe^n öbet bie 
liL C^eiU im ^Um 
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otAcmtic^ gro^ ifi^ n)etl ^ie$ Q5tll) tn bm gocu« um fo 
i»te( f (einet a(6 Vte mirntc^e (Bonne ifl, afe Der 2Cb(lanO 
bet @oone. (cdffer ifi / t9ie bec 2(b(ianl) Ut iStl^e» 
»om@(afe. 

O J^Ä^er i(l e« au(^ «ar, baf je gtöffer ber ÄBr 
ßanb bee ^cue etned ^tejnngTafeo tfl^ \e (^Idn^enber ifl 
aucb beir Sirfel im ^ccM, bae ifi, ba6 Q3t(t) bec 6onne 
tmrb grof ^ unb aUe^eit ifl ber X)iameter bed Socu6 of^nr 
gef&^r ^unbertma^Ifliinet^ a(d ber 2(5flanb beö 3ocu$ 
t»om @Iafe« 

3" ^^f 5^13^ *^^^^^ ^^ ^^^ ^^'^^ ^aben, wn bem 
«erfc^iebenen ®e;6rauc^ }u reben , ben man wn beti 
con\)ejren ©Idfern ttiad)t> tt)eld)er fo merfwörbig 1% 
taf er bie 2(ufmerffamreit ^w. J^o^ett t^eirbienet* 

teil a6flm ^ecraiirc 175c, 



^mtctt mt tvtp unb tteun^ldfter ^rfef» 

- * » 

'(^er erfle ä^u|en ber con^ejcen ©fÄfer ifl berjenfge^ 
'^ ben man von benen ^renngläfern f^at, beren jSJir^ 
fnng fel6|^ bcnjenigen,btebo^f4on einige itenntnt$t)ott 
ber i>^t)^it ^abcii, bewunbernöwörbig fd^einen muß* 
;2^ ber %^at, werfbUte n)o^( glauben, ia^ ba« bloße 
QJilb ber ©Onne im ©tanbe fep , einen fo erflaunltc^en 
@rab t>on J^i|e ^ect)or}ubrtngen ? (£m* J^o^ett tt)erben 
fic^ aber hierüber nic^t me^r nAinbern, fo balb ^iefeb 
ien folgenbe ^eobad^tungen einiget }(ufmerffamfett 
fu tDutbtgen belieben« 



o & 




-. i) (Stf fe9 MN ein ^etm^IaS, wti^ti lauf f^nce 
<£)6(rf(4c^e ii< &mvien^aUti RRR «mpfdngt, itter<^ 
*«9iHalt gtbwc^cn »ecften, toag 1!« in F «inen TTeraeji 
llt^ten 3ii^'l tforfhlfen, tKft^ec Da« fSUI) ber ©onrTe 
ift unb l)<c t)effo fleintc i|l,' je nd^ec cc fi<^ tiem @[afe 

2) 2(&e ©troUn« RKt<^e auf bie D&«tfK^,]Mft 
tSlale« faUen, ftnt) in &em tleimn Otaum ttctf $«tti« P 
Dtreintitt, tm^ alfo inu^ i^re SQSirfung &afel^ t^ü fb 
vielma^l gt6(f'i: fepn, als bieO&ecßäc^e ^es ©lof» .{)« 
Soeue obet ba« iBilb b« ©onne an ©rSflc jibetjleigt. 
^an fagt, taß bte ©traten, we[<^e ä6tr bie ganje 
Oberfl&^e trM @Iafes vetflreut waten , in ^em fleineD 
9lautn F concentritt (inb. 

3Jl 2 3)^m 
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3) Ohtit (aSen ahtt bie @tta(eii het &etme fc^eii 
etnen genriffen 0täb b<r ^dcme, fte mu§ alfo in bem 
^octt6 tüfit fl4tfet empfitiHic^ fe^n ; man fann fogar 
nnffen^n^ieM^irima^t ,bie(>« ®rab bet J^t|e bie natän 
li^e.flob^rtQe b€r Gpnrtertflrft(en äderfietge: manbatf 
nur fe^eti/ tpie «felma^i ^röffeir bk 06et{ld(^c te» 
® (afe6 ifl/ a(0 ber S^cue« 

4) CtBenn bM ®Ia« nic^t t){e( gtdffi^r tt)&te a(d Ut 
Sccii« ^ fo mäcbe bie 3ß4rme mc^tgr6{|>r fc^n a(6 bU 
tiacädfU^e ; ^ietauö ifl )u fc^ßeffen , b^g , n^enn ein 
fSrenngM eine gtoffe SGirFung ^etüotBr^gen foK, etf 
nic^c semtg i(l/ ba^ e6 ccnve; fe^^ ober ba^ ed ba$ ^ilD 
ber @onne Dotflette , fonbern e6 wirb no^ äbetbem 
ctfdibert, baf e« eine groffe OberflAc^e ^obe^ bte fe^c 
$>ie(ma|( bte ®r6ffe ttt^ocM öbetfleige, n^etc^er um 
jfo t)ie( Meinet if}^ je nd^er et ]tc^ bem ®(afe beftnbeu 

t) S)a« aOetwttteflic^fle ^tenngta« beftnbet fic^ 
in $tanfteid^» 6eine ^teite ifi 3 ^f , unb man 
idfi^tt feine CXetfU^e aooomaf^l Qti^tgaU im 
Socttd obet'bae 93ilb ber ©onne, voelöfc« e9 wt^cÜU 
(Se mu$ alfo in bm %ot\i« eine «l^i^e ^etvotbtingen, 
bte 2oooma^( gtöffet ijl oI« bie/enige, bre wit fugten, 
iDenn n)it bet @onne au9gefe|t ^nb^ Uvidf ftnb bie 
SBitfungen biefed ©tofetf etflaunßc^« ^n ben^ etfien 
VugenbKcfe fe|t ti J^ol}, t)on n^etc^et ©attnng ed auc^ 
f^i^^ in Rammen, etf fc^ntt(it bie ^ctaflc in tt)enigen 9Rt/ 
unlin; unb ubet^aupt ifi ba5 f^irffle unb 6tennent)ffe 
fettet ^ ba6 man ^ett^otbtitigen fann^ mit bet tl^eftigfeit 
bee ^emt wn biefem ®(afe nic^t {u t)etg(etc^em 

V 

O ^<^tto fc^4|ec bie ^i|e be« ftebenben SBaffet« 
itngefi^t btepma^t dt6jfet, altf bie/entge^ bie n^tt im 
@cmther wn ben @onnenflta(eti empftnben, obet n^eli 
c^ee auf eben batf ^inauefommt, bte J^i|e be< fteben^' 

ben 



t 

hin (OMM iffc ttte9m«^I gr^r 0$ W natAr(i# 
SEBittite be« f5(iiw to t^em mct^ft^ itdtper« Übet 
um ^lex) in ft^ntef jen btMi^t man eine t)r^9iiM^gcif< 
fere J^t|e a(« man 6raud^t itm SBüffer attfitt(tet)en, imb 
ittm ^ttpfcr^:|fme()#n btawSit man eine J^i|e, feie noc^- 
Dret^ma^t flÄtfet ifl« @oI& erfordert einen mdf gt4p 
fern®rab t)onJ&t|e: ee folgt alfo ^f an« , baiein< 
<S&i|e, die ^unt^rtma^I fldtfer i(i, ate Me Q0&rme um 
fere Q)(ut6, fd^on im ©tanOe i^, ®o(b }tt fd^me(}en; 
n»ie loielma^l mnfi affo ntc^t eine aoooma^f st6({irte 
i&i|e bie Sixüft bet gew&|^nU(^en 3(cten btt ^enetf 
ä6erfieigen« 

7) SOßo^et Pommt e6 a6er^ baf bie in bem.^ocn« 
eine« feieren ®(afe6 Deteinig^te @onnenfhra(en biefe 
etflaunlic^e $(^rPti»gen ^ett^ocbringen? >Die0tfleine 
fc^tcoere ^rage, äbet melcf^e bie9>^Uofo|^^en fcf^t Qftffzilt 
jitiD^ j^iejenige, meiere (e^aupten^ baff bie @tra(ett 
n>urf ti(^e 2(nöf[öffe ber @omie pnb, bie mit bergroffen 
®ef(^minbtgfeit ^etabfcf^ieffen, wn meieret ic^ bieSi^re 
gehabt ^abe, mit ^« i^o^it ju fprec^en, finb ^ebe9 
nid)t in fSetiegen^eit ; fa börfen nur faflen, bap bie 
IDlaterie bet ©trafen^ inbem (ie mit &iWQU in bi<i 
£6tpet bringt, bie Heinften ^eilc^n berfelben not^m 
^ig {erbrecben unb )etfid^ren mnffe« Ttber btefe SRftnnoft 
mu^ln ber gefunben 9)|9ftf ntc^t me^ (latt fcnbem 

8) S>ie anbere ^etmtng^ meCc^e bte Olafut be< 
li(^t6 in eine (Srfd^ötternns bc« Tlti^ fe|t, ^eint 
}ur@tHAtung ber mnnberMtten OBirfungen ber iSreiDi^ 
gl&fer nid^. redl^t gefd^cft m fe^n^. Sßn^t m(in unter; 
beffen ade Umflinbe genau emigt, fo nHrb man 6alb 
bon ber !Dl6g(i(bfeft äber^engt merben« * fiBenn bi^ 
tiatörlic^e ©onnenfhralen auf einen Pieper faßen / fo 
fe|en (ie bie Meinern ^(e feiner DberfUlc^ in ^t^u 
t^HRg unb erregen eine ^ibracfMt> bic ^fnwiebir im. 



^jßmh^H^ß Mn^^PtQitn }it ernrgni; ml^iM eben 
l)ufen Siötpn fi(^6at iii44eii* Un^ eitt Körper ifi nur 
in fb fettt ^^ ober etteu^Mt , in f» fem frtne eigme- 
!|^eife in eiae fo ft^mfie 93i6ration gefr^t fln^ ba^ fie 
$äi im (Stande befinden, neue ©trtfen in htm 2fet^ 
lecüoriniringem 

; 9) 9flumiie(^ ifl e« tiat), ftaf, n^etui bie nacärft«^ 
Gtfdtn bet @onne ^roft genug f^abttt, bie ft^tneren 
$^ei(e bcr JEitser }u .exfc^ättetn, bie in ben ^oen< üer^ 
fintmleten @tra{en bie ^^le bet i^nen begegnenbeti 
Shfit in eine fo gen^altfame 9$en>egung fe|en müf en^ 
t4f baS ^anb, n)elc^e6 biefelben loetfnöpftrfogtd^^ 
ipnffen^ nnb bct ^6tper felbft g&n}Ii(^ {ecflö^rt toxtb ; 
iDeld^e« bie SBitfung be« geuer« ifl» JDenn ifl ber 
Äötpet btennbarwie ba« J^o(|, fo treibt bie Äuflofimg 
feiner fleinetn ^^eUe, bie ntit iet ^eftigflen ^enoegung 
Detf nöpft i(t , einen guten X^eit baioon, in ®efla(t be« 
Ötanc^e«^in birlttft; nnb bie grobem ^^elle bleiben 
imex ber ©ejldt Ut 7l{d)c jiitucf ♦ ^ie fc^metibaren 
jRSrper^ wie }♦ €♦ bte iJRetafife, »erben burd^ bie 'Unf^ 
I6fnng i^rer^^eile ft jkf ig ; unb ^ierau6 fann man ab*' 
iie^meri,ttlie baö gelier auf bie Ä6rper tt)irfr; ee greift 
tie aSerbinbang i^rer Meinflen ^^eile an unb fe|t bar^ 
«uf bie 5^eile fetbfl in bie ^eftigjle ^emegung* . 5)ie§ 
Jfl äffo bie wunbertare 8EBirf nng ber iSrenngldfer, rozU 
<^e lii ber Statur ber contjejren ©Idfer i^ren Urfprung 
^at; id) mtiii bif (g|kre ^aben &o..^ti^it n«(^ anbre 
SR^rADäib^fcitf n, üon benfetb^ }n erjagtem 

Ofll^i^^ id^ (^n^« J^o^eit bie innbränfligflen QOSänfc^e 
T^^fär jQero Sr^altung be^ ber ^neuerung biefe« 
S^lred bargt brii^i Ifo^C/ fo Derfctge id^ numne^r ben 

SRa» 
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9ldn $m^t andf bte tdmeftn ®lt^ in htt Ca^ 
tieta oftfcura, ti^o bntäf ein fotd^ed ®(ad «tte att«w&ti/ 
tige @e<)enfläif^e in 6em S^ntmer , mit i^ten 'Batövft^ 
d^en garben, auf einer weiffen D6erfld4e t)orgef)effC 
tt)eri)en, &ergefla(t, baß Die ganje ©egenb in einer weit 
Sr6i|ern ^oKfornmen^eit auf berfel6en erfc^eint^ a(tf f{e 
bet ^a(er barc^efteac ^&tte« ^utf) beMenen ftc^ bif 
SRaler tfef^ ^unft^tifö , um lanbfd^aften unb anbere 
X)inj)e, bie man in ber (Entfernung fte^t, mit 0enauigf 
feit iu }eic^nen« 

93on biefer Sameca o6fcura (abe ic^ mit t^orgefe^t 
^♦J^o^eit |u unterhalten» 



« ' 
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^{ff^ 0tgttr EFpH fleOet Utk Shin^iiitt eine« 
ftnfi^n Don adeti @ctteti forgf&ttis (ttsemac^tni Sinu 
töev6 »c|., tiH> man in dncm $en^crIaNn ein ranDi* 
l^c^ M N ^emoc^t ^t, (act|in man ein convejrr« @ias 
6efefitgt, beffen Socn5 fo befd^ffen ifl, »o^ ftatf ^i(» 
ter au«tt)drt0 belegenen Oblefte, wie |«@« (ee iSonm« 
O F, ganj genau auf txe gegenäbetfie^enbe SRanet F G 
itf o p faüu ^an bebtent ftc^ anc^ einer oelffen anb 
bett)egltc^en ^afel, bie mm in benlDrt fe|t^ wo ^ Me 
S5tlber t^otßeUen^ 

^e lid^tftralen Krnien a(fo mir bntc^ ble^ lo($ 
MN, tt>o ftd^ bae ©lad beftnbet, in ba* Bi^ti'^^ tirin? 
gen^ o^ne n^elcbee eine tfiQige ^nnfel^it in bemfefben 

^errfc^en n>iirbe«^ . ' 

ülunme^r moden.tDtr ben ^nft P eine« D6|eflW, 
|*S«ben€$ipfef unferc^iSanm^OP emerfem ©eine 
©trafen FM, PN nnb ber miuleve »erben affb^ auf 
bai^®(ad MN faden nnbbucd^ baffeibe gebcccben totts 
hcfff bergeflaft^ ^^ fie ftcb w^ neuem in b^m ^unfc 
p an ber ®auer ober An einer ^afel, bie an biefe 
©reffe gefe|t ifl^ t^ereimgeut QDiefer ^nntt p oitb 
fbtgtic^ feine anbere ©(taten emi^fangen, ate bieienigen^ 
foefc^e au9 bem $untt P fornmen^ ebenfo ivtfb auc^ 
ein ^ber anberer ^mtt avif ber ^afe( feine anbere 
©traten ,em|)fangen^ at$ bie|enigen^ bie wn icm i^m 
cntfprecbenben ^i^(e bee Objefre fommen ; nab umge^ 
hfftt tDtrb. einem ^eben^nnfte be$ tmtfSL&rtigen Ob|efttf 
ein ^mtt auf ber Xafel emfwpec^en, ber oon, i^m aHein 
bie ©traten empfängt« ^Bctm mm iai ®lai t>on Um 
iüd^ MN megnd^e, fo märbe bie^fet gjanf anber« 
er^eSet merben^^ mil altfbentr jeber ^Hinrt bee Objef t< 
feine ©trafen aber bie gon^ %afet t^rtbreiten märbe ; 
bergeflalt, ^a^ f^ 93BÜi^%^^ Jm:^* auewftr; 
tigen 0egen^4nben ingieicl^ errettet nmrbe, anftatt ta^ 
'•'. '^ *. • -er 



fr jifft wtv «m eimf»^¥x^i»m9o!Bift: ^t»^4!^i^ imi% 
tem.ec die ^Stcakti emp.f4iist^ ^^aet.tBu;jtr;;^t(n)tt9 
WtbiM ®t9<, J^olieit Iti^ ^greifen, b(4 ttUMktms. 
gan) ander« ^tgm ms^, ai$ wenn die ^tc<j^ f4^(^(«; 
m9 dnrc^ da» to(^ MN in da« Simmev M^n* 

1 

9Bir woffett ferner fefen, worinn tftefef tfnti^rfa^fe* 
tejle^e^ tltl^ woöen t?wauüfc|ert^ 6at &er f>ttnft P &e# ^ 
©bjefte grfin fei; ; &er 9)tmft p an &er ^ofd wlrfr alfr 
nur (te grönen (Strafen 6e0O6|efM P anffmQcnrWeläft^ 
ixitfcm fie fic^üereini^en, ehren semiffen (Einbnrif mai 
^m , welcher ^ier jn tmtev^tc^n tft« 3^^ ^^^f trt^ 
f<;r Unterftici^ung n^erfren (£m. J^^^jeie gertt^'n, fic^ fo(f 
genfer @d|e ju erinnern, me{c^ tc^ jDenenfel&en iü^ 
nß&ren e^emal^ &ie S^re se^6t ^(i6e# 

i) 3)ie t^rfc^fcOenen ^ar6en ontetfc^beQ ft^ auf 
(6en Die lit% wn einän&er, nHe Ne D^etfä^ie^^eifen ^öntf . 
^r !Bluftf I etne )et^e ^r6e »ir& ^rMrgebrac^t Durc^ 
tine sen»tffe teflimmtr 3la^f wn ^raticnen, ti>e(<^ > 
in einer gegetieneti ^eit ^ (em 2(^1^ erregt tner^eni 
3((fo ift 1^ gr&ne^ar^ unfen^ f^unfw P einer gemifeit 
Xnja^f Don 18t6rationen eigen, nn^ fie nrärbe 4af läteH 
Srint p fe9n, n^^nn Diefe $l^i6ration^n VAt^/i o&er weni^ 
ger fct)nett t9&renr 06 nn^ jff eid^ bi( ^nja^I (er ^i( 
(riortiöneit, toelc^e tiefe ober \mt Sar6e ^ert)0r6ringeti/ 
lii#|( (efannt ifl, fo trarb ^^ nn* ^^ immer erlau6^ 
1^»/ ^ter anjitne^men, taf Die gnine ^ar6e i2ood| 
iQikationen in einer @efnn{k erforitere^ nnb n^a« toir , 
|ter tmi (er angenommenen 3<^^( ^«'Q 1209a fagen^ 
«Hrl» fuj^iinc^ (ekl^t Mn Ifer n^ren 3<^(t t»er(te^en^ ^ 
|e9f »»eic|e ile moKe^ 

. ' a) ;^iff |wn ^KvxS^ 0«fe|t, wtrti def^Hmf t p auf 
W toe^ ^fe( dnr«^ ^fatitfucn gcditdet^ dnen 
^2009 (ff ^t @<iw(f s<^H^(*« : %tl ^6( «I 



tm m^ m ^m 



^ *.. 



s 



«6ee Msemerrt, baf affe^te etiKMr*n^eifett pSt rfC&l^ 
wti Sflatttt oufgefost f{n^, aSc 2(rten wn (St^ättermv 
gen ^ fte ni^seii me^t ober weni<(et fc^neO fe^ir, {it emr 
|)ftiti9en ; (a ^itigegen bie ^^le einer faxixöfUn 06etr 
flicke nttt bettienigett ®rab bet^ ®efc^n)inM$f eit in Ut 
V^tmf^m'^vmefftmn gcfc^H^t finbv bet ibrer^rbe 
ftigemefT^n tfi* 908et{ atfo unfere ^afe( n)ei§ i|t fo tmtb 
ter 9)ttnjrt p t>tttdi> eine fSibtation in ^ett)egun() gefegt 
fepn^ Die fl^ itt Det gröneit §ar6e fc^idt: obenoielme^t 
er toixh izbooma^l in einer ^ctmiz bemegt »werben*. 

• 

3) ®D oft folglid^ ber ^nnft p ober ber ^etl bec 
iDdffen Dberfldd^e, melc^er frc^ in p beftnbet^ t)on einer 
gleiten Bewegung trfd^ättert n>irb^ fo n^irb er bie 
itdmlic^en i^ewegnngen ben ^^eilcben bed 2(e(^er6, bie 
Ufo ttmgjBbenr mitt^eiten ; tstt^ ba biefe ^tpegnng fic^ 
iJ^taU verbreitet, fo wirb fie @tr4len Don e^en.ber 
Dlatur, boe ifV gt^äne @tra(en ^en^orbritigen : &fn (0^. 
tAe bttf ben ^6nen ber blo^e ®(^tt eined gennf^ %^$ 
Wi, C jnm (iftm^el, eine auf benfeli^n %on ge^mmte 
iBaite erfc^ättert, unb (le ert&nen mac^t, c^ ba^ ftc 
lerfi^rtmirb« 

4) 5Der ?Jttoft p t)pn ber weljfen 5«fel bitfb atfS^ 
jjröne @traleh t)ptt (tc^ werfen , jfltte. wenn er mit biefer 
$arbe gefirbt wäre : unb toM icb f^ier t^on bem 9^nnft 
p g^i^^gt'^^^be, wirb ebetifaOe wn aSenanbem^nnfRii 
Ser er^eQten ^afef gelten , welche atte Straten in el^ei^ 
l^et Sarbe wn ftcb werfen wetben , bie bae Dbieft'^ot, 
teffen ^b ^e wrfießen^ 3eber 9)unf t ber 5afel wirb 
ulfo unter einer gewifpm S^rbr ftcbtbar, auf eben bie 
Titt, al6 wenn fle wurfücb ^amit gef&rbt w&re« 

f ) IRftii 1vit^ «(fo «nf (er ^äfef «de fachen bn 
tmtw&tü^tn Drillte gctoa^t wetben , beten &«t«ttn 

ftiri^ bo# #(M in ^ 3i)iiiiWK •ffMAineiil ein febct 
- » Pmft 



. « 



9)ttfift «IM 6efMt^ iti tftt%atbt httif^m etitfp^ec^tt^ 
Den Cbfefw erfc^ttoen^ uiri) fo n^ttb fhan auf Der ^afel 
tttattc^ette^^arBett ftf^m, Me ^iet efieii fe geDttnet fin^/ 
tt>ie i^att fi< ttt) bmObittten fel^ft ({kffet, i>a« ifl, bW 
eine SRa^bte^ , oDer loichne^r ein 4^fif}4titiiged QNn^ 
m&f}ltfc, «Klc^d atfe bie ©egenftdnbe, die fi^ auffet 
Dem finftertt S^ntmet wt bzm ®(afe M N bcftn^en^ 

6) 2(tte blefe D6^efte tDetben tinterbeffen «etfe^ 
auf bzt ^afel evfc^einett , t»ic ®^. J^o^eit (eic^t au« 
bemimigeu^ ume ic^ iu meimn loot^ecgej^euben ^riefen 
gcfagt ^a6e, n>er&en .abnehmen f onnen« ^ev ©tomni 
teft SSaume O tt>irb m o unb bet ®ipfe( P n>trb in p 
i^orgeflettt n>erbem SDenn überhaupt tnu^ ein jebef 
Dbjeft' auf ber weijfen "Xafel an bem Otte e):rd)einen, 
tDO bie ^erabe linie ^tnf omntt , bte wn bem Oljtft P 
bttt<^ bte SRitte be6 ©lafee gejogen n)itb; nmtf eben 
ifl nattb folgtid^ unten t^orgefleUet n>etben ^ mib mae ju^ 
linFen ift/n?irb jur rechten etfc^einen; mit einem SBort^ 
alte« nnrb auf bem ©emi^Ibe umgefe^^tt fei^n'; bemt 
c^neracfytet nrfrb bie ^orfleSung ^il genauer unb txtl 
DoUFommenet fe^n , a(d fle ber gefc^idRte^c 9ta§(er gef 
6enf6nntr* . ; - 

7;) (Em« «l^o^ett merben ii6rtgen6 Semetfen^ baf 
biefee ©em&tbeum fo\>ie( {(einer fe^n «pirb olfrbie 06f 
jefte felbfl, je förjer ber gocu« be« ®fafe6 i|i* 5Dic 
@!4fer ajfe, welche einen furjen ^ocntj ^abm, mfrei^' 
nem bte Dbjefte; nnb menn man bie Oiftiu wx§tS$ttt 
)u fe^en mänfd^^ fo muf man ft<^ baju fbtc^r (!Hiifrr 
lebienen, bte einett langem ^mi f^c/bttt^ ober bte btif 
S5ilber in einer gr^ern Sntfernnn^ wt^eQen« 

S) tXm jDiiefe SBA^fleStingen mit gr^rer S^qmm 
Kc^feit betr«(^ Vi^mtHr^^n^* M«n M< ettttrti 

burc^ 
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im^ ciiKt Spiegel «uf, «mi htm fie &er9(fl»{t iwA^ 
fcoSen, Da$ fi< Me jütt)« ^(^Utxtep auf citwc ^orü 
|on(a(eit %afe( vecfieffen ; iv<(<^e« 6e(btttet» fe^r 6«<|U(mi 
ift, mm man Ntfjctiige/ toot man l>af(l6fi »ocgi^eflt 

btn atm 3dnnnr 176a. 

I 

i^iititert ttttb ffinf tttib neuit^tdfl^ir ^rief. 

1 . 

^^ gen^ welche in einet Samera cbfoxta hic^ ein 
^nt9ej^e6 ®M f^etwtQchvti^t wtt^m , feinen Smeifef 
ffegen^ fo ^effe ic^ tod^, ba§ bte f^Igenten ^(nmetftfm 
$en nic^t ä6er{ltt^ig fe^n n)er^eny n>ei( fie bain bienen, 
liefe S^atetie in ein federe« lic^t )tt fteKen« 

. i) <S6 if{ föt< ecfle not^meiibig, t)a§ ba« B<ntmer 
»oDf ommen bunfei fe^ ; benn menn ti f^ü xo&u , fo 
ipötbe bie tt)eitfe ^afe( wn feibfl gd^bat fe^n^ ttnb ba 
W ^eilc^en i^rtt Öberjl^c^e bereit« erfcf^öttett n>dreni 
fo n^örben fte bie ^inbröcf e bet Straten nic^t me^r aufi 
fangen f6nnen, bie ficb t)ereini9ten^ um bie ®egenflAnbe 
«ttffer bem Siuimer abiubilben« Unterbeifen n>irb mm 
t)ocb fc^on auf bet ^afei eine Titt Don iSorfieliung 6er 
werfen , fo hüb tat Sintmer n>enig ^eU ifl , 06 biefe 
^ordeffung gleich ni(6t fo lebhaft fe^n n^irb/alo tt>enn 
tM ^ivxfx^tx gon} bunf e( mdre« 

a) 3um anbecn muß man ba< auf ber weiffen ^afe( 
4W^ebru(f te ®em&§(be tpo^I umerfc^eiben ^on bem 
SSlilber ttie((6e5 bM ®(a5 burc^ feine eigene Olanir 
t^orfleOt , u>ie i(^ bereit« oben erf (&rt ^a6e. (£« ifi 
{war nm^r, baß n^enn man bie ^fe( an benfe(&en Ort 
f eOte, mo bie ®egenfl&nbe burc^ ba« @(a« abgebtibet 
n^erben, fo märbe fic^ biefr« ^(b mit bem @emä^(be/ 
«eli^f« »Ml auf ^i Xafel gfiMiit «rtrb, «ermif^en, 

aber 



» I 



«(ft iMHMT S(ft^ tf efe Utjben {Dinge do(^ mq dtia 
9ani Mr(i|uteQ€n(natttt: ba< f^il» ifi nickte otoiriti 
©efpcnfi' ober ein itt ^ec luft ^etumflattevnber @(^ttcif, 
ber nur an gettiffen Öertetn ^(^t6ar ift^ utiterbeffen t)a| 
Me iSocfliauttg ein tDO^te« (SemAj^tbe bleibt, m^ti 
üUe, tHe ft(^ in bem 3inlmet befinben, fe^en f6nne«^ 
tinb bem nickte a« bie 55efidnbtgreic fe((u 

3) ttm fi($i biefen Unterfc^eb nc<^ einleuc^tenbös 
}tt mc^en , barf man nur bte tSlamt be« ^ilbe« o be^ 
trachten ^ me(<^e6 in Ut bepgefögten Siguc burd^ boit 
conofjre @(aö M N t)orgefieatn)ir^b, unb beffen Objeft 
ficb. in O beftnbet. X)iefe0 1di(b ifl nic^M onber« a(^ 
ber Oxtf wo bic ©traten OM, OC-, ON be5 0er 
%zn^anbe«, na^bempe ba5 0(a< buri^fc^nitten, ^^ 
burd^ bie Stefroction oetetnigen, nnb iti ber $o(ge i^reit 
tSBeg auf eben bie Tftt fortfe|en^ a« n^enn fte i9on btm 
9>ttnrt o fimen, ob fte gle{(^ il^ren Urfprung in O ^o^ 
beifv ^^b feinedn^ge5 in o« 

4^ tDiefer Umfianb mac^t ba$..5St{b o nur benen 
Kugen ftd^tbar/bU ft^t iroenbmo )wtf<^en bem SGinfef 
R o <^ tt>te !♦ €♦ in S |e(inben, wo t>a6 Huqc bie 
Gtrolen^ btebemfelben au6 bem ^mtt o entgegen 
fommen , gewif empfangen wirb ; aber ein 2(uge, Cta< 
ft&oi^er biefem SBinfet, }« €. in F ober in V befttt« 
b^ ttrirb nii^'t bM Gedngfle bawn fe^en, weiC fein 
dtijiger t>on benen in o t^ereinigten <3tra(en feine 9nd^ 
«mg ba^in ^at^ 9bM SSttb in o ifl alfo oon einem 
totrflt<!^en®egenflanbe fe^r mefentH<^ unterfc^ieben: ett 
tfl nur m gewi^en Orten ficbtbar, unt> gleitet barin 
bemjetiigen, nmo man oon bm 0efpenflern eri&^Ct« 

5) tKan fleSe aber in o eine meiffe ^«fe(^ nnb 
macbe, ba^ t^re DberfUdK in biefem 9>ttitft o mörffid^ 
in eine (Sr^c^ätterun^ ^efe|t werbe, welcf^e berjenigen 

gleicht. 
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diW^M*^ Hl htm 06|rft O ^ettf(M^ «r0&iiMi.6tiit§t 

;t)te^ Ort o tHf &6erf{4(^e fei6fl ©tcoleti ^m^ot/ bte 

ffd^ieb itt>if4)en 6ftfi iSilbe einet 06|eft« lind i>ec iSpt^ 
^iettung Pf^ib^n^M^ in einer ^amera o6fcnt« ^er«)Otge^ 
,&ca(f^t wirD; t)M 15i(t) iji nur an gennffen Di^n ftc^t^ 
6ar, an i)exOi|tfn n&mlic^^ ti>0 t)Ü;.i@trafen^ die us^ 
fprän^Uc^ K)on 6em DBjef te f ommen , durc^se^en ; Da 
'^iingegeh da« ©?md^tde^ oder die auf der »elfien ^afet 
•ÄBgebHdete SJorfleHung , ' dtircd i^re eigene ©trafen 
'ft^tSot n)ird; die dürc^ die Scfc^tteniitg der ^^eilc^em 
^rtr 06erf[&i&e entfielen , und folgitc^ öderaU in dec 
tlaitiera odfcurd ^efe^en n^erden f ann« 

, ;. 6) ^an ße^t auc^, da$ e« nonrngän^ncl not^n^en^ 
dig ijl^ 6a$ nto« die tafel genau an den Ort (leQe, n^o 
it)aö ^ild durc^ da« ©{ae ^ert)prge6r4k(^t wird; damit 
|eder ^unft ber ttifel feine andere Viralen em^fcm^e, 
a(« t)ie t)cn einem ein}tgen 9)unf te de« D6|eft« f emnie».: 
. denn »enn andere ©traten auf einen fpJ^en 3)unf t ftei 
len, fo ttJÜcden jle die SOBirf ung der erlern |16^^ od« 
itoemjjften«' die gSorjleUung tjewitrt ma^etu 

7) SBenti man da« ®(a« sdn}Itd^ luegnd^e und 
iwetm bie ©tralen einen freien Eingang in bte Samera 
jQ^ara fänden , fo n>urbe die n^ei^ %afe(^ tvif ^x»lf^ 
^ ^icdf er^eUet-n^erben, o^ne daf 9109 auf derfe(din p« 
«jeringftc bon einem ®emd^{de f%i:.auf jeden :9)unlt 
^ee ^afel n^urden ©traten t^erfii^edener D6)efie fatten 
lUnd n^ötden baf;(d(l fein de(^immte« i^Ib au^drä^^ 
2Da« @emd|^lde/ meiere« man in^inet Camera odfcura 
auf einer n^eiffen Dderm<^e (te^ty: i|i jf^lfo die SOßirfung 
de« in dem ^en(Ter(ai)en defefligten eontoe^en 0lafed ; 
die^ ®{a« \>eteint9t\wn neuiem in einem etn}i|en QOunf te 
«tie die ©traien^ die von einem fünfte de« Odjeft« 
lommeut . , . 

' \ '8) SÄ»» 
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Jbii^ Ort o . t>!if &6erf{4(^e fei6fl &tt^m |nwr , ^t€ 
J^^n übtxüüf\^Ht ^^^^^^ ^frt# a(fo ^fc Untet^ 
.fd^ub itt^ip^ca bfp iSilbe einet 06ieft» lind t>er iS^e^ 
^leaKung t)ef|^l6et{^:tie in einer ^amera obfcttv« ^etMrge^ 
,&ca(&t wird; da« S5i(t) ijl nwc an den>iffett Omn fic^t; 
6ar, an bexO^itfn n&mlic^^ yopPkf^^&ttCikn, die ui^ 
fprängUc^ K)on t)em DBjefte fornmen^ durclige^en ; da 
'^iingegeh da« ®?mä^tde^ oder die auf der »eifien ^afet 
•aßgebHdete SJorfleHung , ' dtircd i^re eigene (Straten 
*ti4t6ar n)ird; die dürc^ die Srfc^ttening der ^^eilc^en 
^t'drÖfterfl&i&e entfielen , und folglich öderaU in Ut 
tSaihera odfcucd ^efe^en werden f anm 

,. . 6) ^an ße^t avi(fy, da$ ed tt^ntgän^nc^ net^nHiu 
^ig ijl^ 6a$ nto« die ^afe( genau an den OrtfleKe, wo 
it)ad p3ild durc^ da« (^{ae ^ert)prge6r4k(^t wird ; dMiit 
|eder ^uuft deir ttifel feine andere Viralen e^iyfangtr 
Ai^ t)ie t)cn einem etn}igen9)unfte.dei^D6|eft« f^mme».: 
, denn wenn andere ©traten auf einen fotc^fu 3)unft (tei 
len, fo werden fle die SOBirf ung der erfhm |16^^ ob« 

itoenijjftenö' bte ?öor|leÖung tjerwirtt tim^en* 

* . • 

r 7) SBenn man da« ®(a« 9att}Itd^ wegn4|me und 
Wetm ^ie ©traten einen freien Eingang in bte (Samecd 
jQ^ttra fdnden, fo wur^e die wei^ %afe(, wif 9MiS^ 
^ ixä^r er^eUet^werben, o^ne daf 919« auf det(e%np« 
jeriogftc bcn einem ®emd^{de f%}: auf iedei}:9)u»ft 
^ee ^afel witrden ©träten t^erfij^iedener D6)efie fatte« 
lUnd würden Dafsidfl fein dej^imnitee ^Ib au^dröt^^ 
Sba$ ©emdl^tde^ weiche« man in^inet ^ameea odfeuca 
4uf einer weiffen Dderftö^e (te^t^: i|l atfo die SEBirNng 
de9 in dem ^en(Terfa6en defefligten €ont)e)ren 0iafe5 ; 
dte^ ®taf \>ereint9t\iMn neuiem in einem etn)i|en9>ttn(te 
jfttie die ©iraien^ die von einem Dnnfte de« ObfcM 
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:er '^eii* <^un^ert un( fünf unb 
eunatgflec Jörtef. @citc 190. 
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S) 9tan Settierft umet^f ffeti f^itt eiM^atif U(cm 

€amera opfhtra gemachte icdt fe^r f Uiti ifi t] loentt ^ 
4il5^cnn gleid^ in b€m(%lUn fein @{a« 6efitt^t^ fb nntS ' 
man tvenn^ an bet ^egenuBerfie^en^en Sffi^anb ^ Me ^ , 
|23i(t)er ^et Attf^mArtigen 06|ef ce fel6fl mit i^ren natö^^ 
lid^tt $ar6.en gewagt : aUt triefe ^orflcQung i(| fc^ 
fd^mdi unb toemii:rt^ un( iut)em man bai iodf ewei# 
cert, ^et^dftoinbtt ba^ ganje. ©c^aufpieU ;^d^ fe^ 
midi ^itbmb^n^ bit Urfac^e* 6iefer ^fc^einung )U its 



\ 



^n bit ^fet 6f9d^fä^4ii f^ttt ifl M^ ^tf Heine 
Oefnung, butiS) meldte bte ©traten ber duffetn O^0t 
in öie Camera cbfcura EFGH fommen* Die SRauec 
FH bem lod^e gegenüber ifi toei^^ um bef^o' 6c{fer bie 
(£i^brucfe wn ©traten aller 2(rt aniune^men^ 

Der ^nnft O 6ebettte ein 06|eft, wn bem mir bie 
^(c<rien OM, ON, unb bteienigen ^ bie ftc^ Sn^ifc^ft 
i^en befinbcn, in ba« 3^m^^ Femmen f6nmn« 2((«; 
jtenn^mirrben biefe @tra(en^auf ben fietnen Otaum o o ^ 
ter iSBanb faUen unb i^n mrleu^Ken: biefet JKoum o o ^ 
loirb um fo Diel f (einer fepn, ober mirb ^iff van fo toief 
me^r einem ^nnlu nd^rn , |e Heiner ba6 loc^ M N 
fepn mirb; menn alfo biefee lo(^ dufferfl fUin wdre^ fo 
i»ikben tt)ir bie Dor^erge^enbe SBirfung erfahren ^ too 
jeber 9)unFt ber weiffen ^afel nur ^ie @tra(en wn einem 
einjig^n 9)unf t be« DBjert« empfängt : ee n^ärbe ftd^ 
folglich bafeibfl eine iSorflelTung ereignen , ^ie t)er|eni^ 
gen gliche/ n^eid^e ein convejre« in bemloc^e bee^enfier^ 
labend gefleOfted ®lM ^erüor^ringen mürbe« Da aber 
in bem gegenmdrtigen ^aKe bM ipd)bo(i) immer eine 
gemiffe }(u6be^nung fj^at, fte mag fo flein fepn a(6 fle 
immer mpUe^ fo mirb jeber ^mh O btii Obieftd einen 
gemifen neinen ^aum oo an ber S92auer erteilen unb 
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io2 m» '^ Gm 

intöf felhe Gürafen erfd^üttetm ^« tfi fafi eSen fb, off 
tötm ein Wlaffiev, a;iftott f)unfte auf btm t^eittA^tbe 
|u tna<^ett , mit einem gtoffen fHnfef %Udkn wn eitiec 
gett^iffVii <3r6ffc auf bemfe(6ett. machen tMflte, babev 
ober doc^ tik Seic^nung unD tat Kolorit ieebac^^tete: 
einet foI(^en ^letferet^ mätbe rnifere fßotfteQung att 
tet SRouec gleid^en: untetbeffett wirb fte bodf immer 
fau6etet merben, je Heiner bo« lo(^ mitb, burc^ ivetc^etf 
^ie 6tra(eti (eceinfaOen« 

ben 5teit Sinnet lySn* 

i^unbert ttttb fe(^ tfnb nettttstditer S5Hef. 

.^Nie Camera o6fcura ^at eigemKc^ nur (ep fe^r ent; 
^^ fecnten ©cgenfWnben i^re ODBirfunfj^ a6er ©»♦ 
J^o^eit toettcn (eic^^t etnfe^en, baf tV ®e6rauc^ gtetc^^ 
inditg auf n&^ete D6jef te ftc^ erfirecfe ; atebann mug 
man bie tod^ ^afel meitet 90m ©fafe entfernen , uni> 
Itoat nad^ ber aUgemeihen Ütt^d, bag k ^^^^^ >m>< 
ba» Objeft bem cont^e^en ®lafe bringt, bejic^ toeiter 
tM ^i(b fi(^ entferne / wo bie weiffe^afel ^ingefleat 
werben mu$: auf ben ^att aber, wenn ba6 3i<nmer 
nidft grc^ genug ifl, baxf man^ nur eined/anbem 
@lafe6 bebiencn, beffen Socui f Arjer ifl« 

SRan f 6nnte alfo auffcr^alb bem 3tmmer vor bem 
iodfe, wo (i4 tai^ cont^ejre (3lao beftnbet, eCrtDbjeft 
ober nur ein ©emä^lbe ^infleQen, fo wörbe nian eine 
2Cbbi(bung bat)on in ber €antera obfcura an ber weiffen 
^afei entbecf en , gr6ffer ober f (einer a(d baö Original, 
je nac^bem ber 2(bf}anb beö 5^i(be6 gr6ffer ober fletner 
fet^n wärbe* ^d w&re jwar o^ne B^^if^I ^^^^ bequem 
mer , wenn biefeö Dbjeft in ber Samera obfcura felbfl 
aufgefleUt unb be^anDelt werben f6nnte, wie man es 
für gut ffinbe ; aber es ftnbet ftc^ f^ietc eine groffe 
©c^wierigfeit, we(c(;e man* auff6fen muß ; un(^ biefe 

befielt 



.v 



Uftt^t botitt, (af ottf fo(d)e 2Ctt ta« CSfift fe(6^ dttH^ 

ten Erfolg ^cooriu^cin^en* 

tB6 fomrat olfo barauf an, lo$ man dtt tOKffct 
ftnbe, ba6 in tex Samcra oBfcura 6ef nblic^ Dtjeft fl> 
fe^t al» ntSgRd^ ju erretten/ o^ne Daf bae lic^t in We 
€amera ^rin9e♦ 3d) ^a6e ^in ÜRittel geftmbrti , tinfc 
(Em* ^o^rii ttn^t^en fi^ erinnern, ba^ i<^*e9 ftet^ <inec 
SJtafc^ine von tiefer 2(rt, iAt t<^ t)er (ec^ ^ta^r^o Sio» 
J^o^eit ii)atiufieOen Ue (£^re fykm, in (^tfaümq se(e|t 
i^abc : nnh )e|i n>erben @n)* .l^o^it Me iSauatt uitt^ 
tie ®rutii>f4^, n^^rouf ge (ic^ flfjliiM^ fcfy: (eic^t 

^iefe 1D!afd^tne &e(!e|^t in einem «on allen ^citeii 
fefliiigemat^ten kafitn, t)er ungefähr ptt ^iqw ^Itid^U. 
mldfc Mcfem Q^riefe beigefügt i|l, unb beffen ^intetfle 
&mc E G eine Defnung I K |ae, .n>o man bie 06;ef te, 
@etnd^(t)e unb ^c^ilberepen OP, n^elc^e man t)orjle(f 
len tt)iU , tiarfc^ieben f ann ; an bec geaend6erf}e^eiit)eti; 
©eitelbefinbet f|(^ eine 9i6|^re M N QR, bie ein con? 
De;:e$ ®(ad MN in ficb ^Ält; biefe OtS^re ifi ben)e(|It(^ii 
um ba6 &IM nac^ (SefaUen bem Dbjelte n&^ern jti 
f $nnen , ober e6 bat^on ju enffernem Sßenn altfbenti 
tafü D6|eft OP gehörig erteilet ifl, fo «9trb ba« @(af 
baeSSiib op bat^on irgenbmo^itt mrfen , unbnien« 
man eine n^eiffe ^afe( ba^in fleUt, fb n^rb man bafetbfi 
eine t^oSfommene 2(b6i(bung bee ObjcM feigen, bie um 
fo ^el ^eUer fe9n n^irb, |e me§r ba0 Ob/eft felbfl ecf 
fceaet i|l» 

3u bem <inbe |a6e icb inbief^m Sta^m ime^ $(ä^ 
^el an ben (Seiten m%tf>f^if)t, um einige iant^en mit 
bitfem ^Dc^t bäfjSn }tt flettetr, unb no4> öberbem Jebett 
Slögel mit einem ^irteget M^rflr^en , ber bad Üd)t ber 
iomi^ett auf bie Ob^el^te OP :^xtia}»^it^' (SnbUc^ ifl 



iHbtn EF ein ^ätmdfttin , wo Ut ^ainpf btticmpen 
frtiiett 3(u<satig ^au ^h^ ijl Die Z^iammtnU^nn^ 
Wfer. 9R<^ine, in n>e((&et ba« OBjeft OP aufferotf 
^emlic^ (iatf crleud^tet tverben fann, o^ne H$ bie 
S).ttnfel(eit be« 3in^tn^^' t)emngejrt toirb. 3" ^t^f^^ 
(^iins het ®e6raud^« btefet SRafc^ine mu^ man{^ foU 
genbe 2b:tif e( merf en : 

0- SDBenn m«ti tat 9to^t M >J <^R ^InelnfcftteS^ 
tUx toettfrtnan {)a«®(a9 MN bim ObjefteOP ni^m, 
fo mitb bae ^i(b o p ft^ entfernen , unb bann mu0 
»An bie metffe ^afel }urö<jye|en, bomit fie bafe(6fl i^a« 
^Ub auffangen Urne; .in biefem SaUe wirb ba^ 9M15 
auc^ t)ie( 9t6ffer n^erben , unb man f ann ba5 ^i(b fo 
j^r ViergrSffetn , ato man nur miU, inbem man bas 
4 C^ M N Um 06ief t O P immer nu^r n&^ert« 

2) ^enn man ba« ®lca burc^ SOetlingerung be« 
SKo^e« M N*QJ( t)Qn bem D&left entfernet ^ fo mirO 
bir 2(6(ianb bee f8i(be« Keiner, unb man mu^ bie 
Wet(fe ^afe( bem ®(afe n&^ern, n^enn taq/a bie fQovi 
peUung refn unb mo^f au^gebrucf t (aben miU ; a6er fte 
»irb in biefem Sade t^iel Heiner« 

I . 3) S« ifl aud^ (efannt, ba^ hM ^Ub f eberjeit t>err 
Ke^rt erlH^eint« abtt ee i(l leidet, biefer Unfc^iifHd^feit 
ab)tt^likn, man barf nur ba« Qbieft OP felbfl umfe^«' 
iren, inbem man tM Oberfle n4(^ unten menbet, fo 
toirb bae 9bHb m ber t^eiffen-^afel aufrecht erfc^einen» 

4) Otot^ eine aßgemeine Sfnmerfuns ^f^ / ^^^ ^^ 
SSiib an ber meiffen ^afeCimm^r weniger iidfjt ^ab^, 
unb )ü(e|t gar bunfel werben mtrb, je ttie^r t^an es wxs 
griffert: ba etf hingegen, ')e Neiner man eemac^t, um 
btfto (idiiter unb glinjenber wirbw X)ie Urfad^e ba^oti 
ifi fe^ einfeuci^tenb, bie gan^c; J^Qigf eit femmt Mit bee 
€rleui^tung be« Öbjefo» |er, ;eme§r biefe Mfo iiif inem 
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fc^YP&c^t mtbcn, ba fie ^inge^en, fb ftaft fte ttiettieti. 
engern SRaum eingefc^c&nrt n)ü:&, tieflo i^^oftee itnfr- 
jldtijenber Witt* ^ 

f ) 3^ me^t man a(fo bie Sl^orftfOung t^ergräfl^tti 
iDiQ/ l^efb mc^r mu$ man bie ISrleuc^mng bes Dbjefti 
terft&rfen^ inbem man mehrere lampen in bm S(äge(t( 
(er SJlafc^ine anjänbet, obet and^, tnbem man i^e- * « 
Stamme t^ergröffert ; fät flritie SSorfieKunsen a^er i|l 
f Ute mittelm&^ige ^(euc^tnni) ^tnreic^enb« 

^tefe ^afd^ine^ towon ic^ eben bie iScfc^reibnngf* 
gtmad^t ^be , ^eifi eine magifc^e iateme^^um Untere 
fc^eb i^on ber gen)6^iic^n Sameca obfcura, berinmatt' 
jtdi bebieht, bie f4|r n>eit ^tfecnten ©egenftSnbe üotjn^ 
fielfen : i^te ©efioit ^ot jweifelöo^ne ben Dlamen iof 
ferne v^rantaffet^ unb }mar ^aupcfäd^K^ , meif man 
iiäft barin einfc^liefl ; aber bau iSe^mott . magifl^ 
hrnmi ba^er , weil bie erflecn ^eft|er ben gemeineti 
Sßann. ,^ben äberteben moden, ba^ barunter etwa» 
magif4)e6 ober eine Saubere^ ^tfb^qm lige^ Unterit.' 
Üeffen (inb boc^ bie ()ew6^nlicben magifc^en iaternett 
tdibt auf biefe 2trt jufammengefe|t^ mm (lefft* ^tic^^ , 
hitdf biefelben feine trnMe ^genjldnbe wv; al« auf 
®IM gema^ite Figuren, ba ^in3<^en biefe ^afi^tie, 
fctreti'Sufamniettfelung i<b erfunben ^abe« ju otter^n^ 
0egenfldnben gebrandet werben fann« / «# 

^m tarn fi* berfelben gax ju QJor (leffung bo^ ^ 
fleittflen Dbjefte bebienen, um fie auf eine wunberbare.. « ' < 
Art JU t)ergr6ffern, bergejlatt, baß bie Keinjle 5liejjefb>» '^ ! 
gro^ imt ein dtep^ant fcbeint: aldbenn aber ifi bie qU^'^ 
n>6^n(icbe J^eSigfeit ber lampen nit^t ^inrei^enb ;mm '• 4« 
inui bie äßafcbine fo einrichten > Daß bie ®egeiifi4u9| ' ^ 
b)tt:c^,^onnen^ra{en, bie man nocb uberbem burc^ eia** V 
S&renni^tad «)erflärf t, erUud^tet werben ; unb bann 4nb(|c * 
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196 »^Jfs» ^ <sm ^ 

&k ^afc^ine oSerma« t^ren Qflamen, un$ tbtrb ein 
^onnenniif tofTop genenm , xowm ic^ in ber Solge 
ßelegeit^ät ^Ntr nt^t^ iveitliufiget ju rei)en« 

ten 9tfn ginnet 1763«; 

1 • • • • 

gnn^an 6e^ilnt fid^ auc^ cotmerer ®töfer/ttm vamituh 
'^*' 6at tucc^ biefet6ett ju fe^en : um a6<t t^reti iatt$ 
fc^iebentlic^eti ®e6tau(^ )u erfldcen, itiüffeti n>tr unfete 
Unterfud^ungen \xUt i^re piatut no$^ n^eitet fortfe^eti«. 

\ Olad^betn id^ den $tca(a6^anb eitic6 fold^eti @(tifr6 
Ci^ebac^tet^ ^a6e t<^ bereit« cuigemerft, ta^, wenn bos 
06jeft fe^t »eit baioon entfernt ifl, fein S8i({) in h^m 
Secud fel6fl t^orgeflellt n)erbe; n>enn man aber bas 
D6)eft:bem ®(afe n&^ert , ta« 5Si(t) fic^ immer tt>eitec 
unt) n>eiter i)(n)on entferne ^ bergejiaft, ba$, wenn bet 
2(6(lanb be« C)6>eftd bem gocolabiianbe Ut ®(afe$ 
gletcb ifl, ba« 45tlb ft^ \M UnenbU^e bat^o» entferne, 
imb fo^iUc^ mienbKq^ ^rof werbe« 
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* ^fr . . ' S>le Ucfiu^ batton ifl , weil J)ie ©ttaren OM OM, 

.^ «xl^c auf tm 9)ttnft O auf da« ©la« faBett, t>tttd^ 

ba« ®la« geBro^eti «ertett, &<rgefla!t, ba0 fle mit 

, rtrianbcr ^araUel »«beti, wie NP uitb NF, t«nl> ba 

^ m(^ tfoit Den 9>ataaeUtni(ti ^\mxU, t>ag fle iM Unenb« 

» • li(§c 
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U^e (^etttanbet pAtaaet) fottlaufm; unb ta.t)a< S5i(| 
immer t^a ifl, wo fic^ bie Straten, t)ie au0 einem 9>nnft 
tee 06jeftö auegegangen {tnb , Don neuem nac^ t)ec 
Üiefraceion t>ereimgen; .fon>ir&int)emSa([e, tto^bee 
3(&fl(Hib Dee Objefte O A t)em 3oca(abflant)e be6 ®(a# 
fe6. g|«i4 ift, Der Ort te« 58i(5ee (tc^ in« UnenMic^e 
entfernen, unb bei! ee gleichgültig ifl, ||c^ DoriufleKen^ 
ta^ bie ^aradeUinien NF unb NF mr linfen ober 
)ur Stehen in6 Unenbltc^e fortlaufen ; fo fann matt 
e6e«i fowc^l fagen, bad^Kb beftnbe fid^ jur Stee^tet^ 
'Ct6 man fagen fann, ee beftnbe fic^ jur linfen ; ben« 
in einer unenblic^en i^Qtfernung bleibt bie SGBirfun|( 
immer. biefeibe* ^ . .. 

^vt^rt^len, wo ^ hat S25Ub 6ettnt>en iMtifle/ wetm 
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. ei fei) OP W Otjeft, tttt^ weit bejfen 2(6(lat^ 
O A ttoit I)em convejren ®(a{<( neiner i^, di bet $Mau ' « 
■o6(lanb fce« ©lafc«, folinb We ©traten OM 0M> 
toeld^e aue tem ^mtt O ouf bo« ®fas falten, }u fe^ 
tittergeiit / otd ba§ bie brecbenbe Sixaft bed ® (afed jte 
mit einanber paracet' ma^h f 6nnte : {le werben otfo. 
xiu(^ na(^ b(r, ^rec^uno bivergent bteibeit^ wie foI(^ 
lic iinien KJP unb NF anietgen, obe; ^e werben et 

»eit tttinm f«9ti all m^, unb wenn man folditc^ 

8) » ■ 
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^efe Ifttleh tfiiftDirtt wA&tiQttt, fb mtbcn f e {rgenbi 
11^0 in o }ufammen(aufen, tük <£n>* J^c^ett an ben 
|mnf ritten liniett No isnb No fe^en f6nnen. ^olglic^ 
Ratten bie (Straten NF nnb NF, nac^bem fle trur4 
lba< ®(atf geganf^en ftnt)^ ben nftmltc^en SDSeg, alt 
ttienn ^e aue bem ^unft o fdmen, 06 fte g(et<^ burc^ 
tiefen ^unFt nid^t geqanc^en finb , tvd( fie nur erft in 
Ibem ®lafe biifirn neuen SSeg genommen ^a6en» Sin 
Kuge olfb, »elcfte« biefe gebro^ene ©tralen NF, NP 
tmpfdngt^ njtrb eben fo afficict werben, ate t»enn tieft 
^tralen wirflic^ au6 bem ^mft o Urnen, unb toivt) 
ift(6 folglich etnbtlben, baß ber €)egenflanb feine« (Ses 
f^m f{d> in o 6eftnbf « 9lie tvirb bafe(6|l bM ^ifb 
^etfn, n>ie in bem loot^erge^enben %aü, man mid)tt 
*4ifitner^in i(| o eine tt>et|fe ^^fe( JeUen, fo mhb fU^ 
^od^ nie ein ©emd^Ibe bafe(6fi; t^oi^eUen, au6 iBIaiigct 
(et Straten, te^megen fagt man aud^, ed fe^ in o ein 
fingebilbeteö $8i(b/ ba^ ifl/ ein %i(b, baö nici^t xabtU 
Ir^ tf} : toeii man ba« ^ort eingebilber^mlehigen^ 
wae wörtticl^ ifl^ emgegehfe^eu ' 

iSiä ^ujf , bo« ft(^ in E Beftnbet^ (ni{>fSngt ttittetf 
^en b<n ndmlU^n (SinbrulT, ato wetm da« ObitH 
OE^- wirtem t>tr Straten nrfpcäng(i(^ mt^efyin, in o 
«jci(ltm. (S« ifl alfo , eben wie in ben »ocigen ^Uen, 
fe^c wicbtid, ba^ man fpm^l ten Ott, a(9 bie Stoffe 
»e« etn^ebifbeteti 93ilbei öp wiifJ. SS^a« ben Ort 6e» 
trift, bacf-man nur merfen^ ba^ man ber 2fbfianb 
te« Objef» AQ gleich wite b^ Socalabf^anbr be< 
^afee^ ba« ^t(b baburc^ ine Unenblicbe entfernt 
wötbe, ttrrb bie« ifi <i, mti ber gegenwdwtfle gofi 
mit bem obr^erge^enben gemein (at ; )e me^r man 
«ber ba« ObjeFt bem ®Iafe n&^ert, ober je fieiner bet 
^bfianb Ap tvicb^ a(tf e« ber $oca(abflanb ifl, beflo 
mt^x ii4§ett fl(^ at|c^ ba« «iN^ebiibete^&ilb bemeiafe» 

<tbet 
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•See bo<^ i>eii(K(b^^ ^ä$ e< immer tveitic Dem Qft^ 
entfernt 6(ei6t, a(« ba« O^jeft fe(6|l* 

Utn Me @a^e t>ut(^ ein Sjtempel )tt ertöntem; 
tootten wie annehmen, ber' 3oca(a6fian{) bt« (9(4fe< fe9 
tf 3ott, unb Me 6c9gefägte ^a6e((e foQ nn« anieigen, 
toie <)ro^ jetesma^I t)ie (Sntfernftng be« eingeSifbeten 
S5i(t>eö op nac^ ^R^a^ga^« der ^tfemungr i>e$ DS< 
fefttffep; 
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QBa< bie ®r6ffe tiefe« eingebObeten S5ilbe« opi 
Settift, fo ifl bie !Xege( {u tKudfinbuns berfe(6en leicht 
ttnb attg^mein, man bacf nur burc^ bie iDlitte be« ®(<u 
f(6 (n>et(^e.i(^ mit bem S5u(^fla6en C bemerfet (abe) 
ttnb bnr(^ boe iuferfie Snbe be« Objefts P bie gercbe 
linie CFp }ie^en; unb .ba, n>o |te beeiinie op begeg» 
nct, toei^e in o ienfcec^t auf bie Tifehei ®(afe« gej^r 
gen ifl, tt>icb f!e bie ©ciffe bti eingebiibeten^ilbed op 
barfkden; woraM« man fielet, ba^ Mef(« ^iib jeberf 
}tit griffer ifl, aH ba$ QbitU OP fetbfl, Ubb {war um 
fö i»ie(ma^( gciffer/ al« e« weiter i»om 0(afe entfernt 
ifi / Ol« bM Obieft O P. SRan (le^t auc^ , b«i^ biefetf 
$&i(b ni(bt umgefe^tt tfl, wie in bem »oc^erge^eobm 
%9Sii, fonbem ba^ ed aufredet fle^, fo wie ba« Obieft. 

J^ierau« finnen (Sw* ^^eit begreifen, welchen 

fSort^ett ^erfohen atM bfefen @Üfern {ie^en, bie fein 

' 9^4 gn» 



•OQ 



m& m ^ 



l)etta(ftteti foOen, bU ob&t befio^efer in Der $erne fe^esiw 
S)iefe^ 9)itfaneii bäcfeo nur Me @egetifl&ni)e but(^ coiu 
S9^e .@(4rer betrachten« utib fle n^rben (te fe^en^ a($ 
»enn fle (ej^r entferm mären« ^er $e^(er« b4§ man 
n&mtic^ bit 0.egen|l&nbe in ber 91% nic^t fe^en fauti, 
f^nbet fic^ gen)i()nlict)er 3&eife tet^ bznTiltcn, bie ßc^ 
«U6 biefim 0runbe folc^r dritten bebienen,. bie a\xs. 
|n^ ccmKjren ©Idfern befielen ^ wnb bie, wenn fie ber 
€$ottii^ etirgegen se{te(ttt9erb<n.A eben fe^ brtmieii 
nie ein> Qftrennglad , wovauB man eben beti Itbflanb bee 
iÖremqntnfte wn ;ebeitr biefer ®fÄfet fermen (erneu 
lann^ Stnfge ^erfönen miäffen dritten mit einem rat« 
}en ^temtpunft ^aien, anbete ^in(^egen mit einem l&w 
gern ^ ^ebei nocb ber ^efi^affenf^eit feinee ®efU^t<( ; 
mir ifl e6 aber \?0r^e|t genu^, baß id^ ben @kbrauc^ 
lliefer SSiiiHea Un a%Oiciiien befi^riebeii ^abe. 



J^m« J^D|ett laben' eben 9efe|en^ n>te bie com^ejreii 
y^ 0IÄfer bem €Je(tc^e *er eilten j» J^lfe fommen^ 
itibem fie t^n bie $>b;efte imit emfVrntet Mrfleflen^ 

'it!e fte mörfß^ finb; ee %ieht «ber auc| Sfugen, n>e(d^ 
forbem^ ba§ b*r ®egenftänbe, iMmf fie bie^tben ^eut^ 
lit^ fe^en foffen; nd^er t>^9efleffet meeben, ofe (temdrf/ 

Üd^ finb^ nnb bie concat^en (!Hdfet> (etfien i^nen Mefhi 
Sbienft: bieß fä|rt mie^ |ttr Srndrmts ber SBirrnngen 

j>er rontai^n @R4fer^ ioeIc|e ber ilBirfttttg ber Wtt»e;:ett 

ferobe en^egen gab» 
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tKenn t)d« DBfcft öl? rc^t'wettrttfetnt iit^^ 
»eim feine ©trden OM, OM betjira^e paraöei o'uf 
tö6.concave®la«.X.V,fattwii..fr wet^eu fie, onflatt 
t'rxv^ bie.55red)tin^0rt ©fafeö cowrtjwt gutüetbea^ 
bierme^r biber^etit; ittbem fle i^ten^c3J[^ benliiriiirti 
. NFv NF vetfofgcn, We, »enn' jtk.rfl^dttö twtliftije^t 
»er^en, ta 6eif ^mt^ o 

. J)a$ ein Äuge, wef^ee jfid& „ ^ ^.^.^^ . ,._,.,., _„.. 
fert auf eben We i(tt getrogen citff?jfaftät?jt wutfeeni^' ^dfe 
ttetttt fte au0 &eiirq>uttft o fdraeft/d^' jpT^I'gteic^ Wä^^ 
<tu9 ^em $ttiift Ö^ fbmmen; tmü dud t)kfcm ®^iHtn9e 
|o6e i(^ üi Ott' JiSttr bie äeroöeö ilotm Nb ;, ^No» 

•yufifrttt;^ , -.. ^.-- , . -: ^:^ ;-^ . • ;^^^^ 

^a man annimmt, &a6 DSfeft fet^ nnenMic6Vnt» 
fecQt« fo n^&cbe/ n^ena frae QUa^ mxi^ toitz^ Jbu ^mtf t 
. € hM f€9n, n)äd man ben ^ocu,« 'nennt;, nteil «bet ^kc 
fein wef^ntUc^er S^fatnnunji^ü^ Öon ^ttfiici^ ^^^ P 
nennt man alebcnn Dtefen ^^nnft/'^en eingebÜbVtjett 
Sockte betf concat>en ®(afe« ; nm^e ßdjxift^ciUt nm 
nen i^n ancb &en 3etf!reuung6punh/n^tl t^ie butcb, Dä^ 
®Ia«. gebrochene ©traten ou^ biefei^ ^unft ift^mt 
1» werben ft^efttitr. ' '' ; /* 

SCie concai^en ®(ifer |a(en a(fo feinen n)a$renSj:^ 
tn^, nne bie cen«ejtren^ f^nbern nur einen ein^ebilbetek; 
tejfen 2Cb(lanb wn bem®lafe Ao unterbeffen bo4^ anc^ 
l^n gcfcdtobftanb bei ©lafei benennet »^b, nnb bajn 

SK) 5 bienei; 
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iiKkti wn btti c^iiüeren ®töfertt gUbt, Den Ort des $5i(^ 
.l>e« }tt beflimmen, iDenn ba6 06^ft nic^t uitenMic^^eit 
wtfmit ifl« Sd ift aber bietio^L-SSilb ;eber}fit einge^ 
' tilget (imflgifia]jre)^..(a e6 (itigegeti brtf ben conttjreii 
Qldfevn nur aUbimr etRge6i(t)et witb, totm Dae Objeft 
n&bct ifl> Ol« ber ^ocalabflanb be« ®(afe6. Obne, 
^1 matt ft(^ auf bic SrHärmig bicfet Siegel einfaffe, 
me^t nuc b(of bie J^erec^nung bettifc^ barf man nuc 
.«mnerfen: 

i) S5af / wenn l>ai Objeft DP utienbUc^ »eit enn 
fetnt ifl^ bae «tngebilbete $5ilb op tti bem Soca(/ 
^«bfiänb htp cottcat^etf (^fafe« t)crgefle((et loetbe , tmb 
%t0W t^oti eb?n ber @eite, n^o ftc^ bM Objeft be^uber« 
Ob Inbeffeti gieicb.btefee 9}ilb nur eingebUbet ifi; fo 
vtitb bM ^üge, toeld^ee ftcb in £ beftnbet, bocb ouf 
.eben bie Tixt bi^cn aftcttt, a(tf menn e$ n)ürfli<^ tp&ce ; 
tnt idH fcbcn bie iSj^te gehabt bobe> £n>« J^obeic {u f(u 
fien, ato t^on bem Sau bie 9tebe n^ar^ tvenn be^f beit 
couDc^en ®(dfern ba5 Objef t bm ®(afe n&^er ifi, als 
Neffen SoealabflanN 

st) SBenn man bca Objeft OP bem ®(afe nd^ert, 
fo mirb batf S3ilb op ficb a{tcb bemfelben ni^ctn , ohzt 
\bp bafi ba« i23ilb immer bem @(afe. näber fet^n mirb, 
oM ba6 Objeft^ atiflatt ba$ be^ ben €cnt>eFen ®(äfern 
tae Sl^ilb immer «weiter entfernt ifl,. altf bas Objefr» 
ttm bie^ beutßi^er }U matten, tt)c(Ien mir annebmen, 
ter ^calobftotib Ui (oncat^en ®|afe$ fe9 6 300; fo 
»ieb. 
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tttvift, fo 6eflimmt man |ie |eber}eit nad^ einer unb 
(erfefben dtegeU SSHan jte^t au6 bet tiKitte be6 ®(afe$' 
eine gerade iiiite b\$ ju bem. dufferflen <£nbf bee 06f 
jefM P ; bicfe 4(9irb alebehn aud^ burd^ bae &ufferfle 
ßnbe bee 523i,tbetf p jiegeti; 3Den(t n^eit tie ilnie PA 
einen ^txalpoxfttUt , ber von tetn duffetflen (Snbe bes 
pbjefts fiMttmt, fo mtig bi^fer n&fn(id^e @traf nad|^ bet 
f^retl^utig noti|n)enbis t^at^ Aufferfie Snbe bed 55i(be« 
berühren ; weil aber biifer ©trat PA burc^ bte SWitte 
be6 ®(afe« ge^et^ fo (etbet er feine iSred^ung, er mnf 
4(fo feibß burc^ bae 4uffirrfle (f nbe be« iSUbe«: ^(en^ 
tt^((^e« fii^ inp bejlnbet» . . : . 1. ^ 

4) S&ief^$ SSiib tfl ni^t ver^^rt, fonb^fti in bee 
natörliclfen^teaum), n^ie .bä$ ptbjeft ; unb ^anfantt 
bie allgemeine Siegel wa^ne^men, bag bad ^il&i, fb 
oft ee tH)n ebm ber (Seite &ed®Iafe6 fommt^ tt)6 flc^ 
bad Cb^eft beftnbet, leberjett aufredet erfd^etnt, bas 
©las mag tomtp ober eoncato fepn ; menn aber ba< 
95ilb auf ber anbern @eite be6 ®!afe6 tjorgejlettt »irb^ 
alebenn erfd^'eint bae fSitb üerfe^rt ; btefer ^aO fanil 
etber nur Ut) ben conüejten ®(äfem flatt f nbem 

concatte ®täfet awQtfkUt vmbeu , immct f(einec ftnb, 

tPcCt 



(204 ^*^f^ ^ <Wff 

münS^n fttib aUtk tWtf}: m^n J9ff Httt :tU gtV 
gut bettiu^ten/ um ftc^ vofi btefer fl^afft^t ju toerfi^ 
d^em« .®ief ^nb bie i^auptct^mfc^aftcti , bte man ftt^ 
i»oti bet giatut bet'toncay^to ®täfi?t imb von bet ^rt, 
loie fte bie Dbfefte t)orfie((e|i| }u metfen ^au 

giunme^t {f{ e6 feiert }tc Begreifen, tuie bie concat)en 
@l&fer benenjeniseri fo griffe ^ifiifie leifien, bte ein 
ifutie« ©eßc^t ^abeh. ^tt^« J^o^At fennen tt)0^t ^eri 
Ionen, . bie uic&t lefen. 9.ber (c^teibcn fä{{n|(t.^^ne ba§ 

imn.bicfe.icmte beutO^ fe^en, fo i(i e5 t|ot(/tf'tnbt3, baf 
tie.bieO^jehe t^cen.7(^g;e^^n%tn| unb id) gtaubefc^cn 
temecf t iu ^aben , ba^ man fte iDlioped nennt : jbtefeÄ 
dienten j(yei:ben a(fo i^U Mnca\)m(!)rdfer t?j6n futa^jpRc^cti 
jpiu|en fetjn, benn jj^e .fleöchij^nenble emfernteflefi 
@eaenjIdub(^ganina]^e;Wi:: tt)ei(1)ie.^((t)et)}on bufen 
..ÖWfern nic^t meitef entfernt tinb,'.' dU ^pVxäx^t gocafc 
]!K6fldnb ouemac^t/ ^et megcem^ette Einige 2oU 
'Ä6ecfc^ceitet# ^ , , J;V/. " * / . , / 

li(^«ti .Stfci^einung fein J^BJbetni$« ..Sin. fleinc^ X)in9 
in 6<c 9{d]^e fattn WA weit griffet f^ei^en/ätf ctn fe|)c 
^rofiec ^6tpec« toenn ir fel^c weit entfernt ift* ®n 
Keine«' Swe^bte^ttödf *) wirft (£w» Jj^^it ih txt 
%^at gröflerfc^einen, a\t bet j|t6^te €rtetn btiJ^mt 
«te(tf f wenn {>te(et Stern gleich Me (^fte an @t6(fe 
ößemfifc« ■ . 

^iejent^eit alfo ,. wele^ ein fttt}ed ®ejt(^t (aSett/ 
•let ^ie IDUopetf, 6et>äcfi^ti fotc^ec @töfet, >ie i^neit 



.*) JStne «eine @tlfi(mteie/ tie be» «gfien t|ett üMi 



W6hj^ftt:nifytwt^tfl€n; ntS bti^ i^ti hii iemattn 
®(dfet^ ; JDiejfrtigcii a$et, We ein tD^itrt ÖJejid^t ^a^ 
6en , meiere tnan ^tetbiM ntmt , möfen comejre 
©Wfet ^a6«n, bie i^eti 6k ©egenjtÄnfei in met w^i; 
tern Sntfernutig wt^üm. 

•- »t» iSteit 34nner 1762. 

^«ffbert mb neun tta^ Mtun^n fdätf, 

V Äurjp4tigen (3Riopßi5) j« rekn, tocli^e genöt^igt 
(inb^ itc^ concaDcr ©töfei: {u 6ebietteii^ um bie entfernt 
tm Qzpnflhibc beutlic^ ^ fe^en , ba^ingecjen bie 
$ce6^ii£n ^<!^ cont)ejrer ®(4fer bebienen , um bie tto^eti 
@egenildnk j}ut ju fe^en : )eU6 ©eful^t l^at feine 
&xmien , lebet n)unf(^t eia @(a$ }u l^aben^^ baö i^nt ' 
bie 6e9en|}änbe ^oKf ommen t)ot^fleU^ S&zxi ben Slio; 
pcn i^ biefe Sntfernun^ fe|t Hein, unb bep beni)ce«; . 
bitenfi^t gro^: man 0nbet aber au4> TCugen t>on fo 
gutec.^efdiafen^ett , ^^ fle na^e nnb entfernte @e; 
genjldhbe <^cic§ gut fejen* 

^ae ®e^(^t eine« SHenfd^en mag untetbeffcn 6e^ 
fd^^ffei^ fe^n ^ xm e6 n^oOe , fo muf bie SntfetnuQ(| 
nümalö gar ju flein fepn, e6 giebt feine ÜRtopen, welche 
in ciier Entfernung, bie f (einertfi ole ein 3^11^ beutli^ 
fe^eri tonnten» €tü« J^o^eit toerben n>o^( fonber 3»)^' 
fei bemerft ^aben; ba^ S>iefelben, n)enn @ie efiieii 
©eg^nflanb i^ren Äugen ^ar jufe^r nd^ern, nur fe^c 
tinbeutUc^ fe^en; btee ^at feinen @tunb in bem ibm 
ber 7(ugen , welcher b^ep ben iOleufd^en fo befcbaffen \% 
^% jle in einer, gar {u f (einen Entfernung tiicbt fe^en 
Wmieh : e« i(t aber gar f etn 3*^ife t , "t^ W« ^nftf ten 
nl^t In fe^r Meinen Entfernungen fottten fe^en ßrtnen> 
unb %fx%' bie fe^r n^eit emf^Hten ®egenfi4Qbe i^nen 
' * ^ um 
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ttnfi(^t6at Ifei&Ru 3^ Stande nic^, h^^t fle&te 
gdege bie@t<tne fe$en fann/toeti fte in 5er (Entfernung 
tine«3^^nt^ei(3o((e«,tt>o n^tr nicbt ba6 serin^fte fe^en^ 
fe^r Atti fielet« S^iefe iSetrad^mng fö^rt mid^ }ue 
SrHitung ber Ü)2ifrorrc|>e, n^eld^e un6 bie aderfleinflen 
Gegenfl&nbe fo »orfieQen^ ato wenn fte fe^tgroß n>ären« 
Um oon behfetBen tinti pafTenbe^bee }uge6en, ttiu§ 
man bie fc^einbore Stoffe eine« jeben Dbjefw toon bec 
tü&vfUdHti too^l unterfc^ejben ; biefe ma^t ben ©egen/ 
ftanb ber ©epmetrie au6 , unb ifl unn>an2)e(bar^ fo 
fange ber itörper in feinem Sufl^be 6lei6t» Vhet bie 
fdjeinbare ®r6ffe fann (ic^ ine Unenblic^e ber&nberti, 
ob ber ^6rper gleich immer berfelbe bleibt« &o f^eu 
tien un6 bie (Sterne dufferfl Hein, obgleich i^re ma^re 
&t6^ er(}aunen6n>örbig ifl« j6ie Urfac^e ifi, toeit 
toit t^on benfelben fo fefr n^eit entfernt finb« 3Benn 
C0 und t^erflatfet n>ire , um benfelben )u nd^ern , fo 
tvürben fie un6 toiel gr6ffer fc^einen, n>orau6 dw« J^o; 
^eit (eic^t drt^ilen werben/ ba$ bie fc^einbare ©roffe 
Don beut ^infe( abgingt , bell bie wn ben iuferflett 
(Snben be6 Objeft« in unfer 2(uge faOenbe ^cAm 
macf^en« 




€s fe9 P O Q^ba» DiBjeft unfer« (Se^en^ wel^e«^ 
tMrni bM 3(uge ft4^ in A ^eftnbet, unter bem ^mUi 
fA Q^erfc^inen witb,tQiU^K 5er i^e^winfel genannt 



}eiget; focrau« ttffAtt, ba^, je mktt bae }(uge fic| 
9011 &em Ofr^et etitfettiet, Defio rUiti« Diefsr (SBitifel 
mirb; miX> alfo iO e« m^ttcf^, N^ Me gv^^tcti iSirpcc 
tttte unter fe^r ffeineti ^e^ti^iiifeln erfc^tneit; tDeim 
mir nur weit gettug von benfe(6eii entfernt ftn^ , loie 
e^ bep Den @teirnen ber Jcrfl iß« SBeitn fid^ a6er hc» 
2(uge Dem Objefte ni^ert, nnD »enn e6 (affelbe ait6 B 
betrachtet, fo n^irb t» i^m unter bem @e^ii>inre( BP (^ 
ecfcbeinen, ber ougenfi^etnKeb S^^A^er Oft, al« ?AQ^ 
OBir ttu>Uen ba6 3Cuf)e .bie in C n&^ern, itnb ber @e^f 
toitiUl P C Q^mirb no(b großer fepn* SBenn man feri 
ner bM 3(uge <n D fleOet, fo toitb l)er (Se^winfel 
PDQ^fet)n , unb wenn man e6 bi« in £ tt%rt, fp i(t 
ber @e^n>iDfe( PEQ^immer größer* 3e me^r tta« 
olfo ba6 }(u9e bem Objefte ni^ert, beflo gri^er wtrb^ 
btt @e^winfe(,ttnb beflo gr6$er f»(gHd^ bie f^etnbaw 
@r6§e« @o Rein alfo b^« ObjeU fevn mag/ fo ifl e« 
bo<^ migKcb/ befien ftbeinbare 6lr6$e (b oft {u t^r# 
mehren ato man mtrmiUt.man barf et mir in bie 914^ 
^ringen, bte jn finem.@e^minfel t>ott biefer ®r6$e er; 
forbert wirb« 3(ttf btefe Tltt wirb eine fliege, wenn 
fie nur bem Kuge na^e genug tfi> unter einem eben f» 
großen SBinfel erfc^nen, ate ein Slep^ant in ber (£nt# 
fernung t)on io*@(|n|« fSe^ einer folcben 93erg(ei/ 
t^ung mu$ mm bie Entfernung forgfiltig bepfägen^ 
in welcher man ben (^ep^anten .{tr fe^tn annimmt« 
S)e(^n o^ne biefe Sgebingung würbe man gar 
ni(^t6 fagen; weil ein (Slep^ant U06 nur benn gro^ 
fcbeint/ wenn wir nid^t weit opn i^m entfernt finb» 
@cbön in ber (Sntfernung einer SReile fann i\ian ^UU 
iet<bt einen Siep^anten nic^t me^r t)on einem ^cbt^ne 
unterfcbetben , unb wmn er in ben SRpnb vctf<ibt Wür^ 
be, fo würbe er wegen, ber ^iein^eit feiner fcbeinbarett 
Qt6f e %üni unb ^«r twfiqftbar warben ; unb in biefent 
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^M tarn att<^ noc^ mtit Reinere ÜRtfrof fope mitß 
^n. S>ie ^unfÜer t^erfertigea folcbe un5 t)er(^afeit 
iiti6 b\xx^ Uefee ^i\Ifdmttte( mett bettdc^tti^ete ^xp 
fangen, tooSep man n)o^( )u bemerfen.^at^ ba§ bie 
S)ifian{ t)e<^ 06ieFt5 wm ^(afe je (&n(|ec )e Fletnet 
n^irb^ n^eit fie ber ^cennmeite (ee ©(afed Bepna^e glei^ 
feQn mu§« 2(^ fage be^na^e^'U^eU jebed 2(uge |e na^ I 

feinet ^efc^affen^it t)a6®(a^ um ein Kein xocniQ me^t 
ober minder t)em Obicttt n4(ert; bie iDtiopen n&^etn 
tt me^t^ ttüb bie 3>re^6tten mentger«^ J^ieraue fe^eti 
(Em« ^o^ett^ ba$, |e grSiTer bie CtBirf un^ ifi, ie flein^t 
tuitb ba^ ®(a6 c^er bec ^iftcfFci>, unb |e n&^er mi^ 
man anc^ bas Dbjef t bringen : toel^ee eine fe^t gtö{{e 
6(^toiecigFeit ifl^ einetfeittf^ okU ei$ unbequem ifl^ bucd^ ' 
ein fo fteinee @{ajl )u fe^en^ unb anberfeite» U)ei( b(^ 
dbief t (b na^ om ^^0e befefhgt merben mu§<^ ^cttt 
tracbtet biefeh (Scbmierigfeiten burc^ eine angemeffene 
&nfaf|^g^ bie i^ren^ebraucb erleic^mt, abiu^elfeti, 
<t((etn, ba«@e^en be^Obfefte ttnrbbetrd4t(ic^t>etttrirtt, 
(o bolb bie !Difian) be» Db|eCrtf bie gering^e iSec&nbe« 
tunftteibet; unb ba be^ ben adetfleinflen @(ifetn bot 
O^jkft ba» ®ta« Uw^ bet&ffttn mü$ r fo fte^ moti ^ 
ta^ObjjeA: nur uubeuttlib^ fo balb bie Oberfl&d^e bM 
SDb|etts nur eiitioenig uneben i^^ SDeiin »etiti fi(^ bte 
^Hlttugeu tu ber ge^^rigen S^oi^ befuibeu ^ f» frnb 
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6(fo ttidbt antlet« alt nur- fe^t uiibeutßc^ gefe^en n^t^ 
tem ^ie^ tfi bie J^aupturfac^e, Me und n6t^igt, bit 
cttifac^eti iSIifroffop^ faxten. ju (äffen, menn ntati 
SRifroffopen n^änf^t/ bie mel «ergr^fferft, unb uufre 
3uj{u4t itt bett itrfaiiime»gefe|ten ^ifrcffopen in 
itf^men«* ^ 

' ben 26f{en ^inaet ,1762. 
AR. ^ 

^m« J^b^rtt ^a6cit fo e6en gefe^en /; tote matt 
^^ einfädle ÜRifroffopen machen miif, • ble fo 
t)ielma^f bergröjfetrii^ dld matt nur tt)fiitfd>eit Mnn^ 
matt &Ärf nur eine girabe 'Knie ton 8 2^fl fep 
fe|ett^,.tt)ie,biejentge ifl, 'bie tc^ AB itjjti^mt 
Me *), biegenaw 8 3^ff ^e« K^tnWnbifd^eti 
gtt^e»' ^nt^alte, befiVn man jic^ b«rc^ ganj ^eitffd^^ 
(onb bebienet« 2(febann/ fo t)idma^f a(6 mati 
t)er8r6jfern »iß, muf man bi^fe iinie AB in fo 
toiel gleite %^tiU t feilen , bereu einer bie üer^ 
längte Brennweite bee ©lafeö geben »trfr^ "jftfo^ 
töenn man looma^I tjergröjftmtpiff, fo ift baff 
^^ei(d)en A i ber ^tn&ertpe ^^eif ber itnic 
AB **)> folglid^ m«§ ntan ein ®Iae madjen, 
beffeft ^Brennweite ^enau bieferh ^^eilc^w A' r 
gleich fe9, toelc^eö jugleid^ ien IXabiu« ber %tl^ 
d^en be^ ®Iafe9 abgi^bt, iM ^ier toorgefletft ijpti. 
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*) ©a e* ni*f in69lt<5 ttaf; eine geföbe Jitfte ton ä^f 
30a bi^ i^oritt{Uaeti/ i^^i mn cine^ bie mir ^Ib 
fo «rof ifif ober tn»» 4 S^ft b^^l^^^* 
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^# Jjo^ett fe^en §ler:au« , ^af fe grif et Me SSJir/' 

fang ift, fe f leinet batr ©taö feijn möflfe^ fc noc^ fritt«; 

ffitenntDette , in tt^elc^et man batf DSfePt 6 P t)Ot baS 

@(a6 ficQen muf , n)d^tent) bem moxi ba6 ^(ttge Wintert 

appUcitt ; wnb wenn man Öa6 ©lad jwepma^f f leinec 

machte , ale i<Sj eö ^ier 9rjei(!)net ^a6e; bamit e« jn^eij/ 

l&imbettmaf>l öetgtöffere, fo- mürbe ba$ ®IM fo fleitt 

mtbtxtf ba$ man beijna^e ein ©Jiftoffop nöt^ig ^a6e« 

»urbe; tim baö ®fa6 fefefl ju fe^en ; auc^ mfttbe matr 

flcf) fo fe^t nÄ^Wn möffen, ba§ man bo^^faö faf!6e? 

tfibrentDÖrbe^mefcfteö unfttettig rinefe^tgrcffe@c^mier 

rigfeit ifl, wie i<^ berette bie^|>re ge^bt anjümetfen: 

fo ba§ man faum im @tanbe fepn mirb , bie SDBirfunj 

bes gjlifroffope über «ooma^l ^inauö ju treiben, wel? 

c^eö nic^t jureicbenb i|t , um bie attetf tcinflen 5Dinge jir 

febeit, bie bie Sflatut in (t* fc^Iieft* ®a6 ^etfejtr 

83?affer etit^&(t Meine 5^iercf>en, bie^ wenn man fir 

flitidf iboma^f vergriffert fie^t, bennoc^ nur wie gld^e 

erfc^eincn / mtb man mötbe SJtiftof f ej>e nöt^tg j^'aben, 

'bie 2o6oomaf}t tjergtöffmetr^ um felsige in bet ©toflfe 

einet JRatte ju fe^en ; eö fe^U abet fe^r ml , ia^ ma» 

biefen ®t(^ , fi^gat mit beu {ufammeu^efef^en iSlifto^ 

ffo|>en erreiche* 

3E6er neben b«n ^cfttvletigfeiten bcr einfoc^en^ 3Ru: 
Ar^ffopen^ bie i^ f^ ebett angeft^tet , wetm maa fe^tr 
Stoffe SBitCungen toetfangt^ beflagen ftc^ aSe, birjßc^. 
biefet ^nfitumente bebtenen, annoc^ übet eine anbete^ 
tie iii4)t minbet btf^toetlU^ i(l, uAtnlic^ äbetbteje, 

Ni )t m^t m^ Wf P^cftf WäTPJfert^ ;e bunflet 

fc^ei; 
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fc^eitieti fle, tttib e« fc^tint, n« fH^e ntcm fte Betern 
^<^n tinti f^^t fc^tuac^en lic^tt , ober gar b^m 
SRotibenfc^eia, fb bü^ man ^e^na^e nickte batan untere' 
fdl^ben tann. (£w« «l^o^eit werbeii (id^ (ietä&er oicbt 
DertDUtiberti , i»znn X>iefeI6en flc^ ertnttcrti xooütM, ^ag 
bai( lic^c be6 fBoQinotibee Ö6er |me9^unbern«tfenbmar 
fc^wdc^er iji ^ a(6 ba$ iidtt Ut ^otioe« S« if{ atfo ein 
fe^r wichtiger 9>URf c }u ern&ren ^ iDb^et tiefe fSetmtm 
teriitig betf iid^t6 fcmttie? ÜRan begreift tetc()t^ baf, 
mnn bie ©trafen, bie ton einem fe^r f (einen 06|eft 
lommen, une baffelbe t^orfleOen müifen, ald tvemi et 
tief grijfer n>&re, biefe f(eine iSIenge wn lic^t nic^t 
jurei^enb fepnfann: unter beffen fogegrunbet auc^ biefe 
Urfad^e fc^einen mag, fo tfl fle bod) ntc^t gültig, unO 
t>et6(enbet wM nur 4ber biefe $rage« X)enn n)enn ba< 
&Ua, tnbem e6 me^r t^ergröfert, not^n^enbig eine 93ecj 
minberung ber X)eut(ic^fett nac^ ftc^ )ie^et, fo mn^te 
man fie aucb bep geringern SBirfungen ma^rne^nten, 
wrau6gefe|t, baf etf nic^t in einem fo ^o^en ®rab feon 
stürbe; aKein, manfann bt6 auf fnnf}igma( t^ergrd^em, 
c^ne ba^ man bie geringfle ^erminberung betf ii(6tf 
getoa^r werbe, n)elc^ed bod^ um funf}igma( fc^tt^&<^ce 
fet)n mü^te , tt)enn ber angeführte ®runb richtig toitu 
^an mu$ olfo bie Urfaicbe biefer (Srfc^einung anbertn^o 
fiteren , ja man muf biß }u ben erfien 0runbf%|fen bti 
Ce^ene ^inauffieigen« 

^et) biefer (Gelegenheit belieben (gm* ^o^eit (Tc^ 
beffen ^n erinnern, mae tc& ^enenfelben ober ben ®e; 
Srau^ bi» @teru«, ober jener ^i»0t^n Oeffhtt|ig,bte 
man auf bei^ 9Ritte ber 3ri« im 2Iuge fie^t, bte i^^re 
|ane )u fogem <£ben butd^ biefe Deffhmig bringen 
bie ©traten in bk Ttu^m ; unb alfo , ^e griff r biefe 
Oe^ung if{, itm£^t bringen @tralen hinein« JS^tec 
tmi mm imm Säffe ^etrac^ten^ bm einen, wo bie 
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tet fttiD« 21^ ^^ni erfleti ^aQe jie^t ft4 ^et @tetti tooti 
fel6(} jufjdtnmeit , oj^e t)ag €6 nnfer (EBtde befiehlt, unO 
ber (Bc^öpfer oetfa^ i§tt mit biifetn iÖetm^s^n # um 
ba« ^nnett bee 2(ttiM i9ct bifM attjustofTett ®(ati)e 
bc6 lichte )u Dcrwä^ten/ ber ti< 9len)ett tttifc^(6ae 
t>erle|cn toütbi. ^a^er fc oft man f!4^ in einem flatf 
Meud^teten Orte b^v^Ut, fiej^t man, kaf fi<S) aOe ^terr 
nen }ufammefiite$en^ nm hur fo t)iel @tra(en in (if 
2(ugen einbringen }U taflen / al5 n&^Q finb, um ein 
Stnugfam ^eKes ^Ub barin abjuma^Ien^ ^ae 0e(|<ii« 
t^etl a6et gefc^ie^t, luenn man ^ in einem bäftern 
Orte beftnbet/ al6benn4E9irb ber @tern gr^fTer^ um bai. 
Xidjit in gr6iferer ^engf )ii empfangen* , (Sd ifl fe^ 
Ieid)t, biefr 93er4nbei^ng m^r^ttnefmen , fp oft matt 
au6 einem htnfeln Ort in einen gac fetten übergebt» 
Stt bem ®egenfiahbe> um mläicn eü ^i^ )u t^un ifV 
r^t&nfe ic^ micf^ auf biefen Umfianb ein/ ba^, je me^c 
@tra(en iM %xQf einbringen , )e (eud^tenber »irb ba$ 
^üb fe^ii, bas auf bif Jte|f6rmige J^ant geimorfen voitP; 
Dnb ^inmieberum je geringer bie SRenge t)on ^traiea 
iti, bte in« 2(uge bringen, |e fc^n^dc^er »Hrb au(( ba« 
^ilb^unb f(^eint folglich bunfler« . & Um oier bei 
gegnen , baf nur fe^p men^ (Straien in« 3(uge einbriw 
gen, obgUic^ ber (Stern meit o^enjjlei^t, man barf nur 
niit einer @tec(nabe( ein Heinee locf^ in ^artenpapiec 
machen,, unb trgenb ein Objeft betrachten, fo »irb et 
a(6benn, eö mag t^on ber (Sonne ait<^ nod^ fo gut eri 
leuchtet fepn, um fo t^iel böfierer erfc^einen, je fleinec 
^M l^ ift, unb burcf^ ein fotc^ee lod^ fann man fetbfl 
bte Sonne betrachten* S)er ®runb bat^on^ ifl f^^r eiuf 
leu(f)tenb, mei( nurn^enige @tra(en ind 2(uge einbrim 
gen: fo ofen auc^ ber®tern fc^n mag, fo if} e« boc^ 
bieOeffiiung im JSartenblatte, bie bie 3)i(enge be6 Uäft«^ 

ba» 
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tctgtoflern, tcrni wenn dttö ©tatr Änfferfl «ein t|!;.ji) 
i'ge^ nur eine fei^t f feine Änji^l tStrolcn^ toie mn, 
ttxxd) M^tlHf vmb H biefriöe bett gonj^n Ülaum fcet 
^ffhttng t)eiö 6tefnö mdjt ttttir^t^ b(«Öbieft 

"fca^er um fötn^'tmnffer fc^nneht ]^erati6 jle^t man, b«§ 
Ibiefe fBerminbcrung te6 iid&i« tiutf «tei)enn vorge 
^a« ®te6 MN> oitt tteftTre|t^'fein -bfetier %^al fteinec 
fjt of« ter^tem* SBJenn eö^titi^gti^-t^c/etiie. am 
^^nttc^e 'SBerfjtöfTetting, tjemftttet^'etne« gtSIfetti®!«« 
Je« |left)orjn^rittäet!/ft) iwörklJitfr^Bertunfelunijinc^t 
fatt^aften, «nft ftiefe» ijl'iie eigcittUiiN €rf fÄmng ^tt 
vorgelegten '^wgK Um aber* Siefh: ^^c^njletigf eit iq 
groffen SKtcftittgen fteö tSRiM'^^' <*}^|eifcn, trautet 
man , bad^ pij e¥t * fe t^iel nt J^i^ ^ jA etltttt^ten , Imit 
man bie r^enige (Strafen /Wt J«m/Äuge ^infotnwe«^ 
bc^ fWrfet'nraa^K 3« J><^ftW €rtt)e nfeu(!^tet mM 
tteOtjefte bwrrf)ble©onneJ%l8^,li«y man beWetifp^^ 
cnit^ t)er (Spiegehl, Die t« ti(^t b^t ®t>nne darauf 
jucörfwerfen; 1bh(^ finb ungtfä^? ote UntflÄnbe, ^t 
t^ ben einj^c^ttÖlifroffopeft fti ^etroc^^ung fo<nmt«r 
unb <bo. ^o^eit' tvecben ^ietäu^ leitet bie ^ixtmi 
ciaec Derjenigen (eltrf^eilen futtnett, bie SDiefefben ^ 
feben ©elegen^i? boben »erben*:* 
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ßr^eicÖ Jen tSau liec JMfammengefelten SJlifrölTopett 
^ crfläre^; j^ojfe ic^^^ wirb eine JDigte^icn üßer bie 
gcrngldfef pkr gerntö^re €tt)* J&o^eit nic^t mfßffitti^. 
fepn*, !;6iefe jwo Gattungen wn 3n|lrumenten finb 
i5oIIföttiftietf jnit einant^er \)er6unben: fci* eine ^ient^ Wc 
öni)cr^ .fieffit ju erflftrem\ <So wie bie SKifroffopeti 
2ur ^iitcid}tntiQ na^et D6jeTte Dienen, inbem fTe uns 
biefe(6en unter einem weit gtotfern SBinfet \70rfieaen, 
ato wenn t»ir fie auf eine ^ewiffe X)iflan)., wie }♦ d^ 
tjon 8 3ofl/,betra<feteteri./' fo i(l We anbere Gattung 
bajn 6e|limmr, une bie entfernten ÖNefte 6e|fer ju ent^ 
bedPen, inbeni fie an« biefe(6en unter einem srjfferri 
»aBinferüörpeÄt, al« bem 6fo§en Jfuge* S)iefe 3«^? 
(Immente ^aben, fowol nac^ i^rer ®r6f^ al5 naci i^ret 
S5c(timmung « vielerlei f]3enennunc|en ; bie fleinfleti 
nennt "man ^afd^en-'S^rngläfer, anbere gröffere ^abew 
ben ()(et<$e.n DlameU/ man mu| {te wn ben SSrtden^ 
bie alte leute auf ber SJlafe tragen , wp^I unterfd^eiben^ 
JDiejenigen /beeren jlc^ bie 7({lronomen bebienen, Reißen 
%nU ; Der allgemeine "Slam aller aber tjl S^tnri^re 
(ieleffop)/ ^Dergleichen Snjlrumente alfo (Letten ums 
bie weit entfernten Dbjef te unter einem gröffern SKinf el 
t)or al^ f?e bem bloßen 2(u$ erfc^einen; bieje Srfldrun^ 
t|I fe^r rit^ig unb ent^dft nickte wiUE^^rIt(i^e6, wie bie 
ton ben 9Jlifrof f open , beren 9DtJirfung mit einer gewip: 
fen wiafu^rlid^en^^i^an), bie man gemeiniglich auf 8 
3oa annimmt, in föer^Äftnlf gefe|t wirb* 

SSBenn .aber wn fe^c weit entfernten 06;ef ten bit 
atebe ifr, beren .^6(lanb für «n^r ©efic&t attjugrog ift, 
atebenn fle^t bie SGBirfung mit eben biefem 2(bflanb in ' 
iöeridltttif , unb ein ^eleffop loergriffert fo V)ielma$l^ 
aU es un^ bieObjefte unter einem gtoffern.SBitifeUor/ 
fleltt, al« im bloßen ^uge, ^r^^ ber^onb erfc^eint 

im 
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bem hU$m Vtt$ei6Mfr^MnStetire(tt0tt dtiäii l^tlSm 
®tab; fo(g(t4^ vetgtdffert ein Sefeffop looma^L n)entr 
'c6 nut (e.n SDlotib unter einem 9Binfe( wn f b (gtateii 
Dor(ie(It, tt^elc^e loomo^I sr6f{er f{nb alt ein ^bec 
®ra^: n>enn ee 2oonia^( t)er9c6Jfette^ foto&r^ee« 
tenfERonb unter einem SBinfet t)on loo^ geilen; unD 
alfo luäcbe bertDlonb me^t a(« bieJ^ilfite tti fic^t6areti 
^imme(6, Neffen ganiet Umfang nuc i8o ®ra5e Uf 
tc&gt , anjufätten fc^einen« ' 

gemeiniglich fa^t man, bxt ^eteffope (ringen mt 

lie 06;efte n&^er, eine fe^r jwe^beutige Dteben^art, 

t)ie in)e9 vetfc^iebene iSebeutungen julält« "SDie eine 

ifl, ba'^, wem n)it Nrc^ ein ^eleffop fe^en, fo polten 

tcit bie 06jefte fär fo t9ie(ma^( n&^er be^ un6, al6 Hi 

^elcf f op üergröffert» Äffein/ ic^ ^abe bereite bie S^re 

gehabt, S»)« J^p^eit bemerfen ju (äffen, ba$ »irbie 

^ijlanten ber Dbjefte nic^t anbere fennen fönnen, alt 

burc^ 5^eutt^et(üng , unb ba^ eine feiere ifieurt^eitans 

nur bep n^enig entfernten Objeften flatt f^ahm fann; 

alfo, n>enn bie Objef te fo n^eit entfernt (tnb/ti(d wir (iec 

annehmen, fo n^örbe eine foIdS^e 58eurt^ei(un() übet bie 

^iflan}en tozxt irre fuhren« X)ie anbere ^ebeutung 

tfl ber SBa^r^eit angemeffetier, tocnn man baruntei 

vprfle^t, bie ^eleffopen fleffen und bie Dbjefte fo gro§ 

vor; ale n^tr fte fe^en n^tkben, n^enn tt)ir i^nen n%c 

r&men. S>enn Sn)« J^o^eit n^iffen, ba^ je me^r man 

ftc^ einem Objette nähert, je groffer n>irb ber ^iaUl, 

unter voelc^em ed erfc^eint, unb a(fo f6mmt biefeSrfl^^ 

tung mit ber jenigen öberein, bie ic^ im Anfang gegeben 

. |abe% Untetbejfen , »enn man fe^r bef annte Cbjefti 

* betrachtet , a(6 }. @« iDZenfc^eh in einer groffen iSntfei^^ 

nung, unb man fte^t fle burt^ ein Serngldd unter einem 

KDeit gröffern SOSinfel, altfbemi if} man geneigt {u alan^ 

ben, btefej9lenf(^en fegen mirflii^ t^iel na^er, tpeit man 

1^^ 
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fiexditinnH i>fr %f^t nmt ömm iittft^»if(fr6{|e9i 
Sßittf e( fe^ed mäc^e* 2(&ec toeon ee utn tmettig 6efaniite 
Objefte, a(5 i^.S« nm t^tt (Sonne ober tun btn WlonP 
)i^ t^un i^,^ AUbenn faiin feine @c^ä|ung beir jDiftani 
(latt gilben« J^ier ifl Der SaK.taon demjenigen ^a.n| 
t^erfc^iebeti/ i^on bem id^ bte (S^te ^e^a&t^ (&9« J^O§eie 
etmae JH. fagen^ n)o ein €oncAt>ee ®(a^/ Oeffen (ic^ iHe 
<Sitt){|K^tigen; Sebienen^ bie ^itbee bet ©egenfl&nbe anf 
eine fe^r fleine ^iflanj t^otfieUt.; bat conca^e &Uii$ 
)«(£. beiien t^:^ mtc^ 6ebiene, jteilt mir bie S5i(beeaUec 
auf bie X^ifiani t^on mtS^^ entfernten Objerte üor; 
ttntetbeffen 6tlbe ic^mir nic^t einübte ©onne, berüKoni) 
unb bie (Sterne fepen fo ni^e bexf mir ; affo urt^eiiett 
tüirni^t^ bie Dbjefte fei)en ba, wo fai) i^re burc^ bi^ 
@l&fcrt)orgefleUten Silber beftnben: wir glauben eö f6 
wenige ald n>tr bie <£iKri^en) ber Objefte in unfern 2(ttgeti 
glauben^ obgleich i^rf ^über bartn abgemalt finb t und 
Sw« Jg^o^eit merben ^ n^( erinnetn^ ba^ bM Urt^eit 
aber bie tDa^re SHflanj bet £)b)efte, eben fo> wie baf 
übet i^re wa^re ®r6fie, t)on gan} befonbern^ Uwfl4n« 
btn abfängt« 

©et tjorne^mfle S^ecf ber ^efeffope ifl alfo, beti 
SGBtnfei , unter weichem bie Objefte betn bto^en }(% 
etfcbeinen^ ju t^eirgröffern ober ju muW^ictren; ubb 
ba^er mäd)t man bie «^auptetm^eüung ber^ileffopenr 
tiad^ ber SBBirfung, bie (le t^erfd^affen, fo ba^nian fagr/ 
jenes ^eUff^p \)ergt6{|e«e funfma^l, ein anbeten {e^nr 
tnaljü, ein anberes }man}ig ; ober brep^igma^t u. f«m« 
i^ietöber merfe icban, ba^.jbie ^afcben;'^er.ngtöfer feltett 
aber }e^nma^( t^ergröffern ; aber bie gewö^nUc^e ^efku» 
gtöfet^ weiter man ii<^ bebient/ um fe^rweit enif^rntt; 
Vbtfc^ bbjerte )u betrachten v t^cgr6ifernün jo bi« 
auf aomabi/ unb i^re Unge geigt ^ie mf'6 gu^ mtb 
btäber* ^ine fo((|e SOBirf i»ig, ob ge gietc^ in2(nt4<^3' 
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it(if($etC6|ef(f ^iitvtSdidii^i%ifi für Mi J^immet» 
Stitptt nedfy eine ^(eintgfeit , a(6 welche eine u^eit 
^iffeteSSitfuns erfobetm 2((fo ^at man aflronomifc^e 
^ern^lifet ober ^ernrc^re, Die wn 50 bi6 auf stoomal 
Mrgr6ffern, iinb e« f^txnt fc^n)er/ e« weiter }u htmitn, 
ii^eil, nac^ ber gen)6^nf{c|>en SBeife fte ;u verfertiget?, 
.^e immer I&nger merten mäflen, KSrdjfer i^reSBir^ 
fitn^ märe ; ein fci{(^e6 3erng(a0, bad looma^I ver? 
grdffernfoQ, ^at aber fc^ön 30 $u§ in beri&nge; etn6 
Don 1 00 0u$ hingegen fann faum 20oma|4 vergriffen?» 
«l^teraue fe^en £m« J^b^eit ein , ba^ bie S^j^ierigfeit, 
fo fange fD2afc^tnen }u regieren unb }u be^anbeln, bem 
mettern Fortgang btefer Srfa^rung unäberfleiglic^e 
J^tnbetniffe in ben Sßeg legt« 

. Z>er ^eru^mte ^Danjiger Vflronom i^eltu0 (e/ 
biente fk^ }mc^ $ernr6^ren von aoo $n$; aUei» biefe 
S^n^mmeiite mt&^n mo|( fe^r mangel^afr gemefen fepn, 
mei( man |ent jn 2age hit it4ttiKd^eti ^inge bnec^ n^eit 
f ärgere, entbetft« 

^ieß tfi alfc Oberhaupt bie S5efc()tetbung ber e^erti^ 
gl&fer Iinb i^rer verfc^benen ©atttingen, bie monioo^i 
iHmerfen i}at, e^e man i^re ^anart, unb bie SS^eifei 
mie man jmep ober mehrere ®I&fer ^i^iufugt, Uta ade 
bie verfc^tebene SÖirtuiigen (^ervorjubringen, umflint^ 
lic^ burc^ge^u 

ften ateti %tiv. 1762^ 
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$n\an mei$ nid^t eigentlich , mem n^ bie C^ntbe^ttg 
^*^ ber leteffopen }u verbanfen ^aben^ einem ^of* 
ldnbtfc|en Jg)anbmerf er , ober einem Italiener, genatitit 
f>ortaA. ^em fei^ mie t^m moOe^ fo ftnb e« iin^efä^r 
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if o^A^te, feitbem man angcfatiden ^at, litimXa^tnf 
gernglÄfet }U t^erfertiflen, We aut^ jwep ®I4f«rn 6efltf# 
(en^ tvö9on (a« eine convejr unD ba« anbete conca\> ifl» 
€r fc^eint^ ar5 06 man e;ne fo nä|(td^e SntDecfnn^ 
ein)i9 bem bloßen D^ngefe^c WttlWg feo^ ÜRan^t, 
e^ne ebrise 2(6fl(^t, }n)eQ ®(ifet fo lange einanber nis 
^ern ober entfernen fdnnen, 61« bit 06;efte bimli^ 
erfcf^ienen (tnb* 





^a< com^ejre ®la^ PAP tf{ gegen baß O^jeft ge^ 
ticktet , mb an bad comat^e ®(ä6 Q^B (^ ^dlt man 
(a« TiuQf, AU« Mefem ® runde wirb bM @(a6 PAP 
^0 oSieftttoe^ unb bM @Ia6 Q^fi Q^ba« ^ttugengto« 
Senennt* ^iefe jn^ep @(&(er liegen auf Der nimltc^ii 
ä^fe A B y .meiere fomol bai eine a)6 bat anbete ®ta» 
in bet SRitte fenftet^c buid^fd^neiber. X)te S23cenn# 
toeite be5 tonmfm ®Iafe« PAP mu0 gt6j|et . fepn, 
a(6 bie be« concat)eo ®(afe«, unb Me ®(äfet mäffeti 
fogeotbnetfepn/ ba^, wenn ÄF bie 55tennweite bes 
DbjeftlM PAP tfl, betgociie bee^fuaenglafeeQ^CJ^* 
in ben nämlM^en ^unft F faUe^ unb alfo ifl bet ^xoU 
fd^tntaum {Wifc^en bzn ®iifetn A B bet Untetfct)iel> 
in)if(^en bm S&tennn^eiten btefet Imt) ®(&fet; ba AF 
bie Q3tenntt)eite btfi D6|eFtiD« unb BF bte &e6 2(ugenDi t 
dlafe« ifl* SBenn bje ®(äfet an j^tet Buüi finb^ fo 
n^erben diejenigen # bie ein gute« (9eft(^t f^btn, bi€ 
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entfentteti OSiefte fc(r gut fe^ett, utib ge n^erfren t^ne» 
V6en fo t^ietmal gtöffer fc^einen, al5 Me linie AF groffet 
\|| at« BF. 2(tfo toenn man fär tit ^tentm^tt t)e$ 
C6)eftiM (? 3^0 ntRinit, unb för tie te« 3(ugeiig(afe< 
1 3^0 / fo werben bie Objefre fed^ema^I \)evsr6ffert 
Merben/ ober fte werben unter einem fec^ema^t grdjfem 
8Binfe( af(j^inen a(e bem 6(oßen 2(uge, unb in biefem 
%M wirb bet 3wif(|)enraum iwtfdl^en ben ©Idfern AB 
5 3o(l fe9n, welche« )U gletcf^er 3eit bte länge be« $ern^ 
gtafee tfl« Sw« J^o^eit wiffen too^l, o^ne ba$ ic^ tt 
^enenfelM fage , bqß biefe }we9 ®(Afer in ein Dto^r 
Don eben biefer l&nge eingefaßt finb, ob ic^ gleich in bec 
gigttt €9 ni<it angebeutet f^ahc. 

' lRai!^bemi(5ange)eigt, aufweiche SBeife bte '}we9 
®(ifer mit einanber oerbunben fet^nrntiffen , bamit ein 
giues 2lnf!rument baraue ehtfiebe, fo giebt e« {wet^ 
^tnge , bte QhD« J^^eit bemerf en muffen : tM eine, 
warum biefe ®(&fer un6 bie Dbjcfte beutKcb t)orfle(len, 
unb bae anbere, warum f!e um eben fo \)ie(ma^( t)er; 
gr6{fert fcbeinen, al0 bie Itnti AF bie iinie BF i^im 
ttifu ^n 2(bß^t auf bM erfie mu^ matt onmerfen/ 
ba^ ein gttfe6 ®eftc^t bieObjefte befprr fie^, wenn fit 
fo weit entfernt ftnb, t>a^ man bie@trälett, bie tt][6 3(uge 
ffaUen, ale unter fic^ parallele anfe^en fanm 
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QBir n^^ffen alfo einen ^mtt V in hm 06;efte 
Settac^ten, geilen h)e((^e6 ^a6^erng(a« gerid^ter tfi, un^ 
tt)eU n>tc ed al6 n)eit entfernt annehmen, fo werben bie. 
©traten, We auf baß 06je?tit) fatten, PQ^, O A, PQ^» 
einanber 6et)na^e parallel fepn, unb alfo, b« bad Ö6jefi 
tiv QAQ^ein conv)e;e« ®Ia6 ifl, fo wirb e« jie in feii 
nem i2^rennpunf te F vereinigen , fo ba^ biefe (Strafen,' 
weil fiz com>ergent ftnb, ftcb filr ein qnie6 ©eftd^t nic^t 
f[|i(f en nnttben« ^i( a6er bai concat)e &lM in B. 
bie^mft 6eft|t, bie ©trafen me^r tiv)ergent jn machen, 
ober i^re €ontt^rgen} }u i^erminbern, fo n>irb e« bie 
©traten QR unb QR fo brechen, ba§ (le mit einanber 
IKiraUef tDerben, ober auc^, fiatt fid^ in ^ in Deretnigen« 
tDcrben fte bie mit bet 2Cc^fe BF paraffefe dtid^tungRS, 
&$ M^mfn\ onb 4ff0 ik>ieb ein gntee ®efic^t, worriac^ 
man ftd^ 6e9 ber Verfertigung biefer ^nflrumeiiten 
immer rid^tet, inbem eo biefe paraffefe ©traten RS^BF^^ 
RS auff&ngi, -bad Ob|eft beutttt^ fe^en. 5&eip ®tm^ 
aber, warum bie ©traten RS, RS mit etnanber genau 
paraQel werben, ifl, weit ba^ coneai^e @Ia« feinen 
5&rennpunft/ ober t^iefme^r feinen Z^t^^^mmipmU, 
inFJ^au 

€w. J^o^eit birfen ft(^ nur erinnern , ba§ , mm 
pätal(efe©tra(en auf ein eottcatie0 ® lae faffeit» f ^buv<^ 
bie ^re^ung bit)ergent werben, fo ba$ fte, nac^^t^fen 
fortgefe^t, in ben ^rennpunft }ufammentaufem^ ^te^ 
feflgefe|t, bürfett^wtr ben ^atf nur umfe^cm, unb bie' 
©trafen SR; $R, ate auf ba6 concat^e 0ta« ein&Hepbe 
(etrad^ten, fo i(| afebami<gewtf> ba0 Jfte bie Stid^tungen 
RQ^, RQ^ nehmen tPerbeo,. ^e/wenn fte nadj^ (inten 
fortgefe^t werben, in bem fünfte F jufamiiiinfaufen, 
aifwo ber gemeinfc6afttid^e ^rennpunft bee con9e;:en 
iinb/«Dncai)en.(Bli4e«i|l<. Stun tfl e« eftc aifgemeiti«« 

^f^li ^^i ^^f ^(^^ ^# ^^^ ©tralen> wenn (te 

} wti 



von einem Ort )um anbttn p^m, deSro<|ett tönAtn 
m&c^en, ({e immer Die tiAmltcbcti ^rec^ungen lei^eti 
tiläfjfen, mentt fte wn ttta (entern Dre )ttm etflerti }u; 
cöcffe^reti« WO/ menn beti einfadenben @ttalen SR^ 
SR bie geftro^eneti @tra(en RQ^, RQ^entfprec^en, 
fo merken ^inwieberum , wenn bte (BttaUn QR, QR 
tie einfaOenben ^nt, RS unb RS Die ge6tO(^enett fepru 

S)te @dc^e mtcb toieOeid^e noc^ beutttc^et nietDett, 
mnn id) fage ^ Die concaven ®(dfer 6e(i^en Die iScaft, 
tiejenigen @tra(en poxoäel )u machen « Die ^e Die 
S5re(6ung (t(^ in i^re {^rennyunfte steinigt ^tutu 
CDer an^^ (^n)« J^o^eit D&rfen nur Die nac^foIgenDen 
Stegettt äDecDie SKLefcaftion fomo^. Der ccm^ejecit alt 
ter eoncat^n ®töfer n^o^I einfe^n« 

I, 3)ttrc6 ein eoni^jre« ®(M iperDen ta» paroffefett 
©trolen com^ergente^ 
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SMe «)W)ergenteti merbeti n^ we^r eraMtgott^ 







m$ DttfetgtKeti a6et tMtDe» «inDec/^ütersentf^ 
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SDiMrgeute wecken no^ me(t ^»etg«nt* 



■• . ■ .^ ; 



* ■ 




2(ae«, ^if fee t(l ouf t>ie giMuc (er 9iefic;aFtiiM tui9 
tet $tgitc j^ec.®t&fec §«9cäii6et , t«rett tttnflAnMn^e 
i$e('dE^cet6uni) ^iuwettl&ii^g^ Un(nfu<^»ns«n «rf>eifc^en 
to&tbe, unb Ö6ecbt<^ ent^en (ie jwo Oteg^In, ^r m^ 
fp thtn an^cfu^let ^6e, (oe SSBefentlkl« ^«otit . J^t«c« 
tnit ifl atfb. fattfiim ^mtefen/ (a|, OKttin Dat ^ve;e 
«ino tM cottcatte ®Ia« Öergeflalt jufammengefiitjt ^nft, ^ 
io$ fl< eitten ^emeinfdjaftlie^en 55wnnpunft in F etlmf 
iin, (ic entfernten b^kfte (a^urtb (eutii^ i»omefle((t 
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;mt^ett^weU fret^tottellitnutf unter ben ^iiditn bnt^ 
tM concatM ®(a5^ noteber ^c tgefieUt tDirb^ nac^em 8a6 
cont^ejre @Ia6 fte cowetQcnt gemacht i^au ' Ober auc^, 
table @tralen ber fe^r eRcfemcen 06)ef te 6et)tta^e umec 
fi^ SaraUet ftnb, fo n>ejr^eti ^e burc^bie con\>eFeti ®(&< 
(er cont^ergent, unb ^ernod^ (e6t bae cen)^ji?e ©(atf biefe 
€otu)erjeni auf, unbnuu^JbieiStcaleii t)onneiieiti unut 
fi^päraUeU btn fiten SeMur i76i. 

" ' ^ " Jroep^un^öft utib fünfter )5cicf* 

0()o(!^ 6(ei6e mir Ö6ri()^ @n^« J^o^ett ben t>oriie|^mfteti 
*'*' -Ärtifel u6er bie Jerngldfer ju leigen; benjeWqeti 
nitnttc^/ ber t^e ^itlttrfg betrlft , frafe ber'flel^ie &et 
0enfMnbe MrgirdfFerrt; ^c^ ^o^e benfelben in ein fo(; 
^ed iid^t }u fe|en, bog /ebe ©otlung wn 3n)eife( \)tts 
f^mihbtft n^ir^; }u .bem Snt^e tperbe ic^ a8e6 ^ n>a0i(^ 
||ieru6er {U fagen ^abe, in folgend ^&|[e {ufammett 
Sieben* VC>i^ ^igur be^tibet p^ auf einem 6efcnbem 
58la!r, wn Snbc bUfe« tSricftf^ . . 

I. (Se fet) Ee bae auf ber Hä)^ bee-^emgtäiecT fielen; 

. be Obi^tt, ml(^y3i^ bie bet^ben ©liifer fenfrec^t 
bwiif M^ie 92iiteh burc^fd^eibet« ^an mu$ aber 
biefef^^Objcft Ee a(e unenblic^ entfernt betrachten. 

H. .^(fo, jmenn ba« in/i ttegenbe^^ge biefe« Obißit 
betrad^tet, fo toitb ee Va^clbe unter bem^tnfe( £ Ae 
^^b^n\ n)e(<:^er feiti (Seft^tewtnfef ge^eftttt n)irb« 
t Unb Affe iiiu$ man bemetfen, ba^, n^enn^nrnribaffelbe 
: 06)eft bnrc^ bae ^erngtae betrautet, ee unter etntm 
{^xi^M 9Binfe(, unb genau um fbt)ie(mQ^( griffet 
^«rf(d^etnen werbe > ale bie 95rennwette bee Ob/eWt)^ 
.^laff» PAP bie bei Äugenglafee QjB Q^ i»ertrife^ ' 

Ht ^4 bie SBirrung a(ler0(&fer bärift b^fiffit,,ba$ ge 
'ifei^ D6;efte in einet aubern ©^eUe ^/unb in !e(iie,t ge^ , 

• »iffeuÖrUffe t^otpeaeW fo Öucfen wir nur bie 25i(ber 
^ *' ** ^ ' untec« 



fer öörg^eßt »erben ; bö^ (e|te balÄii ifl ber unmit^ 
telbace ®egenflanb be« ®eftc^te« t^off bemjienigei^ 
ber ia'ba« getrigtai» (l^ftun ; ". '; ;^ . 

IV. 53Da nun bae Öbjefl E c ^on betn cdiibeVen ©töfe 

„PAP urtenbüc^ entfernt ijl, fo tpitb [ein '93i(b ^inte% 

bem ®iafe in Ff ^jorgeftctti »erben/fo bog ÄF ber * 

•äSrehntt^eirip bv« ©lafee gfeic^ fep; mb bie ®r5flfe 

bieftö ^ilbee Ff wirb burc^) bie gerabe Unte £^c 

fcejlimrtit, bie t)on beirt Äoflerflen (Sobe tewhb}^tth e 

' biirc^ bte SKitre* bee (3tafe5 A gejögeti^ i|! ; »oraii^ 
uiaft fiej^t ; ba^ 'bleff^ ^ilb tjetfe^n vtnb^ m (b tjieff 
irta^l «einet a(6 bo< p^^ft tß, al5 bet*|ian5|Janb AF. 

. tteifter itl benn^ JJeV2<6fl(itib a6. . • . ' 

t- Sßunpie^r t^ertritt.biefe« ^itb Ff bie @tf llfe ^< ., 

D6jef i#, in 2tbpc^t anf \)a$ ^uaerigl«? <^B cL; weil 
'< bie Straten, bie auf biefe« ®(a6 .fa((eq^ bie nd^^ 
lic&en finb^ble boö Ö5ilb Ff bepna^e (ormiren ti>ur^ 
Pm, feie abzt but^» bais concotje ® lo« QB Q^in: i^rem . 
: ^.^3 aufgefangen werben; fö bag biefed ^i(b qut / 
, cWgcbitbet ifl ; untcrbiflen ijl bie fSgicfun^ bai^n 
:; j^f tt&mHd!>e> atepbe^ ' \ 

VI. l6a biefee Q5i(b Ff,.>a« imc nimme^t «Itf jtn 

* 06^lt jbetrac^tcttii fjid^jn ber Q3renmt)jeite be« ®(afe^ 

: .^^ C^beftnbet, fo tb^rb eö burd^ bie Ül^ra ftion bre je« ' 

' ®Iafed Bepnaj^e \ni Uhenbticbe ^inqudgefe^t* ^te 

Dot^erge^enbe ^igitvv^^igt biefe6 neue ^ilb in Gg^ 

beffen ^iflan} AG man fh^ ali unenblic^ t^orfleUen 

mnf ; unb bie lurc^ iai @l^ QjBQ^}um {weiten-' 

ma^l gebrod^ei^ ©trojip- werben ben ^(eid^en 993eg 

m(mi;n, aU ob jUjwAfflic^ toon bem ^itbe Gg fämen«. 

Y^lr> ^a a((b biefe«<iW(9te^t|> Gg bM Obyeft be^e; 
^ fk^^ß, ba» bi^>a#.Ser«0l»* f4^^ fomöjfen - 
n Myr bejlelben (griffe betrad^ten« 3» ^^^^ ^"be/ ba 
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. H m^ htt «ffflemeitten Oteget, bnt^ tit Steftocäon 

^H&lafii Q^Q^aue 5m etfi^ti Q3t(5e F£entjle|^t/ 

. fo batf manVuc Nrd^ j^kSRittf be^ ©rafed B eine, 

^-'getabe itme')ie|en^ bie burc^ f 6e6 erficti Wittes 

* 0^^# ^ t9i^^ ^t^f^ iinic in g 5a6 &u(fer(ie Sn5( be* 

* StiK^ten ^ilbe< {eigen« 

VUI. Olunmelt (e|e 5er Sufc^auet fein Sugf itt B; 

iinb 5a 5ie ^traUtt, bie et emj^dngt, 5ett n&mUden 

SDßeg nehmen, ä(tf p6 fte wärftic^ aud 5em ^i(5f Gg 

. f&meti, (^. tp]tb il^m 5af{eI6e unter 5ent Sßinfel GBg 

. trfd^einen, weld^er augenfc^inlic^ gt5(fer {(i ol6 5et 

[[ SBBtnfel EAe^ unter welchem 5.a4 Objeft^e 5eni 

((o0en 2(ude ecfc^eint» * 

IX. Um 5iefe in>een 9pBinfc(.Se({er }tt »ergleid^en, fb'i)! 
^U\<^ anfange flar, ba^berSGinfelkAe gteic^tfl. 
Dem VBinUl FAf, 5er i^m mit 5er @pi$e entsegeit 
Sefe|t ifi ; aufpilti^t <S3eife tfl 5er SBinfel GBg 
tlem90inrel FBf gleic^/meilajitdb^fie in 5er@pi(e B 
tlnan5er ent9egen((efe|t finb^ €6 ifi alfo 5arum;itt 
t^un, 5a^ man fteweife, 5er «BJinfel FBf ätertrrfffe 
dJen SBBtnfel FAf um fo t)ietma^I (dt 5ie Unit AF 
*»te Itnie VF tSbeiftrfft, toown ftne AF 5ie ^renn^ 
iDeiee 5e< Ob/efttügfafeö^ un5 5ief^ BF 5ie SBreniü 

. Ii>eite5eel(tt^€n8f«(e0tj^«. • . 

X. Um bief jb 6en>eifen, mOffen toit^mi^z cini itt 
Qepmetrie hergenommene 6A|fe aber bie Sßatur Dee 
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' |>^Aie MN dngef(^(oflen i(l. UnS ä(fb fominrnHit 
etnetn @ector bttx^ S^ge }» (etra<^tcn t>or: i) bet ' 
Statin« hei SitU» OM oter CN; 2) Ifie @c5fc 
bed Cogens MN; uttl) 3) b«t ^taUl MTCN. 

3. IRunwe^r nwtten wir inipen @cf tote«. WM wnp muk 








6ettft4tett, fcwitt 9W«iC>t iwb cm eiiiaiib^ „ . ^ 
fM), f» ifi in ben 2Cnfan9«9tönt«tt («e ®eottiem> 
«etvtffcit, tat Ne SSinfel C uitt c taö n^mrii^e 
$3et^dftnif gegen einantec Mafien, wie Die ^geit 
MN unt iBo, ebec atu^/ tec fSSinttl C üBemift 
fo me(wa|I ten ÖBinfel c, O» bet fSogen MN beti 
SSogen Hin Äbecttlft; 9Mn, «n|latt"biefec,ni(^t 
Sot %nenteii Ztt itt ffhrei&en« ^t m«i bfffet: 
bie Afef C nnb c iMt|a(ten ft(& gegen eincftiber, 
wie bie $;$ottii MK ||nb iaA> wenn bU ^btvgletc^ 
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entfernten OS/efte fe^r gut fe^en, unb ge werben {(neu 
*(i6en fo t)telmal gt6ffer fd^einen^ al6 bie linie AF grofec 
\i^ (^t« BF. 2(tfo n)enn man fär bie ^tenntt)eite t)e6 
CbjeftiM (? 3^0 nimmt/ unb för bie be6 3(ug€ng(afes 
1 3^0 , fb merben bie Objefte fed^«ma^( \)etgriffett 
Merben^ ober fte tt>erben unter einem fec^ema^t (^li^m 
9ß\t\Ul etfd^einen alt bem 6(oßen 2(uge, unb in biefent 
%M n^itb ber 3n>tf(|)enraum {mifdl^en ben ©Idfern Aß 
5 3oU f^9ti/ n)el(^e« )U gleid^er 3eit bie länge ici^txni 
glafeK tfl« Sn>« J^oj^eit tt)iffen mo^(, o^ne baf i(^ t< 
^enenfe(M fage ^ bq$ biefe iwtt) ®(&fer in ein 9to^r 
)^on eben biefer l&nge eingefaßt finb, ob ic^ gleich in (et 
^igut tt nt<^t angebeutet ^ftbe« 

' lRai!^bemi(5ange}eigt, auftt^etc^eSBeife bte'itDCti 
®(ifer mit einanber oerbunben fepn'muffen , bamtt eia 
giue$ 2lnf!rument baraue entfiebe , fo giebt e6 imt) 
^inge^ bie (Sn^. J^^eit bewerfen muffen : bo^ eine, 
n>arum biefe ®{&fer une bie Dbjefte beutUcb t)or|ie(len, 
unb bae anbere, »arum fle um eben fo lotetnia^I vet; 
grfiffert fcbeinen, aM bie Itnir AF bie iinie BF iittf 
ttifu ^n 2(bßcbt auf bau erfle mu^ matt onmcrfen/ 
ba^ ein gufed ©eftc^t bieObjefte befj^r ftc^, n^ettnfit 
fo meit entfernt finb, ba^ man bie ©traten. Die it][tf Ti^^ 
faüm, aie unter fic^ parallele anfe^en fanm 
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piaiiM CM emfprid)t, tkimt,. mb Der aSrnW c, 
bet tetn f (einen S^aMud cm entfpric^t, gr6ffer /un)> 
|tt)ar in bent ndtnltc^cn ^et^^ältni^ ato bie SKabi^^ 
j^bet au(b, ber ^infel c übertrifft fo t^ielma^l ben 
eOBinfef C, afe ber Dlabiue CM gröjfer iji^ benn 
bet Olabiud cm; ober in ^er (Spraye t)er ®eq# 
meter , bie TGinfel t)er(a(ten ftc^ fiegen einanbec 
unigele^rt ni.e bie Dlabii^ tpe.nn bie 58P3en 3lei<| 
finbi 

XIV. liDiefi: (e|t iiSetrad^tung foU mid^ ju meinem 3tete 
fuhren, tpenn c^ noc^ btefe2(nmerfung bei^fuge, ta$, 

' n)enn bie^ ^ ifc( fe^r Hein ftnb, tt)ie bet) ^afc^eit; 
Serngidfern., tlebennauc^ bie IBo^en MN upbnm 
ipon i^ren €5e nen, ober von ben geraben tinieti MN 
iinb m n nic^ merfßc^ toerfc^ieben ftnb« 

XV. 9f?ad^ biefet ^nmerfungen ft)otten wir ju ber erflen 
. gigur juröcfl ^ren: bie ^[rtangef FAf unb FBf 

Mnneti oXt $ tfcore« angefeuert werben , worin brt 
?5ogen Ff luf 6ei}ben ©eiten ber nämliche iff- 
gofglic^ über "»ft ber SOßinfel FFf ben aßinfel FAf 
tim fo \)ielma • al6 bie ©iflanj B F t>on ber 35i(lanj 
AF üfeertroffe ; oirb; Ober aud), bae Dbjeft E e wirö 
in bem 5^rng* 1 unter einem SSBinfel erfd)einen,vbe5 
um f) ,t>ielma gröffer ifl, ale bie 93rennweite bei 
.Äugenglafe^ F loon ber ^Brennweite be6 Dbjeftiw 
glafee AF ö& troffen wirb, welche« jubeweifen w^r; 

5cn 9teii S^ftruar 1762« 

Atw« .^o^eie fe; ?n leitet eitt, X>ix^ man i)cn betgT^tc^eti 
v^ Keinen J^eri lÄ^rh feine gar grofle ©ortfeile fo^ 
bem UXiXii unb • :; (^a^e (ereit« angemerft, baf fte'bie 



2$i 1^ ^ ^m 

^£)6icPte imr ttm )e(ttma^( ^erstSfrem^ SBcOte tnoo 
i^re Stuft toüm treiben, fo mArbe tii(^t nur ifyct i&nge 
«((jugro^ werben, aM bag man fle in ber %(if4^ tragen 

^f 5nnte, fonbern fle mürben nod^ onbem mefentlic^rti 
'IBlängeln nnterttn)rfen fepn; tiefe6 ^at bie i^önfller $es 
ii6t(i()t, biefe Gattung S^^nSt^f^t giniUd^ fahren p 
laffen, fo ba(t man 0r$ffete 9Birf ungen batoon t^erlaitgiu 

^ ^er vorn^mfle t)on biefrn ÜRAngeln Uftcf^t in bee 
'Stlcin^eit be« Sefid^ttfFreifed ; bie$ führet mic^ barafif^ 
Sn)» J^o^eit biefen mid^tigen 9)unft {u erftären, ber aOe 
^erngl&fer 6etrift« QBenn man eine 3ernr6^re ober ei(| 
"^rnglatf gegen ben J^mel ober, gjegen anbere mett ent; 
ffcnte D^efte auf ber Srbe redetet, fo jerfc^eint bec 
Bltum, iin man entbecft, unter ber @e(ia(teine6 Xxtit 
feft^ i*hb man fie^t nur biejenigen pbjef tc , bie fic^ in 
iliefem dlaume 6eftnbett ; fo baf man bie läge bee 3»^ 
^cumented a64nbern mng, wenn man anbere Objefte 
fe^en tt)i((« JDiepr }icre(f6rmtge Saum, ^er fic^ ben 
3ufc()Auern t)orfleQet, mitb ber (B(ft4>t^ret6 (campus 
apparens) ober f^iec^tmeg bafi $eib beo ^nflrumenttf 
jgcnannt: unb Sw« J^o^eit werben leicht jugeden, ba^ 
€^ ein gro(fer ^ort^eil ifl, wenn biefe<5 Se(b fe^ grof 
tfl / unb ba^ hingegen ein fe^r fleined $elb ein groffer 
^e^(er bet^ bergfeic^n ^nftrumenten if}* SBir wette» 
Itvet) $erng(4fer betrachten , bie mjin gegen ben ÜRonb 
gerichtet ^at, unb burc^ beren eine5 man nur bie J^älfte 
^elfelben «ntbecft^ inbep ba$ man burc|> bat anbre i^n 
gan) mit ben na^e Kegenben @ternen fielet; bü% %tlb 
tce Ie|tem ifl alfo um toiel gr6ffer al6 bad $e(b btt 
' erfiern. S)iefe« , bae ein grjfferetf 0elb wt^eüt, üUu 
fftbt un5 nic^t nur ber SRö^e , bie tage fo oft ju vecr 
inbern, fon^er» man genieße auc^ noc^ ben groffeit 
fSort^eit, ber barin befielt, ba^, inbem man iu gleid^ee 
Seit otele^beUe bee &b;eft$ fk^t^ man |te gegen etnani 
^er ^jergtei^ien fanm ^ 
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. H m^ ber <ill[(|emeiiien Oledef , t>wäf~ tAe Otefcadon 

tet®la{ti Cy9CLau6 tem ecfi«n ^tl^e Ff entfielet, 

. fo batf man Vut Nr^ .bie.^SGßittf N<^ ©fafee 6 eine. 

. 9<^/ fl» n>t<^b bi^<: linie in g (M &u(fec(ie (Snbi;^ hti 
fwe^ten i^Übe^ {«iden* 

VUI. {nunmehr ft^ bet Sttr<^au«r fein ttuac in B; 

itnb ba bie ^ttaten^ bie ec emff&ngt, ben n&m(i<i$<n 

CGßeg nehmen« äl« p6 fte wikFtic^ au« bem ^i(be Gg 

. f inten, j^.>ii:b il^m b(t({el6e unter bem ^infel GBg 

, cvfc^einen , meldet ougenfc^inlt^^ dtS(fet if! a(« bet 

';$SBtnfe( EAe, unter welchem ba4 iDbleft^e bew 

(io^en ^Cuge erf(^eint. ! 

IX. Um biefe^ween ÜEBinfeiSe^fier iu«^(dlei^en« f^'tjl 

^lei(^ anfand« f^^^» bci^berSBinfelEAe gleic^'ifl. 

' ^m SEßinfel FAf, bec i^m mit ber ^i^e ehtgcdcn 

ficfelft ifi>, auf <)(eid)e <S6eife ifl ber CGBinPel GBg 

fem ^S^fei FBf g(eid^/t»eil a)t(6^|k in bet@pi$e 6 

'Ananbet entsegen^iefelt finb* <S9 ifi aifo barum,}» 

t^un, b«i$ mon beweife, ber SEBinfel FBf Ä6ettt<flfe 

ifen ^infel FAf um fo vie(ma^( a(d bie iinie AF 

'tk Unie BF" tSbciftrift, »oüon ^ene AF We^tertw 

»eite be« Dbjcftiwgtofe«' unb biel^ BF Ite SBrelln* 

. »eite be« Ätt^engfofe« tfl» , • ■- ' •' 

X Um bief jn bereifen /mÜfr<in wirgen>iife a\xÜ bet 
Gepmetrie {«rgenommene @A|e ober bie Sßatur btc 
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Ito^irftte C6ertor«i) j« ^«pf nehmen.- - €»i 
^«^ wet>e«li<$ «tlnn^ii/ baf «n 6cct»c ei»^i< 
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. uttb CH> HP& «inew ^ög<B pb^c'^^eU bet^erw 

' t>^erie MN dngcfd^foffen i(t. Unb ä(fb fominen'iit 

eincQt (Sectot bee^ J^in^« }» betvo^ten toot: i) bee 

9tabitt» be< Stcfe» OM ober CN; 2)' Me ®r£fe 

bee iSogene MI^; uiib 3) bec SGSinfef AiCN. 

0. lRM)i«e6r nwKen wir itoven @crtote< MC^ »t^ mc» 
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feetro^tm, ivm 9tabil C>f unb cm ttimAtt i. . ^ 
jtob, f» ijl i« ben Änfattslgrünbtti bet 0€o««trir 
(e9H«fen« baf bit SStttfel C uttb c ba« Qdmn<^e 
^er^äftntf gegen einonber boben, n>te bic $&>gett 
MN ttnb mn, ober aru^^ ber flBitittl C übertrtft 
fb t»ebii4( ben Eintel c, «16 ber ido^tn MN beti 
SSogen mn fibertrift ; 9XMn, awflatt biefer,»a<bt 
Sor bMuemeft Utt )it ftnrecbcn « f^Jt nu» btffers 
bie fO^nfef C nnb c »et|a(t^ ft^ 9^S*^ «inoftibcr, 
wie bU fdotm MKttnb sab, weRR bi(^bü«Cei<^ 

«Hb» "' 
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üäl. tIGir wolfmaii^ }weett ^ect^^d Mf^N tüiti fncn 
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fltib; ^U 9tab4 aSet uti()teL4{ fcf tfl in ber ®eome^ 
trie 6ctt)iefen, tu$ ber S9ogcn MN um fo totelma^t 
griffet ifl ^ a(d 'i)er 5^ogen m n , n»ie ber Ütabiutf 
CM gtöfTer ifl a(^ cm ; ober man fdge auc^, bte 
flogen <oer^a(tcn ftc& S^9^n einanber mie bie Ütabii, 
ttenn bie ^tnfet gleich ftnb. X)er 4Skrunb ^iet)on 
. t(l ou()enfd^ein(i(|, metf ^er Otogen fo \>iel ®rabe 
€ntWt a(9 fein ^intel, unb beH jfber ®rab eine^ 
greifen 3srfe(6 ui^ fo mcIiiN^ ben ®rab einee tUu 
nen 3itfete übertriff ril« ber Heinere SXabitrt wn 
tem ar6(fern übertreffen n^irb/ 

'^III. '€nbaclf) twÖeti wir Ä*^ 8«* 6et«i^«; »o 
kt ben bt^benSSectoren MCN nnb mcn bte^Begtn 
einanber gleid^ finb, nÄn\Iic^ MN ~ m n > unb'bi« 
SlabU C^ unb cm lingleit^« 
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^n btefem $d0e ifi.be^. SBinfel Cr bethcM grofffii 
ptafeiuö CM emfpncl)t, fkinn, unb Der flDSiiifel c, 
ber Deniflem^n S^abiud cm emfptic^t, gr^ffer /un|> 
|tt)ar in bem ndmlic^cn ^et^ältni^ ald t)ie Siabt^» . 
Ober audi, bn Sßinfel c u&ertrifft fo «ielma^t bw* 
SBinfe( C, a\fi ber dtabiud CM 9t6ifet ifi, betiti 
bet 0{abiu0 cm; ober in ^.et ©pca^e 6er ®ei^ 
meter^ bte ^infet wr^olten f!c^ gegen einanbec 
umge^e^rt ».e bie dlabii^ n^enn bte 523ogen glti(|f 
finb; 

XIV. !S)ief^ U^t ^Setroc^tiing fod ntic^ ju meinem 3tete 
fuhren, tpenn c^ noc^ biefeTfnmerifung beifüge, baf^ 

' tüenn bte. ^ ifc( fe^t fletn finb , tt)ie bep ^afd^eti; 
^erngldfern/ t(6bcnn au(^ bte ^ogen MN u^ib ina 
wti i^ren @e nen, ober t^on ben gera^en iinten MN 
iinbmnnic^ merfKd^ i^erfc^ieben ftnb« 

XV. OTac^ btefei ^nmerfnngcn »otten wir jn ber erflen 
. gtgur juröcfl ^ren : bte ^fiangel FAf unb FBf 

f 6nnen ai6 (§ tftoreö angefe^en n)erben , tt)orin btt 
95ogen Ff luf bepben ©etten bei: ndmltd^e ifi^ 
golgtic^ über »ft ber aßtnfel FHf ben SBinfel FAf 
• um fö wlma • al6 bte ©ijlanj BF t>on ber 5Diflanj 
AF übertroffe ; oirb; Ober dud), bat Dbjeft E e mirb 
in bem Serng' 1 linter einem ^tnfel er{cf)einen/ bee 
ttnt f> ,t>telma gr6ffer ifl , alt bte ^Srennmeite bei 
^Ttugengfafet^ F t)on ber ^Brennweite be« DbjeWtö* 
glafee AF 66 troffen wirb, welche« jnbeweifen war; 

ben 9teii gebruar 176a. 

Stoep'' :nb«t unö tec^jler föricf^ 

0tw* J^o^eit fe; ?n (ei<^t eitt, ba^ man wn betg(^i^eii 
^ Keinen ?^eri lÄ^rh feine gar groffe ?8ort^etIe fo^ 
tern fann, unb i 'rt^atte bereit« angemerft, baf fte'bie 
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'Objefte imt um je^nma^I verstfiffem« CEßcQte mm 
i^re £taft n^eiter treiben/ fo märbe nic^t niit i^re l&tige 
tinjugrc^ n^erben, a(d ba$ man fle in bet ^ofc^e tragen 
,f6nnte, fbnbem f!e toörben nod^ anbem tDefentlic^rn 
Mängeln tmtermorfen fepn; biefee ^at bie JSönfller ges 
tt6t^i()t, biefe Gattung S^^ngl&fer gänilic^ faf)ren }n 
tafen, fo ba(^ man ^riffete üßirfungen t>awn ioer(angt« 

^ S)er vorneBmfle t>on biej«n ÜRingelh 6je(ie^t in bee 
'Stlcln^ett bed (^efl^ttfFreifeö ; biep führet mic^ barafif, 
Gtt^« «^o^eit biefen tt)icf^ti9en ^ixntt ju erf(&ren; ber ade 
^erngUfeir fietrift» QBenn man eine ^ernrft^re ober eii| 
^etng(a6 gegen ben J^mmel ober, aegen anbere tpeit ent; 
fecnte D^efte auf ber (£rbe richtet/ fo i^rfe^eint bec 
tKaum, ben man entbecft, unter ber ®e^alt eineo ^xtit 
fed^ ijhb man fie^t nur biejenigen Objcf te , bie fic^ in 
iliefem dlaume befinden ; fo ba$ man bie läge bee ^\\^ 
|lcumente6 a64nbem mn^, wenn man anbere Objefte 
fe^en toxü. IS^t^t {irfelfSrmige Saum , ^er fi(^ ben 
3ufc()Auertt t)or(ieUet« wirb ber (ßfcfi^teÜrets (campus 
apparens) ober fc^Ied^tmeg bM $e(b bed ^njlrumenttf 
{genannt: unb ^w. J^o^eit toerben {eic^t juge&en, bai 
c0 ein gröjfer ^ort^eil i(l, tt>enn biefe<5 3^(b fe^ gro^ 
ifl, unb bap hingegen ein fe^r fleined e$elb. ein groffer 
^e^Ier bet; bergleid^n ^nf^rumenten i(t« QQSir n^oOeti 
ixoet) ^ernglAfer betrachten , bie mjin gegen ben ilRonb 
gerichtet ^at, unb burc^ beren eined man nur bie J^iUfte 
belfelben ^ntbecft^ tnbep tc^^ man burd^ ba« anbre t^n 
^an} mit ben na^e (iegeuben (Bternen fielet; b^^B S^(b 
t>e0 le^tem ift alfo um loiü gröffer a(« bae $e(b betf 
' crfiern. SDiefe« , ba« ein gr6jfere6 $elb ^et^cüt, uittt 
If ebt un6 nic^t nur ber 9Rö|e , bie tage fo oft ju üecr 
inbern, fonOern man geniest auc^ noc^ ben grojjen 
iSort^eit/ ber barin befielt, bü^f tnbem man {u gleid^ee 
Seit oie(e^^ei(e bee Objeftf fe^^ man (te gegen «uiani 
ber verglei^en foun» ^ 
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$6 tft alfc eine toen ben gtiftetk 93onfommni|ei{c|t 
txntp ^tAdtdfti ober einer $ernr6^re, n^enn fte fto 
9r6ffete$ ^e(t) ^iebt ; an^ liefern (Stunde iß ctf fe^e ^ 
TDic^ttg^ t)a^ 0elb aOer j^iefer 2lntlrtimente }tt mefjfetf# ^ 
2in tiefer 2(6(Ic^t ticktet man flc6 nac^ bem J^iilimei;^' 
iinb 6ef!immt ben jirfelfStmigen Ütaum, ben man bur(^ 

' ein Sernglad fte^t , inbeni man ben ^ut(I)me(fer na4 
Graben uitb 9}}inuteti mif e ; alfo (a ber anft^eineffbe 
^iamcter bed^^oQmonbeö 4mgef&^r einen falben ®tab 
beträgt, fo fagt mart, wenn ein$erng(ad ober eine Jerni 
r6^re nid)t6 aü ben üDtonb votflcUt; bet jt)iameter feine* 

' $elbe6 fep ein falber ©rab ; wenn mein auf einma$( 
nur ben t^ierren ^^ei( bu ^onbeö (S^e , fo würbe bet 
/Diameter bee $e(be0 ein fSierre( ®rab fepn« 

^a< Wtaa^ bet ffStntel giebt un« a(fb ba6 SRtttel 
an bte^anb, ben ®efi(^t^rtet» )u me|^, unb Sie 6a(^e. 
ifl ilberbief an unb för fi<i) fiar. S9ir moOen in lef . 
beigefügten gid^r anne^^men , man fe^ burc^ bae 3n^ 
ftrument AB nur ben 9laum POP, nnb bie Dbjierte, 
bte barin enthalten finb« S><i biefer 9taum ein S^tUt 
i(l, fo wirb bie tinie POP fein ^iameter fepn, beffeti 
ÜRitte 9 ftcb in ber 2((^fe beo 2ln(lrument6 befnbet* 
SBenn man a(fo wn ben AufferOen (inben P, P biege^^ 
raben linien PC, PC jie^t, fo bröcR bet SBBinfel PCP 
ben S)iameter beö ®eft(^t6f reifet aM , un^ bie ^J^dlfte 
biefeö WSinUU OCP wirb ber ^albe X^iameter be< 
®t^i(i)ttfveifts genannte J^ieran« werben Sw* J^o^eit 
)9o0fpmmen begreifen / wao man baruneer t^erfle^ett • 
wfiffe, wenn man fagt, ber JJiamreter be0®efi(^Wf reife* 
eined folcben ^nflrument« fep twn ein @rab, eine* am 
bern feiner fet; wn jwep 0raben u* f» w* ober möf, . 
toenn man i^n iti Spinnten anjeigt, t>on 30 9)}inuten, 
bie einen f^alben @rab au6ma<ben, ober loott i y ^iviws 
Un, bie einen fSiertei*; @rab mae^m ^ 

' 3taeirt, 
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^ ^((eitt^ itm beti f8^t;t| eine^ Setnglafe« oftiv einet 
5ernr6j^re/ in Abfielt auf b^n ©eficfttdf cei« , richtig )tt 
beurt^eilen, mu0 man {ugleid^ bie i)3et0r6jferttng De« 
3nfttuttieme6 in 55etcac6mng jie^en, n)o6e9 t)iefee 
©rünbfaff affgemein flatt ^at, t)a§ fe me^ ein ^eleffop 
tbet ein ^erngtotf t)etgt6ffert, je fleinet mu§ not^n^enbt) 
l)ec ©efi^ttfrei« fepn ; e6 jinb bie§ ©tÄnjen^^bie bie 
Slatur fel6et fe|u ^ 9Bir woOen un« ein fol^ed 3nft^^' 
tnenc t^orjlcQen, ^^t ^unl)ertma^( t)ergt6|fert ; fo ijl au; 
$enfd)emlic^, \^q.% ber ^iameter be6 $e(be6' nid^t t)Ott 
|n?e9 ©taben fepn fann: benn weil biefer 9taum un« 
|unbettma^( 9t6ffer erfc^einet, fc n)ätbe et einem Staum 
loon aoo ® taben gleich fd^einen, unb a(fo gröffet al6 bec 
J^immel, ber bo^ too einem Snbe jum anbctn nuc 
I go @tat)e ent^dtt, unb n^ovönn^ir auf etnma^( me^c 
tii<|t atd ]^6dS>(lentf bie J^&Ifte, ober einen ^irfelf^rmigea 
Ütaum von 90 @vab(n im ^iarnttec/ entbecfen f onnet?» 
\^erauls fe^enSro« ^o^eit/ b4§ ein ^eteffop, ba^ ^un< 
't)ertma^( vergtöffert , au<^ nic^t einma^I ein 0elb t)Ott 
iv®rdb richtig t)cr(leUen n^ötbe: to^il biefet ®rab, 
tutc^ 100 mudipHdrt, me^ral6ttnfet®e{!(^t0 freie, b«i# 
tne^ifr a(d 90 ®tabe betragen iDärbe, unb a(fo n^ärbe ein 
foI4>^ SerngJa«, bätf looma^l t>etgt6frert, nur benit 
$ut fet^n, n)ennber 2)iameter feineö $e(bee etmaemim 
^t a(6 ein ®rab beträfe : bie 9flftt.ur be6 ^nflrumenM 
(eibet au(^ felbfi feine gr6jfere Sßirfung« 

hingegen ein at^bere« ^rnglatf ober ^eleffop , l^i 

nur i^^nma^I t)ergr6fert, wötbe fe^r mhiigel^aft fe^n, 

iDenn e< fein^sr6ffer 3e(b a(6 von i« ®rab im^iamei 

m vorfledte; n^eil biefe« Selb burc^ 10 muUipticirt, 

nur einem SXaum, von 10 ®rab am Fimmel gleich 

fc^einen tt)urbe, ivelj:^?^ jfe^i^ menig tt)dre, unb unfer 

®efid^c aOjttfej^r einf€t>r&nfen n^urbe : n?ir n)urten gro)Te 

Urfac^e'^aben, ein folc^f« ^n(ir)imenc vdUig {U ver; 

. werfen» 



tterf^m ^(£< ^itb atfb, ih TCb^öamf im <Bi#((Mr' 

frei», fe^c Ui^t it\f% mt^ottttf^UktbBtbMU^^cm 

9e( i>iefee Tttt ^^f^uUi^nteoju i6eurt^ei(eti ^ 4»diii man 

(tuf i^re ^irfutid 2(c^t ^ot» Ttl^o, mm €S nur le^vi 

iiia^( t)er^rdj|'crt, fo fatin man wd^I mitt^mo^en^ <f 

ftitbecfe ein .^10 iDon 9 ®rat), n^eil 9 @rabe.j^ö^ 

tna^I getrommeti« 90®tabau6mac^en^ t)ie junfer ®e/ 

fd^t ju fofien im ©tante tjl, xxvib tctxtntetßCii^miUt - 

te5t5eIN5 5 ©rat) oterau^ Keiner tt)4w/ fb »ßröe 

t)a^ boc^ immer nc(!^ ein fe^r mangeUpafted St^Rntmene 

fe^n« 'Übet ic^ it»rt)e t^ie ^^re ^aUn, @i^« J^o^ett (u 6e^ * 

iDeifen , ba|^ menn man ^in^sert bergletc^eit ^ernglifee 

t)erfertigen woUu, toic tc^ befc^riebcn ^a6e, f>ie me^ 

<t(6 )e^nmit^(^t)ergrifferten , fte i)enfe(6en ^^let fabelt 

ü)urbeil, ünbVä§ i^r ®eft<^ttfftet«^ turtb biir;^er0r6||e# ** 

tuttg muttipttcirt ^ n^eit unter 90 &to!b ajiemacbeii^ 

itnb nic^t etnma^f Me ii^ätfte {eigen t^är^e« 2(&[eitt, 

für geringere aßirf ungen iO Mefir gef;fer nicfet fo metf^ 

lid), feean^ wenn ein foIcf>e6 gerngto^ nur ffiafmaj^f 

^)ergr6fiert, fo tfl ter X)tameter feine« ^el&ed ungefaßte 

t)oa 4©ra^ tk, föhfma^t «ergc6ffert, einem Ütmmwti 

20 (Slra^ gtetc^ fd^einen/ &er grc§ genug tfl ; ,menn mm 

«fcer mit bemftlbät ®lafe Ä^ma^t \)ergr6jfern i»ottte/f>^ 

tööcbe ber Diameter beö gelbeö nur i)on einem ^albew 

®rab feon fonnen^ ber, 2fma^l . genommen ^^ nur 12J 

@rdb ^aum geben wixtU , melc^er \>o6f ju f (ein n^äre«. 

^U6 btefem ®runDe mu| man, menn man mel t)ergr$fi^ 

fern wiÄ, fid) anberer ^norbttungen ber ®Idfet bebte« 

nen / bie id) bie Sre9§eit nehmen merbe in bet ^olge 

iuer!l4rem 

ten I3tett S^fe« 176X 

* * 

^l^a bie ^eurt^eilung nad) bem©ejic^t5fceift']5e9 ber 

•^ iSerfertrgung ber ?elef foi?«" unb Seru^Iäfer »on 

lILC^eü* a Der 



billig bMim 4Utf Mc f (enieti $eriiglifer macfteiii» t)oit nid; 
>^c» k^ 6crei» bU S^tc^anr, ^#<1^» ju untermaltem 

3n Wefer Siflwt^S^ «470 i|l PAP bae Dbjectit)-' 
glM, QBQ^bM Vugenglad unb bie getabe linie E F 
bie ^d^fe beö Scrtiglafed , auf tpel^er jld^ in einer fe^v 
greifen ^iflan} bae Dbjeft £e beftnbet, tc^^ bur4) i^ 
^n^rument unter betn SBtnfel.E Ae gefe^en n>irb/ (er 
ben b<^(ben X)tanteter be$ ®e|t^tef reifes t9prj)eQt, ml 
er fi^ auf ber anbern @eite um eben fov)te{ unterwacM 
er(lrecft> ^er ^jßnntt E i(i alfo ber SRittelpunfc Ui 
bur(^ ba6 $erngla6 gefef)enen dtaum«^ uiot^on ber@trat 
£A» tt^eil er bie bepben ®(Afer fenfrec^t burc^fä^ct/ 
feine Q3re(6ung (eibet ; unb alfo , bamit biefer ®tra( 
intfKüg fade, tnuf man bad Kug ircienbmo auf Ne 
Äc^fe bes Serngrafe« BF, binter bem Tlugenglafe^ fe|l 
|aUen , fc lia% ber !D2itte{punf t bed 2(ugapfetd fic^ itt 
ber liriie BF befhtbe/ tt)e(cbe6 eine allgemeine Stege! für 
oOe $erngldfer i(}« Olunme^r woKen n>(C bM fid^tSarc 

' Äufferfle Snb be« Dbjefteö e betrachten, bcffen ©tröleii 
genau bie ganje Defnung beö D6jeftit)glafe6 PAP an; 
füUcn« ^ocb ee niirb genug fet^n, toenn n>ir tuir (eti 
einen 6tralEA betrachten, ber burcb bie SÖJitte M 
Dbjeftipglafee A gebt, weil bie anbern ©tralen l{n 
umgeben unb bepnabe «ic^td weiter t^un , a(6 x^n W' 

^ flÄrfen, fo ba^, wenn biefer ©tcal ine 2fug fSflt, W^ 

* anbern, ober wenigf^ene ein guter %b^il jugletcb W^^^ 
faßen, unb mena biefer l8tra( nicbt in6 Ttug fäUt, c(' 

^gkid) i^ieKeicbt einige t)cn ben anbern einfaßen,: fo ftn( 
fie boc^ ju fi^wacb / um in bem 2(uge einen binfinglic^ 
(ebbaften (^inbru^ }U ermecfen* Unb a(fo werben toit 

. btefe 9t<ge( feftfe^en föun^n, U^ bat iuffe'rfte Sn( ^ 
b^t Dbjeftcö nur in fo fern gefeben wirb, ab ber ©ttal 
e A) nacbbem er bie bepben @(äfer burc^gegangeRi in^ 
Äug fÄttt* jrirrt 



m^ ifii (sm a4i 



Wtt toe^I emogcit^ tmif tiatr ^rffc. fbr^fSttis brti 
9Be9 hie^' @tcal0: t A mttrfndfeti^ 3^i» ^^ ^^^ 
Uibtt ^kfer ©trol, ,weif fr tMrc^ ^fe ÜRittr t)e6 D6# 
j^ftiD^tafee A ge^t, in bemfe(6eti feine, idm^ittig.; }i^ 
folge 5er }u 2Cnfang fefl3efe|tw tXegel, ta$ Die (Strof 
(en, i)ie burct» bte ^iete ^ welches @(afe0 ee fe^^ turc^^ 
ge^en , ntt^t t)on t^tem ^Sege a^gebrachin^erben^ obee 
feilte ^rec^ung {eiben*. .3(Ifo tt>ärt^e ^i^r .(^tral e A^ 
nac^bem er bca 06)eftit»gtAr pa^irt ^at^ ben gletc^enr 
9Beg fortfe^en, um |t(^ mit den ant>ert|/xiu5 e6en benu 
fe{6en fünfte. aue^^egAageneti ©troIenKin «beia^nfte 
f U« but(^ baö b6;er^(a» in Ff t>or3e^eUten i^ib 
be6 )ti üere imgen , tueit ter ^ntt £ bM ^1b 6e» 
9)ttnfte6 ^ be0 Objer^e i^ : t>a abzt Der @trat in m 
t)a6 cenca»e ®Ia« anffer feiner ^itte antfifi, fo tüitt> 
er von Mefer ^So^n a6gr6raii^t, unb n^^tr^ an^te in f 
|U enben / feinen SBeg nac^ m n nehmen,. i>er loon bee 
3((^fe BF me^r abmidff, fo mie es bie nacäritd^e 2Bir^ 
fung ber concat^en ® Idfer tfl, bie @cra(en immeir me^t 
imx^ent ju machen« Um biefe ntm Ütyi^mnQ m n ju 
(ennen, 6e(ie6en @w. J^o^ett fic^ }tt erinnern, bof bä» 
ObieÜät^glas bM iSUt) Ee in einer umgef ehrten la<)e 
i9 Fi t>9rfie({t , fo ba$ AF ber iSrennsoeste biefe» 
@(afe0 Qkx(b i% n)e(c^e«^ ba6 Objeft Ee in Ff t>erfe|t*» 
2((^enn^ ttercritt btefes Q^Ub F£ bie (^teOe bed 06^* 
jeftes in ^(nfe^nng be^ ^fugenglafed (^BQ^, mefd^e« 
feiner, @eit«/ baifel6e wn.niuem in Gg^^tnuberfe|t/ 
bejfen S>i^an$ BG fo gcQt fe^n mag, 4M bie i^ 06^ 
}t(u$ fel6tl ; unb {u biefem Snbe tfi not^iuieitibis , ba$ 
ba^ ICttgenglae fo gefleHt toerbe, ba^ brr 3nHfä^^Qi 
BF feiner ^tettnn)eiee glei^ fep* . i ; .: 

!Z)ie ®r6ffe biefer Silber ßetreffenb, fp ifl Ht et|te 
Ff burc^ bie gerabe Ünie e Af beflimmtr bie von e 
burc^ i^ie SOlim A te» etjlen ®lafe0. geipftf « i(l; unb 

da' la« 
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dejegeti tfl. - 5Dtefe0^ ati3nnirf|% i|l &ec 19«^ beut 
9>unfrf 9frti|t4cr tStr^l Am i^6fo(^n,.unb ft^nac^ 
Hint ntiD tiefe tii(fn)&ti« fortgefe^te litiie nin ge^t 
Itttc^ teil 9>ttnft g, ti>ei( btefec |§tta( tnn in bem2(»se 
l&ie Mdmlit^e ^icftitis |erMt&^tugt, wie n^eim et tvücf < 
]ic^ t om 9ui^fte g f&me* i^iuime^r ba biefe iinie m n 
fd) }t länger ^m^^t ton ber 3((|fe BF emfettrt; afis90 
^ betüRittetpiuirt be« Sfugeiifbtn« beftttbet, fo Um 
bet ^atum^nti^t ind Tdig finteitisen, aÜS iit fo fem 
bie Defnting be« ^terM ^eb bi« ba^in n^ttdt\ unt) 
sietin bfe Oefttuiig be0 ®cern$ in nicbt9 uern)dnt)clt 
i»httf fo toärbe bet ^tt<d m n 100m 2(uge attegefc^ioffen . 
(epn, ünb alfo n^ötbe ber 9)unfr e be6 Objeft« wn bem 
%Vi%% ixxifi, gefe^n mecben f dunen , necb clvlös^ fein an^ 
betet ^mlt bee Ob|ef t« atiffet bet Kcbfe AE : e0 mti 
be alfo lein ®ejtd^i6ftei6 fe^n ^ unb toA %\x% l^urte 
btttd^ biefee ^etngta« nut ben einzigen 9)unft^ M 
Db^ff« fe^en/ »elcbet ficb in feinst 2Cd)fe beftnbeu 
J^etond i^ f(at, baf btefe ©attung t)on ^etngla^ 
tint in fo fetn ein $elb entbecf r, ate bet @tetn ofen tfl/ 
fb ba$ K d^^ff^^ obet ffeinet bie Deffnung be^ @tein5 
i(l# 1^ gtiffet cbet ffeinet om^ bet @efi^t9fret6 fet^n 
4krftb* 2cn biefem ^aUe n^itb bet |)unft e bent 2(uge 
ottncc^ flc^bat feptt^ n^tm ber Ifetne S^if^^ni^^uai 
Bm bie ^afbe fStette be« @iitn0 obet aucb feinen J^a(; 
ben S)tametet nic^ öbetttift^ fo baß bet @tto( mn 
batein btingm fann; ^btt tn bi^em %QXit m\xi^ matt 
anc|«ba5,2(n^ bem 2(ugeng(afe fo na^e btingen^ale itut 
mdgUc^ ifi; benn xo^xi htc @tta( tn n (icb >on bet 3^# 
FB entfctnt, fo »ötbe et in einer gröfet» Sntfetnunj 
bent ®terne ehtmifdien» 

ühinwc^t ifl e6 teid)t, ben ®eft^wfreljl ju beflim^ 
meit, ben bf<e.^tn0ldfet tine auf i)etit ^fts^englao ent; 
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9>uiift m nxit bit äßteM Im DSiffttogtafd:« 4 bk 9ßr 
tabe itnie m Ae ^it^n, fo liHtb ott^em Ü(fe Ütiie auf 
tetn 06|fft &a0 ättferf^ (StiD e an^gett, fvrt^ (iir<l^ 

fe( £ Aeü>tr5 fern ^af^^tt ^tometer fee6 ®eg<^t«freife# 
geben« ^ig^roud Hnt^u ^« J^o^eit (ehlt ,f(^ef{etu 
ba% fö 6(^(6 bteSDffian} b«t ^l&fee A^ ui» etin^e B«(l 
fltoffet ffl, ber SQBtnfef BAm fe^t Hein tiicrl^ii ttuit/ 
n^etl 5te linie ober S>i{lan} B m nur o^ngefd^t. Nl| 
)mui)igPett ^^ci( eined 3<>I^ beträgt« SQBetitt matt 
a6er t)i^{ ioergr6ffecn. tuoUtt , fo mu^te Me ^i(tan) b^t 
(S)(dfet fe^r 6et;dcbtttc^ noer()en^ unt) baraM t9Mtt»i fo(^ 
gen, bä% $er@rftcbt6fr€i« unenMicb flein n^etben mörbe» 
3(lfo fe^t bic UatM btt'KviQtn feI6fl bie^t Gattung 
Sctngtöfer (Scbraufen^ itnb n6t^igt un0, 6e9 onberti 
Gattungen ^üje ju fuc^en, fobalb nnc 6etc&<^tfic^erc 
CDBirf ungen «)er(angett« 

bin iSten S^iiuac i76är 

^d^S^ i^ beir*|wceen^®aitmig wn^iigldfSsrtt iNir, 
O bie man aflcDnomif(^e ^erngldfet/ iuweilen ^u6o0, 
iiemtt/ unb nterf e an, ba^ biefe 2lnfltumtnte , fo n^ie bie 
ton biv etflen ©atntng, nnr aud iroet) ® töfetir }ufifri^ 
mengefelt finb ; aber ^tet bebient mah fid^ ftatt be« 
concaoen ^ngengfafed eines contiejren« ^^ toecbe atfo 
barmtt anfangen, b4i^ ic^ (Sm« Jg^o^eit einen ^egrt^ 
s>on bem Q^u ^tefer afltonomtft^e^ ^etngüfer ^ebe« 

SDas.£)^;efttttgIa« PAP in betratt Snbeibiefe« 
S3rief« fie^ehbcn ^§m ifl, wie be^ ben anbem, eiti 
cpti^ej^eft ®ta«^ beffeQ.^cetmpunft in F ifl; anf bie 
tidmltc^e !2((^fc 6efefhgt man ein tUin/tM contoere« 

fit J ©la« 
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®(a« 0^(^,1' ftr^bag fAn 9^ml$mHin tpim&t^ 
9>nuh F fiüu OBtntt man alti>enn.bc» Zug in 

bfi 3(«gendlaf(re C^Q^^Uic^ ifl, fo wirb man tU 06« 
jefte bemü^ unb um eM foi^efma^LverstfifTert fe^eit, 
ihi tie ^mnxö^itt bee OBjeVttogdifre AF lie be« 
SlugengUifee BF äbermffen nritb; |ie6<9 d6et tft jtt 
6fmerfeti, ba^ aUt Ob|efie tu €itin amge^l^rfeti la^e 
itfcbetiteti / fb bdf , wenn man ^ie %u6o0 glegen ^Aufef 

ti<^ft, mm bU jD&d^er nmm unb Doe l'^^fi^^ ^^^ 

; ' SDa Wefer Umflanb fSr We jrMfc^^n ©egenflÄnfte^ 
Meiere wir umgef e()rt nic^t (efe^en m6gen^ unangenehm 
ift, fo ifl tet <5Je6rattc^ Nefer S^ft^^wente auf We 
^immlifc^en 06jefte eingefc^r&nfr, in 3(nfe{)un3 Öeree 
e^ un« fe^t gleichgültig ift, 06 Wir fte fo ober an&ertf 
fe^eti; bem ^Kfltonom ifl ti genug, wenn er tbeif , (a$ 
bä0, wa^ er o&en fie^t, flc^ iüirfUd^ unten befinbet, unb 
fo wieberum> wa6 unten oben* Unterbeffen fief^t nicbt< 
im ^e'ge, ba^ ^lan ftc^ biefer $erngl&fer ntd^t aucb fi^ 
irbifcbe ©egenfidnbe bebiet^en fottte, unb man gewöhnt 
ficb bicitb baxan , bie @egenfl&nbe umgef e^rt )u fe^en^ 
Unfern .fk aiir beutltc^ unb |larf Mrgröffert etfc^einem 

■ 9lad^ biefer ^efc^reibung ^abe ic^ bret^erte^ )tt 6e; 
weifen : erflüc^, bd^ burcb biefe 2(norbnung ber ,@(&fee 
bie Objeft^ beutlid^ erfc^cinen mäffen; iweptend, M 
fte um eben fo t)te(ma^( Dergt6ffert erfc^eihen muJKni 
al0 bie i5renriweite be« Dbf^frit>glafe« bie be« 2(itg<n^ 
^lafee jübertrifjt;, ttnb}war in einer umgef ehrten iage; 
britte^nd \iOiU id^ )u beweifen, bci% man bad 2(ug nic^t 
ImtAiitelbar oii bas 2(ugeng(a0 (alten mu0/ wie be^ (^t 
f rfiern ®attung, fonbern ba^ man ed o^ngef&^r fo toeit 
bat)on entfernen muf, a(e bie i^vmnweite be« :Kug<>^ 
flafe« bm4gt«; 
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. ]) QBt#« ben erfleit ptnh Utti^, fb töftfc^ ^m 
fr(6e aitf Me n4m(ic^e Vn betveifen, t»it in htm erfiett 
Satt: Me@ttajeneP,eP, bie.e^efleiii bM06|eftto< 
9ta6 treten« unter einander paraHet finO^ vereinigen (tc^ 
burd^ bie IXefraccion tn Dem 95renn|>uiift bkfti ®(afe< 
itt F ^ unb alfo muß tme ^ugengta« fren Q)ara(Ie(tfmtt6 
unter liefen ^ti;a(en wieder ^etfietten^ weit ba$ (eutltc^0 
^e^m ec^etf(^t> ba^ bie atw jebem 9)nnfte att69egatii 
Sene ^a(en ttnter einander bepna^e paraUel (e^en^ 
iDenn fte ine 2(119 eintrAen« {Run ifl aSer bM Hn^tnß 
^(m, ta$ iümn ^rennpnnft in F f^at, fo gefleU^^ bo^ 
C5 bte ©traten FM, FM bnrd^ Me Dtefraction untes 
einanter poradet ma^t , unb folglich toixb bai Hug btt 
©traten NO, NO untereinander parattet empfangent 




8 " : . 

Ü) SBa« ben jtt^et^tcn ^unPt ohBetrift, foMotfett 
t^ir bat D6;eft in,Ee betrachten, aber fo, ba^ bit 
SDiflon} EA bet^na^e unenibltd^ fep« ^a$ buxöi bM 
£)b|ert{)?gta6 t)orgeflelfte 58Ub nrirb a(fo Ff fepn, in bct 
Brennweite tiefe« ©lafed AF tiegenb, unb burc^ bie 
gerate linie e Af beftimmt ^ bie burt^ bie ilRitte be$ 
®Iafe« gejogen ifi« ^iefe« 58ilb Ff, n>el(be« umgw 
fe^rt ift, t)ertrttt in 2(bpc^t anfba« 2(ugengla< ObjeFtdi 
@tel(e, unb bfi e6 fld^ in feinem S3rennpunfte befinbet, 
fo xoxxb bM }tt)egteS5iIb von niuem burcb bieQ3rec^ung 
tiefe« @IafeO in« Unenbß($e entfernt merben, unb V (^* 
iti Gg fatten, «ppbe9 man (icb bie S^tflan} AG, fo wie 
. ; A4. AE, 






248 *«r9 )Sf G«ff 

A£, Uli nttmblfd^ Mtflef^n nmf. Um* aSei Sie 
€)r^e bi^i^ $&ttt)e6 in ftefümmeft, frdrfiftatt nur btxt^ 
bk$ !DHtu B t)fc6 &ia^$, mt bad Auflpnfße Snb f , bie 
getabe imie B£g )ie(^en« Ülunmeftr ta tiefe« jm^te 
fl^i(^ 6g >eir tintnttfel&are "^e^enflanO be$ ®e^eR« 
Hev^fremtenigeti ift, Derimrc^ bad ^rttgfa« fk^t, fe 
^ fbfjfffc^ Aar, Daf tiefe a^eftf^eßunji tm^ere^ i(l; 
ttnb iDeit fte ttnenMic^ entfernt ift, fo^ mirb fie nnter 
einem SBinfef G Bg erft{)#tten. Hbtt ba$ 06^ft firtbfi 
£e tDitt dem 6le§en ^c^e unter tem SDBtafel EAe 
€rfd)eimn> n^ebet; (Su^« ^(^eii^ o^ne ta§ id^ bemetfe, 
4tof^eaf taf e<^ tvegen ber tmentlfc^en (Stttfetnung 
hettibi^hB., 9(eic(f<|ä{ikt 1(1^ iit ^tnnfte A unir B ja 
itfl^en, am Me ©efk^ltvinfel CA< ull^ QSt V^ 
|a6ett« dlunme^r fe^en Skd« ^o^ett ^ter, tt)te in bm 
tiox^ivo^e^nten SaQe, ba^ t)te ttiaifgel F a£ iint FBf 
ti« @more^ te« 3i(^4d beuoi^tet »erben fimun^ t« 
lie ^ie t^f trt ^ogen be6, einen t»ie >e« antern ifl/ 
iDetttte SGßtnfe( fe(6er fb tlein (tnt, taf man^fic^ nU^t 
merfltcd trrt^ n^enn man bic j@e^ne fär tte ^ogeti 
nimmt« ^CiO'/ &<> &ie ÜlaDtt tiefer (ween ©ectpren bit 
Unten A£ unt ISF ftnt^J^a tie iSoqen einanter gleich 
(int/ fo.fcfgt aae tent, mm id) oben fe^r mettl&aftg 
ücnri^fen', ta^ Die totnfel FAf (ober üuc^ EAe) mb 
f'Bf (ötcr aüäi GBg) ba^ nÄmltcbe 93er^Altniß wM 
einanter ^aß^/ njte tie 9tat)ii BF unt AF. 2ßfö ijl 
ter «SBinfef GBg, unfer »eld^em taeOtjeft turcfe Da« 
3ferngfa* g^fe^en tükb, um eten fe t){elma^l*9r6(fer att 
Je^SEBinfel EAe, nntfet»eI4em matt täö Dtjeft mit 
ftö0em. ^2(u(je fte^t, eben (o üielwa^r ate tie iinie ÄF 
tfie Unie ^F ö6erftift;'nnt tte$ ifl tie ©emenftratiott 
«letne* jmeijten $iunffetf, ^ tin genöt^figt, tcn ^t^ 
mx$ te» tritten TixtiUti bin auf ten nd^fien ^ofitas 
«n0fHfr$enf 

ttn Aojttn 8e(rtfÄr 1752; 
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. Swep^ö^rt imü neunter SJricf. 

$Ct%einem ^eifpuätzn, in 7lp^i(S)t auf bea i^tttdi 
-^•^ ?)ttrrft Ö6cr We afircttraiifc^en JernglÄfer, wl^ec 
tie SteUe betf Ttugce hinter im $etn<)(a6 Mrift^. ®e^ 
ttö^o )u leiflett, (em^rfe i<^, t)a§ ^cf»: ^unft mir inrnf 
<9efic^t0fceife fe^r genau üerbunben ifl, mit) baß eben 
fttefed 9^1^ um nit^^igt, ba$ 2(U9 in ber ungeieigteti 
@teUe }ü ^alten^ fo ba^^ wenn man ed n&^er ^ber n)ttt(t 
j^ieftr, man fein fo gcojfee ^elb me^r entbecfen tt)iltbe« 

^a Me Qßette be6^e(be6 ein fo mefendic^et unh 
fDtc^tiset^unft fütaQegetngIdfet ifl, ftf tft ed ebenfaU« 
toi^tig, bie @te(Ie M 2(itge$ «o^( fe(}}ufe|en, n^orotrl 
€6 bae 9t6gte $elb embecfr; tS8enn man bae Kng 
unmittelbar an bae Tfugenglad anfe|te, fomärbemait 
^{Tngef&^t ba6 n&mßd>e Selb toiz bexf ben Neinen ^m# 
^{dfern (lorgn^ttes) l^oben, n^elc^ee nnertrigKc^ flein 
toirb , fobalb bie 93er()r6ffewn9 bettdc^clic^ i fl* Sd ifl 
it|fo f%r tie afltonomifc^en ^erngUfer ein gtoffer i8or# 
t^eit, bat, wenn man.ba6 Ttn^ wn bem Huqtn^Utt ent« 
ferntv ber ©eftt^Mfreid 6tt( auf einen gewiffen ^fimtt 
jummmt, nnb hat ifl e6e\i ber ©tnnb, ber biefe $ertp 
gt&fet noc^ gr6fetet fSergrifferangen fA^ig mac^t/im 
beß bat bie t)Oti bet etfle»! ®atmng in biefVm^etrac^t 
fi(|»r eingefc^cinft mocben finb« Sw« J^o^eic ^abeti 
iereitd ge^irt , ba§ man mit btefen Serngldfem bie 
!8etgrifferung bid ubec 2ooma^( treibt, deld^e« i^ne« 
4ber bie t>on bet erflern Gattung einen «nenbfid^en 
^dtjttg gtebt,a(d meiere faum im0tanbe flnb, loma^f 
2u t)ergt6Sern , unb bie fleine ©c^wiecigTeit ber umge^ 
fe^rtett läge m\4, in ^etrac^ biefed groffen i8ort^ei(5, 
$4n}(td^ i>erfc^winben« 
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|tt etHättn, tmh meine oot^erse^eitbe (StUvitmaaen 
über Oen ®efi*«ful« aecl>ett mir iinfeBÄw fefctr ante 
IDienfle (etflcn. tv » 







i) SBcttn bd< C^jeff Ec ttttetibttiS cmfetnt tfl, fo 
fr? e fein dttrc^ ^(I6 Sernc^Ia«' noc^ ft(t»t6atee iufferßei 
€nb; öic ©Idfcr be6 ^crnglafe« PAP unb QjBQ^rm 
^m auf ber qemdnfcbaftUd^en 2rd)fe £ ABO, unb et 
ifi barunt ja t^im, ba§ man ben SBeg mp^( 6etra(bte# 
fern beir etnutc^e @tral nehmen loirb^ ber t^on bem äufec/ 
ftm Snb be6 D&ieftd e but^ bte iOIttte A bed 06)e{ttt^'' 
Afafed ge(^n €n)« J^o^rtt weeben (ic^ noc^ erinnern, 
^ä§ bie anbevn Straten, bte wn. htm ^itnft e auf hat 
i^bfthii^Qlat faikn ^ nx(bt$ weiter t^un, afe ben gege; 
tenen Stral eA begleiten tinb t^erflirfen^ 4S(d ii>e((^ei? 
in 2(6ftcbt auf bad ^e^n ber Mrne^ntfle tfl« 

fi) 5Da nttn aber biefer ®tral cA burc^ bie fBlitte 
te6 ®(afe6 PP c^ei^t, fo tt>irb er feine ^eu^ung (eiben, 
f^nbern feinen SSSeg in geraber itnte AfM foref(|en, 
linb inbem er burc^ bM Aufferfle Snb Ui Gilbet Fi 
pf^t, bat TtuQcnqlat in bem 9)unft M erreichen, toeic^ 
bieniid^ ifl }u bemerfen, ba% mnn f!c^ bte ®r5ffe bei 
3(ugen<)(afe« nid)t 6i6 in M erfirecf te^ biefer @tral niex 
lnal6 )um IKuge fommen^ unb ber ^nnft e uhftc^tbar 
fe^n n)ärbe« ^ad wid fagen^ man märbe bat dufferfte 
<Enb t n&^er be9 ber %^ nehmen mäffen, bamit ber 
@tri(LA£M bi«»3(uaenAla«4nito(^trefe^ 
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3 ) tH^inM»^ wit^ hUff t ®tMl AM (ttt(^ ^a<| 
3Cttdeiig(a6 auf eine gemi^ SOBeife ge6.roc()en, tpetc^e 
e^ne #{ä^e )tt entbecf en ifl« 9Btt Warfen nur t)af 
ime^te ^t(to G g 6etra(|)fteti , 06 etf gfdd^ unenMic^ e)tCA 
fertiMfl, fo ifl ee genug, wenn iDtt miffen, l)a$ bu 1^» 
fingerte getane itnie Bf burc^ bat iufferfle @nb g be« 
{toepten'ltSilbed Gg pa^irt, tvel^ed ^er unmittelbatf 
1@egenflatt^ t)ee ®eftd)te6 i^/ g^ac^ Diefet 2(rimetrun9 
muf &et ge^toc^ne ®tra( einen fold^en ^eg NO ne^ ' 
fnen , btx, »enn er t)erldngert micD, Dut(^ ben ^n(t g 

4) QBeit alfo bie yoep Itnien ON unb Bf im Um 
enbUc^en in g ]ufammen(aufen , fo werben fte einanbet 
yaraUel fepn , mo^er mir biefe (eic^tere ^et^obe }tt 
f&efKiuttiung ber läge be« gebtec^enen @tra(0 NO jieir 
|en, man barf i(in nur wir ber linte Bf parallel {ie(^n«r 

5) J^ierau« ifl fe^r augenft^einKt^, ba$ ber @tral 
N O irgenbtbo mit ber 2(^fe bed ^ernglafes tn O jufand 
menl&uft, unb ba gemeiniglich, tbenn bte i8ergr6f{erung 
anfe^nlic^ ifl, ber 9>ttnft F bem Olafe Q5^t>iel nft^er 
ifl al« bem ®lafe PP, fo toxtb ber 3»if(*enrattm BM 
um etwas groffer feijn, alt ba«QMlb Ff; unb.bai^iir 
iinie NO mit fB paraffef ifl, fb wirb Me linie BO 
(et^nä^eBF, ba» tft, ber "^Srenm^eitebe^Xugeiiglafbtf 
Bleich fev«* 

6) 2nfo wenn man tfcaTlnq in O ^ti, fo wirb tt 
nic^t nur bie (Straten^ bie i^on ber Stitte be« Objert« 
E fommen, fonbern aud^ bie empfangen, bii t)on betn 
Attfferftcu Qnb e fommeo, unb fofglic^ auc^ bielenigen^ . 
bie t)on aHm 9>unften be« Objefts ausgeben: Hi Tivi^ 
wätb^ (bgae bU ^trafen BO unb NO {ugteic^ empfam 
gen, wenn gleii^ ber @tern unenbftc^ t^eret^ert w&re« 
^n biefem §cM alfo i&ngt ber ©eftd^ef rei« nid^t «onf 
(er Oeffnung be<i iSttvit a(, ivofern liur bM 3(ug in Q 
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Hegt; a(er f^Salb f{(^ ba< Tfug b«t)ott ftitfetiit; f(> 
ttitt^ f$ ün bem 0efr<i^tef reife 6mäi^Ucfy 9erli«retu 

7) ®emi iec ^ifft M ntd^ m bem itifferfleti 
<^ bt$ TlüQtnQla^ti m&rc^ fb i^ucbe er @ttatm, bip 
»on bet 2(c^^ noc^ me^r emfeirnt fitib^ tl6eriraqeii, tuib 
«(fp w&xbt bca Ifftttgli« ein tio4^ steifere» ^tlt> ms 
ttdm^ 3(1^ um bea toft^reo Gkftd^tef ret«. ^ 6e(üm^ 
meit, ben bä« SerttglM (tt entbecfen fafit^ i^, jte^e matt. 
Mi lict antitre A be^ Objefttoglafef j)e({i^ti bae Aufferfle 
tCnb beiS ^Cugen^lafed M bte ^erabe iinie A M, bie }uni 
O^Hft fotf geführt, auf bemfelben in e ba$ fit&tbare 
iufferfle (Snb anieisen tt)trb ; ttnb foWi<b Qitbi ter 
fSBinfetEAe ober auc^ BAM ben ^al6en ^tametee 
ie6 ®eftc6t6f reife« ^ ber folQlid^ um fo t)tel gräifecifl^ 
je gr6pr bie SBeite bed Kugen^lafec^ if!« 

' 8) Älfo/iDie 6e9 ber erjletw ^«tttng ber ©efWt» 
frei« eiiijig unb ottetn wn - ber Cef nung be6 ^tttn$ 
fib^tng ; fo .^4n^t er in bcefefn ^affe einzig .t)on (er 
Oefnunf) be5 KugefidUfee (tb, n>e(d>e0 jit^ditn btefett 
^9ben ®aitttn()en einen ^^t iDefentRc^en Unterfc^ie^ 
|tt» l8ori^ei( ber (entern/ <^i6nia(tu ^ie n&mKc^^ 
^igur, bie vdf iw ^motifcratiou btefes ^rtiJFel« iibtt^ 
tte (SüIte be< 2(u$e« unb M ;@ep4t«rrei(^ gebraucf)! 
(abe, ifl au(& f^^t 9efcbi(fr, bie i»orf^erge^enben.2(rii(et 
^ ein grigeretf lic^ (u fe|eri«^ . 

' SEBenn €»♦ J&o^ett ju Bettacitett belieben^ bi^ b«« 
Öbfeftitrgrä« ba6 Db;eft Ec in ^f t)erfe|t, unb ba^ ba» 
Äugen^ta« baffefbe au6 Pf in Gg tferfefet ; fo mn^ 
liefe« SSilb Gg, ba« fe^r n)ett entferne unb ber un^ 
jnittelbAre ©ege^flanb be« ©^ftd^t« fft, beutli<^ gefib^t» 
werben, weil ein gutee 5(ug jum ^eurticbfri^en eine 
0roffe ;$iflanj er^eifc^t^ »elf^e« 'b« erfle fN»ft 



attdcvrftfreinlid^ , im^, »eil man fiatt ^e0 iDa^ten fiitf 

feftd Ee^^rc^ bad ^erttglad bae SSilb Gg fir^t, t)a(ff(i 

6e ttmgtfk^tt fcpn tvitb« J^etnac^ toixb Mefed Don beut 

in O (iegetU^eit Sfu^e uncer t)etti SOBittfel GOg obee 

30iM geffM, tnt)e§ ta^ Dae Objeft £e fel6fl (eni 

btc^eti ^tsge unter t)em SGSmfcI EAe crfd^emen tDttb ; 

a{fo ücr^ti^tt batf ^erngla« um fo mclm4^1, als ^ee 

fiBuire( BON gröfTcr tfl a{e Der iißinfet EAe. OBcif 

»utt aber bie Urne NO mit Bf paraUel tft, fo ifi bcc 

QScareX BON g(et4) bem ^Sinfei FBf, unt) t)et 3Bin^ 

fe( EAe xftqUxifi feinem in bcr ^])t|e ge(i^(nä&erfle# 

letiben FA.f ; ba^er «lu^ bie 93ergr6ffetuttg na(^ 

Nitf fQet^ältnt^ }n^ifc^en ben ^infeln FB£ unb FA'£ 

I)euct$ei(t merbeti , tw mlä^tn jener tim fo \)te(ma^( 

<)röffet: ifl cA$ biefer, afe bie Itnie AF ober bie ^tcnw 

tpei» ben 06)ef ttt>glafee bie linie B F ober bie ^ilenn^ 

iDette be6 Ttugengiafee öbertrifr« Unb bie^fei^ ift citt 

fattfamer SBen^eie , ba^ bu Elemente ber 65eometrie 

ia^Unterfut^ungcn t)on timt ganj verfc^iebenen dlatui: 

gebramlt mer^etr {^en^ t»e(^« (Sm* iS^oi^ett mit Die« 

km SSer^tiögen erfennm witbm^ 

teil ajßeti S^fir« 1762. 

SV^utime^r n^erben (&to. J^o^it leicht 6nirt(ei(eti P6r^ 
^^ «en^juc^t nmr mie Diel ein gegeSened $erng(a$ 
Dergröffere, fonbern aud^, tvie man ^ernglifer Derferti« 
gen mu([e, bie fo Dte(ma^(, ate man n>tU, Dergröjjfctn«: 
3n bem erflen ^dfie borf man nur bie ^renntt)eiteti 
fotool bes Objeftiü-' afe bed 2(ttgeng(afed meffüt, um ju 
fe^en, mie Dielma^I jene biefe ä6ertrift, n^clc^ burc^ 
bie ^Difion gefc^^ie^t, fb tDirb ber Ctuotient bie SSer/ 
tc^Hcrung iinMigen» 
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Tttfc , tdenn man eiir 9«)^dl^* fKtt, b^(m 9$tetfni 
iveite be6 Obfeftit^gtafee t)oti {me^ ^u^ ^ mb ^t bt€ 
}(u9eu()tafe0 i^oti i SoQ ift, fo mu§ mmtfe^eti, mie trieft 
ttiaj^l ein 3^(^ in )tt)e9 ^u^- enthalten fet;« i^Ut müf 
man n^tjfeit, Nf ein $uf laSott ^at,,unb ta^ a(fö jmep 
$u§ 24 3cQ mad^ert, ^ie man burc^ einen 3^0 ^MbU 
ten mu$* ^an mag a6et, meiere 3^^^ man moKe^ 
Iburc^ I {)tt>i(iren^ fo ifl (et Ctuotient immer ^er 3aH 
fefbfl gleic^^ ober auc^, menn man fvac^t^ wie i)ie(ma^I 
I 3ott in 24 300 entsaften fep, fo antwortet man o^ne 
i^ebcnfcn, 24mafi^ foIgUii t^etgriPert boe^erngtatf, 
ton bem Die Ölebe ifl, 24ma^( : bat ifl, ed fleUt, ttn<^ 
hu entfernten ®egen(!dnbe auf e6en ^ie SSdfe t)or^ altf 
n^enn fle 24ma^( griffet mdren, alo fte (tnb , ober anc^, 
man n>irb fle burc^ ba$ $erng(a6 unter einem a4ma^I 
$r6jfern SBinf el fe^en , a(o baidf bafi 6(o§e !Kug« 

^ir moUen ein anbcr aflronomifcfte» ^etn^lai Us 
ttacfiten, bejfen SBrennmeite N^ Obfeftit)g(afc6 von 3z 
$u^ unb bie bz^ 2(ugenglafed üon bxet) ^cü %% fo xoevs 
ben (^w. J^o^eit fe^en^ ba^ biefe jmep @I&fer um 3z 
$u$ nnb 3 3^0 ^^n einanbeif ^tfernt fepn mu({en, meil 
in aQen oftronömifc^en ^erngUfern bie Xiümi }mif<^ett 
ben '®Idfern qUidf ifl der ©umme bepber ^rennn)eiten 
t)er ®I&fer, wie fof^etf auo meinem tor^erge^enben 
i&tiefe zt^QÜcU : ' ' 

Um nun ju finben, mie Dieima^I biefco Perugia« 
tergröjfere, muf tttan 32 §u^ burc^ 3 3^^ bioibtren, 
Itnb iü biefem Snbe btefe 32 ^u$ in 3^ temonbeto^ 
iabzm man fte burc^ 12 multipßcim» ' 
32 8uß 
12 - 
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iMl^e^ 384 30Q 8^^^^ ^i^^» |erna(^ wict> man 
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^ 384 Z^^ ^täi'3 tivibiren 

" 3) .384'. 

f> Jifigt,&et Cluotieht 1 5t8 an, ba$ ba« gegeSme gei;n> 
glad izgma^I t)ergrö|Tet|, n>e(cl^e6 unftreitig eine fe^c 
ietr4d!)tlid^e 93ergt6(fepui|g tfl« 

Ufn alfo ein ^em^Iod ju t)etfertiden, hM fo obet 
fa ^ieCma^l/}uni (£jtrempe(, looma^I t^ergröffere, mu^ 
man iwet) conoe;e @(äfec ne{»men , tt)ot>on Deö einen 
i8cennn)eite looma^I gr6{fec fep ato t)ed anDern; fd 
tpitrb ol^bcnn jeneö baö D^jeftit» ; unb t)iefed )ted2(ugem 
g(a« a&()e6en« 1]f}acbge()ent)d muß man triefe jme^ @(4> 
fer auf bie nimfic^e 2((^fe fleden, fo ia^ i^r 2(6flanD 
f^i^ ftt) &er ©umtite Be^^ec Brennweiten ; oDer auc^, 
maii,]6efe(li9t (te in einer 9i6^re loon l)iefer lange, fcf 
tmri> aldbenn bad 2(ug, menn «6 hinter bem ^(ugengta^ 
ia ber^ntfernung^ fettte« ^rennpunf M ifi, bie O^ieftt 
ioöma^l ^t6^t fe^en«« 

' ^ait 'A)trb biefer IJJeWngung auf ünenW|(§ t)ei;? 
fc^iebene Sßeife ©enäge (eiflen fönnen/inbem man eitt 
7bii%in^^ nac^ BeiteS^en nithmt unb ee mit einem 
ObfrtHociiaa ^ereiniset, beffenSdrtmmeite looma^i 
grifft t(l» 2C{fo, n^enn mcmbüt Tlv^tn^las wn i 3o(I 
SJ&rennpunft nimmt, fo mu^ bM Obittti»%lat vm 100 
SoQ Brennpunfr,.unb bie ^iflanj ber @{Afer 10 1 $08 
fe^n* iföemi man ba^ Ttngengbie t»on 2 3«a iSrenni 
punft nimmt, fo nmf ba^ ObiettiüQlM feinen ^tenn^ 
puQft auf 200 3<>(I tveit ^aben, unfr bie S>iflan} }n>t/ 
fc^en ben (äl&fern mirb 262^oü fepm SGßeun man bM 
3(ugenglad t)on 3 3^^ Q5rennpunft n4^me, fo micj) 
bie iSrettiHoeite be« Db^ftioglafee $00 3ott i^nb bi^ 
S)iflanj iwifl*m ben ©lÄfern 303 3oÜ fe^n mujfen» 
3(uf gleiche 908eife, toenn liiion bo« ^lugengla« von 430U 
, , ÄSceam 
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(eine ^renrnwette auf 400 3ott »ett ^aßen, unt) Öie!t)u 
(lanj jwifd^«« ben®l5fertt wür&e 4043^0 fti)«, u.f.w» 
|e (inset tae Serngla« ifi. SBenn man im ©egcnt^eU 
^em^Hgenglafe nur einen ^aI6en 3^0 ^tennpttsitts&6e^ 
fo »ur&e fea« Dbjcf tiüglatf lool^albe ^oü, b.u ^o3o8 
<8rennpunft ^aUn möffeny tmö bic 5>iflanj jtuifc^cii 
tcn ©läfetn würbe nur fo ütib ein ^alßcc 3oß ftP"I 
toclditt etn)a6 Ö6et 4 3tiiau6mad)n Unb n>cmi man 
fcaö TIngenglae wn i flSierteljoff n4^me/fo würbe bai 
Dbjcfwgtac nur 100 ^öierteljott fber 2^ 3off ^en, 
nnb bie Diflanj {wif^^en ben bcpben ©lifern würbe 
^S unb ein iSierteliofl, b. i. etwa« wenige« Ö6er {we? 
0uf aueraac^en^ * 

• 

S)ie$ finb alfo ttele Türten , bie n&mllc^ f8er$r({!r 
ferung ^on looiva^t ^en)or}u&rmsen , unb n^nn.tmr 
^e Sret)^eit }tt w&^(en ^&tten , fo worden <£w« ^^eit 
iiewi^ o|ni^ 2{nilanb bec (e|tet]t al«ber f ät^efien Detr 
S^orjug <i^ti\, rechet) bM ^etu%iM nur etwa 2$ttf 
lanig wirb, unb nnflreittg t)iel leichter {u regieren i^, altf 
ein weit Ifinflere«^ \ . 

Ku^'Wiltbe niemant anfte^en, ien fiit}efltn ^rm 
^{&f(rn bett 93oc)U3 )u ge6en^ wenn atfe attbere Umf^^ni 
(e bie. ndmltt^en w4ren, unfr wenn «8e biefe t>erf(^iebtte 
0attiuij|ca tfe£)6jefte in bm gleichen @,rab «oit^cS^ 
f ommen^eit wt^tcüUn^ UMn oßgleid) alle btcfr <)(ei<^^ 
SBergrSfferung ^morfiringen, fo i^ böc^biegSocft^ff««^ 
fel6^ nid^ glei^ beutttc^ unb ^eK; <ba$ U^tewn 2%ni 
t^ergräfferi }war loomo^I^ wie ble anbern ; - a(üiit/ 
/«enn man burc^ ehi foW>e^ getngla« fcfcaut, ft> werte« 
6ie O^iefte ni<^ «ur bunfet/ fonbem auc^ fd)lec^t 6e^ 
gr&nit unb verworren erfc^nen, we(c^« «njlteitid eis 
fe^r gro^r geiler ijl» 



\ 
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^M Mt(e|te %em{jHM, treffen 06jeAI»gia« fq 
3oQ iSt^nnpunlt ^at, tfi bif^m ^e^Iern toetttger untetir 
tootfetk, (i6er Dennoch ifl Die ^unfel^eit unD ^etwir^ 
ruitg ttcTd^ tt!tau6fle^tid^ : btefe ^ej^Iet aber t)erminberit 
fic^ in bim iÜtaa^e, nne man {!c^gt6ffeter 06jeftit^(&fee 
6eMenr, unb fte n^etben fcl[)on weit geringer fet^n, n>enrt 
man ein Obftttx^QlM wn 300 ^cü, mit einetti ^ugetu 
g(a« t)on 3 Soll ^rennpunf t gebraui^u 

0}ac^ge^ent)d tt>enn man biefe SRaafe nod) me^e 
i^ergtofTert, n^irb Die SBorfleOung nod^ beutKc^er un^ 
^eUer, fo t)a§ in biefem ^etracbt Die langen ^ecngl&fec 
ben furzen t)or)u)ie^en ftnb, 06 fte g:(eid^ auf ber anbecri 
@eite minber bequem Rnb« 

5Diefer Umflanb eröffnet mir eine neue ^^n, auf 
i»eld)er itb bie S^re^ ^aben n>erbe , (Bto* J^o^eit noä^ 
)n)een in ber le^re t)on ben ^rngl&fern fe^r wefentlicbe 
3(rtif et }U erHären ; ber eine betrift bie ^(ar^eit obec 
ben@!nb t>on lic^t, in meiern bie ®egenft&nbe gefe^en 
tDerben ; unb ber anbere, bie ^eutlid^feit bed 2lutfi^ 
brucfeö, worin bie Dbjefte t^orgegeOt ftnb« D^ne biefe 
}n)0 groffe Sigenfcbaften bringt un6 aüe $8er^r6|Terung^ 
fie fe9 aucb nocb fo gro§, nicbt ben geringflen $8ort^if 
in ber S23etrac^tung ber Ob;ef te« 

bcn airften ^titm 1762* 



$mtf^^mUtt ttnfe tiifttt 95rief^ 

Um ben @rab toon itlar^eit ju jbeurt^eif^n^ in welchem 
bie $erng(Afer uh6 bie Dbjefte t^ocfteHen, werbe ic^ 
micb ber n&mlicben ®runbfa|e bebienen, bie icb €w«. 
«^o^eit ju etn&ren bieiS^te b^tte^ ate icb ben n&m(icben 
$)unrt, in 2f bftd^t auf bie 9ßif rof^f ope ab(^anbelte^ 
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^ tupf a(et aUmtft AtmttHn, h(^$t6 in btefet 
Untetfuc^tttig nic^t um t>icn|emgen &tab wn lt4)t itt 
t^un ifl, &er in Den O&jeften felbfi fiinen @t^ ^at, un^ 
tet fe^r toerfd^ieben fepn fann, fon)oI in verfc^ieDeneii 
iSirpeni^ Di^ i^v^tr S^amc na(^ me^r ober niinber ^eUe 
(Inb, a(« in einem mb temfe(6en^^rper, unter t»ecf4)ie^ 
tenen tlmfiinben« SDie n&mlicf)e JCirfKt , menn fie 
Mn ber Sonne erleuchtet tottben, ^d6en unfireitig me^c 
lic^t, a(d n>enn ber J^immel bcbedt ift, unb httf Stacht 
tfl i^r lic^t 9&n}(td^ erlofc^en ; a6er auc^ t)erfc^iebene 
t)urc^ ba« n&m(t((e Itc^t erteu^tete ^6rper f6nnen an 
iKlar^eit fe^t «erfc^ieben fe^n, je nac^ bem i^re $af 6ett 
me^ ober minber (e6^aft finb. '^ter ifl bie 9lebe nic^t 
i^on bemjenigen ii^tc ober wxt berjenigen ^(ar^eit, bie 
fi(^ in bM D6jeften fet6fl 6ef!nbee, fonbetn man fagt 
«on einem ^ernglad, eetnag nunfiarf ober fc^mad^fe^n^ 
t$^eflt UM bie Objefte in ttoQer^Iar^ett.wr« t&cnn 
s»ir fte burcf^ ba« ^erngta« fo &<^K^ f^^n, ato mit Moff 
fem ®e^i(i)tf fo baf, tt)entt bad Objeft an fk^ fel60 bun^ 
fei ifl, man nic^t fobern tarn, ba$ bM ^itn^M unS 
baffelbe mit ®(an} wv^eüu 

^flfo in ^Bftc^t auf bie itfar^eit t(l ein ^emgla^ 
»offfommen, n^enn e« und bie Objefte mit eben fo md 
;^(ar^eit wtfteUtt, aü wenn n>ir fte mit bloßen iCugen 
Betroi^teten« S>ief0. a6'er gef4)ie{^t, mie in ben ^flVifrot 
f fopen , »enn bie ganje Deffnung be« ©tern« t>on be« 
©traten angefüat if», bie ton jebem 93unf te brt Dbjef ttf 
f ommett, naä)bm (ie burc^ bau Sernglae burc^^egangen 
ftnb« ©0 lang ein Serng(a6 genug ©trafen {»ergiebt, um 
bie ^anje Deffnung be« ^tugflern« auöiufuUen, fo lange 
fann man uic^t mehrere ^(ar^eit t}er(angen^ unb menn 
gteic^ ba« "ScxtiQla« i^rer noc^ eine gräffere SRenge f^cu 
gdbe, fo toucbe ee unnu^e fepn, meil bamm bo^ nic^t 
me(^rere xni 2lug bringen l^nnteut 

SKan 



l^tt (dt <if^in ^ettt<^m(i4 Mf Me Deffitung 
to @tem^ }Ufe^eti; ba abct buft\>tv&nMid) ifl, fo 
lanti ^ieru6«r tiic^ts fi?flgefe|ee werben , ^eiitt matt 
iii^ti>enig(ien6 etn^ getDtfTe Deffnunß annimme ; tnati 
fanii lief) iit^effetf Segitägeti, n>enn ter @tent, in feinee 
dritten 3uf<^mmen)te^un9/ mit iBttaUn angefäQt ift, 
au6 tiefem @tmtbe t>eR ^ameret tee @teni« ttne linte 
gto§ an}ttne^m^n^ beten iz einen 3oQ autfmac^en; oft 
6egnö(;t man ftc^ fogar mit bet J^&lftt, tnbem man Oent 
@terne nur die J^4{fte einet iinie unD ^ten^eiUn nod^ 
n^emget ^wiu 

SOBenn Sn^i^o^rit tvm&%m, ba§ 2>a« (Sonnenliic^e 
tae iidft betf iSton5e6,*bae bot^ iiem(t<^ 6etr&cl>t(id^ 
ijl, jootaiifenbma^l ö6ettttft, fo werben @ie Mdft 
festlegen/ baf eine f leine fOettlt^ernng an Stlatf^t, betf 
bet ^ettac^tung bet D6jef te, wn feinet SOSi^tigfeit ift«. 
Oloc^ biefen ^Inmetfungen 6(ei6en mit nyx noc^ bit 
(Btcalen m untetfud^en ä6tig^ bie bA#Setng(a« ind2(u9 
u6€tir%^ um (ie mit bem @tetn ^u t»etg(ei(^en ; un^ 
ee mitt) genug fet)n, bie @ttalen, bic w^ einem ein^igeii 
fünfte bei Obj^ct» fommen, }U bettac^ten, ben|enigeti 
2um Stempel ^ bet fid^ in bet 2((^fe beo Setngtofei 
fcefmbet^ 




I. ©a ba« Dbjeft unenbßd^ entfernt ijl, fb.flhb bfe 

©ttalen, bie baoon auf bie 06etfIA(^e betf Objefw^ 

alafe$ PAP fallen, einanbet parallel ; a(fo n^etbett 
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afle Stwfeli^ feie Dott bem Süttili^unf ec ft« CSjef» 
/ fommett, itoifc^en bett mit bet2Cct)fe EA paraKeteit 
,. Itnteti LP, LP ctti^alten fepn ; ade bi«fe Strafen 

iufatmneti ^eiffen bet ^unbel (£aifceaa) (Sttalen, 
' t)ie auf M Objefttosla« faden , unb bie S>icf€ biefe^ 

S$ätibe(d tfi bet ^eite ober ber Deffhung be« 06^ 

iefti^giafe« glei^ beffen ^iameter P AP if!« 

il. tiefer ^uubef (Straten t)ertDanbeU (ic^ bur(^ bU 
dtefrahion bed £)6|eftiü<)Iafee in eine fege(f6rmt$e 
ober iugefpi^te $t<)ur PFP, unb nacft.bem er ftc^ in 
bem ^rennpunf t F gef reutet, formirt er einen neuen 
;^egel mFm^ ber fidi) in bem Hui^engfad enbtgt, tt>or 
felbfl augenfc^einUdl^ ifl, ba^ bie ^afi6 biefea ^egel« 
m m um fo toie(ma()( Heiner ifl , benn bie breite be« 
93ünbe(6 P P, a(« bie !£)if}ani FB förjer \% benn bie 
3)tflanjAF. 

m. Sftunme^r merben btefe @tra(en Fm, Fm, inbem 
fie burc^ Hii !Kligeng(a6 QBQ^pafiren/ t)on neuem 
einanber paraUel unb formtreu ben iSunbel @tra(en 
no, no, bie in ^M 2(ug bringen, unb bafe(b(l H^ 
^i(b bej$ ^unfte6 t)om D6;eft abmalten, t^on xoiU 
d|>em fle urfpri^ngUci^ ausgegangen (inb« 

IV. 2((Ie^ f 6mmt nunmehr auf bie ^Dicfe btefe« ^n^ 
bete ioon (Btralen n o, n o an, ber in bad 2(ug bringt ; 

I ' unb wenn biefe 5)tcfe n n o^er o o ber Deffnung bcs 
(Stern« gleid^ ober griffer al6 fie ifl, fo ti>irb bet 
@tern jbavon angefödt, unb bao 2(ug n)frb äde m6%t 

' lic^e ^(ar^eit genießen; ober auc^, ba« Ob)eft tt)trl> 
mit eben fo t)iel ^lor^eit erfc^einen, a(d n?ehn vxwx 
e6, o^ne aiibre J^älfe^ nur mit bett blb^en 2(u0en ^e^ 

. träd^tete/ 

V; SBenn aber bie jt)ttfe biefe« Q5änbe(0 nn ober oo 
x^^\ Heiner m&re ato ber <Stem, fo tfi ougenf^eim 

lic^/ 



Ii(^, bog Me^Dtflenuns um fo t)ie( bunf felr w^bcti 
tDärbi^ xotXi^tt ein i^roffer $e^(er Ut ^errtglttfe« 
n>äre. !U(fo , um Dtefem a6}uf»elfet!, mu$ bte ^tcP e 
tiefed ^ünbete nic^t fleitur fepn^ a(5 bie J^&Ifte 
einer linie, unb ee n)6rbe gut fei)n, wenn f?e eint 
ganje ünie gro$ wäre ^ weit biefee bie ßew^nlic^t 
Defifhung be6 @tern6 ifl. 

* 

VI. €6 ifl a6er flar, baß bte S)icfe btefeft i5öt(be(« m<( 
ber ^icf e p^ erjlern ^Anbete in einem gen>iffett 
!3er^&(tmß fle^t ^ welc^eer nicbt fc^wer )u befiimmett 
i^ : num barf nur fe^en, wte< toielma^I ber- 3n)ifc6en^ 
taum nn ot>et mm Heiner ifl alö ber 3tt>ifd)«nraum 
P P , ber bie Deffrtung be« . D6>ef tiüglafee \% (g» 
^at a6er ber 3^if<^^nraum PP )u mm baffetbe 
$8er^&(rniß, a(d bie S)i^ani AF ju BF, nH^von bie 
SSergrdfferung ab^&iqt;. unb atfo }eigt um bieiSetf 
0r6(ferun9 felbfl, uHe t>ielma^t becSSänbel LP LP 
breiter fe9, ote ber SSönbel no no, ber \XA 2(u9 
bringe* 

VIL 2(f fo, weil bie QJreite n n ober o o eine linie ober 

n)enig(ien6 eine^albe linie feon muß, fo mu§ bie 

Oeffnung be6 Objef tit^glafe« P P wenigflend fo t^ief 

^albeiinien enthalten, a(« bie 93ecgt6{ferung änjeigt; 

' a(fo wenn bae Sernglai loomä^I t^ergriffern foO, fo 

mu§ bie Oeffnung feine« Objefti^glafe« loo ^albe 

^ iinien ober 50 tinien im ^iameter ^aben, bie 43ott 

, unb 2 linien au9ma(|Kn, (ben 3ott ju i% linien ge^ 

tec|>net)* 

VIIL J^ierauo t^erfle^en (Sw.J^o^ett, baß, VM äffe 
^unf et^eit {U t^ermeiben, hxt Oeffnung be« D6|eftit»f 
gtafed t)on einer aewiffen @r6ffe , unb biefe (br6ffe 
imnier beträd^^tlic^er fe^n^miiß, je betr&d^tKc^et bie 
$8ergr6f erun^ ift; ynb folglich ivir^ ba« Sern^of 
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in be« StlM^t bet Q)otf!eaun$ immer mdttgel|aft 
fepit, »ofeni bof' Dbjeftiügfae , ba6 man sebtaud^cn 
tDtU^ einer fo Stoffen Deffnutis nit^t fd^ig xft^ 

Slunme^r i(i ganj Kar, baf man }u anfe^nlicbett 
fSergr^fTerungen feine fieine D6jeftit)g(&fer ober bereit 
58tennn>eite iaQjuftein ifl, gebrottcben fann; tt)ei( ein 
CM flogen t>on Keinen S^tfetn formictee @(a6 (eine 
f roffe Oeffnung i^aben fann» 

ben i^en SRiri 1763« 

Swep^unbert tinb itohlftn fQvief. 

IS^m« J^obeif ^aben fo eben gefe^en, baf bie ^ergr6f^ 
^ fernng bie ®c6(fe ober QBette be< 0b)efti9g(afe5 
frefiimmer, bamtt bie &b|efte in einem (^inlängltc^en 
®rab ton ;i(at(eit ecfc^ineti. S>iefe ^efiimmung 
tetrifrnnr bW &ti^e oberDefftinng be6 D^lePtit^gtafee, 
Inbefj^fi ^ACfte^uc^ auf feine iSrennineite einigen (Bin: 
(Inf, fo ba^ le gtiffer bca &tM fe9n loirb, fe gtdffcf 
m^ feitt^ ^rennmeite feQn muf « 







m 




mm tki ®f<f« f»rmi(<ti ivta, Neffen ^mtntpeite h f * 



fen/becen dtabiu^ auc^ o^ngefä^r 2 3oK tfl ; ic^ ^a6e 
olfo ^ier jwep fotc^e ©Wfer P unb Q^t)or9eflcUt, tt>o 
tie ^Sogen mit einem DlaDfu« wtt 2 3ott 6efc^rie6ert 
^nb. S)a6 @ra6 P, fo wie e« Wcfer t(l, ijl aw4> t^fel 
gröffer, aW ^a« anbre Q^; affein>id^ werbe in ber^olge 
ecflÄten, baß bie bicfen 0IÄfer anbern ©c^wtecigfeiten 
«ntermorfen (inb , bie fel6|l fo groß (inb , b«§ man jic^ 
t^ree @e6rauc^6 ^änjlti^ begeben muß« '^a^ ®(a$ 
Q^tt)itb affo jum ©eßtauc^ tüchtiger fepn, n>eil eö au« 

fleinern %ogen beffelben ^itUl^ ^^^^l!' ^^"^ ^^ ^^^"^ 
SBrennwette z 3ott ifl, fo fann feine SGSeite ober Deff? 
nund*^n faum über einen 3^0 f<^9n« ^orauö man ^ 
(tefe0eneralregelfe(lfe|en. fann, baß immer bie^renm 
n^eite eine6 ©lafee me^r benn jwepma^l gr^jfer fet^Q 
^muß, a(0 ber ^biameter feiner SBeite mn, ober aud^ 
tie Oeffnung eined ©(afrd muß not^wenbig Heitier fe^n 
alö bie ^&(fte feiner 58rennweite« 

5Da wir atfo atigemerft |a6;n, baß, um looma^I ^ 
ju t)ergr6jfem, bie Deffnung be« DJ^jeftitjglafe^ ubec 
4 3ött fepn muß, fo folgt ^ierauö, H^ bie Brennweite 
ober 8 3^flrfe9n muß, unb ic^ werbe balb {eigen, ba§ 
ta« bbppelte nic^. hinlänglich i(l, unb baß man bie 
.5Srennweite birfee ®Iafe6 fogar 6i0 u6tr 300 3otl 
t)erme^ren muß* S!)ie /beutlic^feit im 7(u6brucfe be« 
SSilbee fobert biefe grofie ^Jetme^rung, wo\)on ic^ in 
b^r e$oIge reben werbe ; ^ier begnüge ic^ mid) anjm 
merfen, baß, in 2(bftc^t auf bie geometrifc^e $igur be« 
C9(afe0, bie Deffnung nic^yt grijfer fet^n fann, a(6 bie 
J^AIfte fetner Brennweite« 

3!c^ werbe mic& alfo ^iet öfter bie Deffnung be« 06-' 
jefti^gWfe«, bie jebe fSergröjferung erfobert, ein wenig 
umfldnbU^er erflÄren, unb juerfl anmerfeii, biß, ob? 
gieid^ ^in ^in(ftngtic^et 0rab ^pn ^Iar(frit eine D^^ 
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tmns Mit 43^H ft^i^t, iDetm ^of ^cnslo« löomoBI 
Dergtöffetn foQ^ man fic^ bet) afltotiomifc^eit Seriigli' 
fern bennoc^ mit einer Don 3 3^ begnüget , weil ba^' 
hixtd) bit $8etmtnberun9 ber £(at^eit nur wenig metf; 
hä^ mirb; bb^er ^atm bte ^unfller bief« iKeget U\\%zt 
fe|ft, ba^, um looma^l )u ioetgr6ffern^ bieOeffnung M 
)D6)eftiüg(afe6 3 ^cü fepn mäffeTunb für anbre 93ec; 
Sr6iferungen nad^ 9)roporti€n» 2({fo, um f oma^I ju 
Dergr6j{ern, ifl e0 ^tn(dng(id^^ wenn bie Ocffniing be< 
&bjeftit)glafe6 anbert^alb 3oU tfi; um 25ma^( ju m; 
gr6ffern, reid^en bret) giertet; 3^11 i^/ ^nb fo mit itn 
onbern ^ergrdfferungen» -. \ 

J^teraud fie^t man, ha^ }U Keinen f8etgr6f}etum 
^n eine fc^r fleine Dehnung be6 D6;eftiüglafe6 )urei; 
l^enb ifl, uhb ba^ folglich bie i23tenntt>eite fe^r mittel^ 
m&$ig fet^n fann« libet, menn man soonm^t wv 
gröifern n>iU, fo muß bie Oeffnung bed Objeftii^glafe« 
6 ^oil ober t>on einem f^a(6en $u§ fet^n, welc^ee fc^on 
ein fe^r ^toffee ®Ia6 erfobert, beffcn Brennweite fogar 
über 100 $uß fepn mu§, wenn man einen beutlid^en 
itnb wc^l beflimmten 2(u{$bru(f ^aben Witt : bieß ifi bec 
@runb; n^arum bie flarfen ^ergr6fferungen fo 6että# 
lic^ lange $erng(&fer erfcbern , wenigflene nac^ ber ^t^ 
iDö^nlicben .2(nocbnung ber ® (&fer , Jbie id) bie &^tc 
|a6e ^w. J^o^eit }U erflären« X)enn feit einiger 3^^^ 
jl^at man mit gutem Erfolg an ber ^Verringerung biefer 
äberm&^igen idnge gearbeitet« 6)(ei(^wc^( muß bie 
Ceffnüng be6 Ob;eftit)g(afed ber 9tegel folgen, bU iäf 
fo ebm fefigefe|t ^a6e, weil bie ^(ar^eit tiot^fwenbig 
iiewn abgingt« 

!U(fOy wenn man. ein ^emgla« machen weilte, M 
40oma(( üecgräffert, fo würbe bie Oeffnung bed Dbjef^ 
tit)g(a(ed immer 12 3^U ober ein ^uß fet^n muffen/ tvit 

Htm man m^ feine ^rennwite mai^en fönnte: unb 
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luetitt tiuut 400onij||l ^»ergrftfleni v^eUttf to toitebe hi^ 
Deffnung 0e6 D^feftiioglafrd lo $it§ fe^ti ^ muf]>iu 
S)a6 n>utt)e a(fo too^t ein gtojfeö/ )a ein aa}U|ro{fe« 
®ila0 fe^n, ato ba§ ee tinfre ^unfHcr .iKtfcrtigeii (önnf 
ten, unt) bu^ tfl ^er «^auj^tgrunb, »HtHim n)tr nid)t 
|offi^ f6nnen ^ ^ie SSers^^ofifetung ;tmal5 fo meit )ti 
I6ringeii^ n)ofetn nii^t ivgenb ein groffer ^ärfl bie jut 
^Btlpttt^g unb S5ear6cititng fo igtcifer 0(&fer etfoberli^t 
i^ofl?n lergeben n^offts ; tsnb meUeic^t n)äri>e^e0 aU* 
(enn t)6d^ nic^t 9i(ing<n» ; 

Umet^^en m&%tt m4 ein ^eifngffa< , H€ 4ooo# 

ma^l t)er^r^(jfe)fn wAttie, meU 9Bunber amJ^immel etiu 

(ecNti: berfSlonb n^ittDe itfte 4oooma^i gt6{]et fc^d; 

nen , a(d n^tt i^n mit bli>ifen 2(ugen fe^n ; ober aucf)^ 

n)ir Wärben ben !DIon& eben fo fe^en ; al9 ob er und 

40ooniQ§f n&^er n)äre, al6 er n^ärHic^ if{« 9Bir wot^ 

{en atfö fe^en, bi6 <tuf n)eic^en @rai) wir.bie t)erf<^U$ 

bene ^6rper, bie ftc^ barauf befinben/ uneerfd^etben. 

fonn^n, ÜRan f:^d$t ben 2(bf!anb be« 9)!onbe6 auf 

^2000 beutfc^e Letten, n^oioon ber 40oofte ^^ei( 

iS^SBtiitff^ modlet/ unb^ol^ nnarbe;une ein fold^ee germ 

glad. ben SSlonb auf bie n&mUc^e Htt {eigen; tpie tpenn 

wir nur 13 iJJleilen bat)On entfernt wfiren, unb folglich 

mötben wir* bie nämlicbcn SDinge barauf unterfd)eibett 

f6nnen> bie wir auf ®egen(ldnben unterfc^eibep ^ bie 

<iuf ä^nHc^e 3Bette Entfernt ftnb ; nun aber fann matt 

anfeinem ^erge gar wo^I anbre ^erge feigen, bie ober 

1 3 SJleilen entfernt ftnb^ (Se ifl alfo nld^t ju jweifeln, 

ba§ wix auf ber Oberff&c^e bee ÜJIonbeö eine ^enge 

^ac^en entbecfen würben, aber bie wir une fe^r t)er^ 

wunbern wörben ; aber um ju entfc^eiben, ob ber 

©lonb toon ®ef(^6pfen bewohnt fet), bie benen auf bec 

€rbe A^nlid^ finb, baju i(l eine SDijlan) wnij SKeilett 

n^ aUjugrof ; |u biefem (Snbe wötibf man ein ^erm 

«5 Sl^- 



266 *^ «f <3K^ ' 

in aUtm 40öooma^C vecgröffecte, befien OfifeJPtivjglai 
€inedeffiiun<)t)Oit loogu^ ^a6en mügre; toetd^ed feine 
tnenft^Hd)e ®efc^t(f(td^fett jemals }u ©toij&e bringen 
wirb» Ttbet Durc^ ein fefc^etf gerngia« tt)fiVl)en wir 
ften STOonb eben fo fe^en, att c^ft' er nic^t weiter \)oti un5 
entfernet wdre , a(« Sßerlin t)on ©panbau if», un^ gute 
JCugen wiStben garwc^lWeftfc^en baranf fe^n f6nnen^ 
wenn e6 welche barönf gdbe^ aber bennoc^ afljuwenig 
teutKc^, um ^iUiQ gewi^ bat^on }u fe^n« ' 

. JDa »ir uni; in biefe m ?)unf t mit SBönfi^en begnö ? 
gen m&^n, fo tDoKte ic^ mir lieber auf einma^I ein 
gernglaöm&nfc&en, bM iootaufenbma^Uergr5|^te; 
olebenn würbe fic^ ber ÜRonb jeigen, a(0 ob «r nuTeine 
^^albe SJleile loon um entfernt. wdrer SDte Deffnung 
te« Dbjeftiv)glafe6 biefe« gerngtafee würbe al^ qi^o 
gu$ feijn möffen, unb wenig|len6 bie troffen ^ierc 
im SHoQb würben uno ftc^tbar Werbern 

ben 6utt Wiiti 175a. 



äwcp^nbert unb Uii^t^nt(t S3mf, 
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^\%t 5Deutti(^f<it im ^Kuebrucf ifl unter hm ©gcn^ 
■^ ifd)aftcn «ine« gernaiafe« eiri fo wi4>tigec g)uttft, 
ha$ er Ü6er atte onbere ben QSocjng ju ^&en fcfeeÄtt, 
»on tenen i* Sereit« bie g^re gehabt, S»« J&o^eit 
55ertc^t ,ab|M(tattett , weil jeberman gefleht , bog ciit 
gecnglttö, t>M hie Silber ber Dbjefte ni(it beutlit^ »or* 
fieUt , fe^c mati^t^aft fet> ^c^ tuiU b4er «ornemlid^ 
(ie Ötuellen bicfee 'SUanneU ber 2)eutUd^feit erfl^ren, 
tamtt wir nacf^ge^enbö mit (o viel befjerjn Scfolg auf 
lie bittet i^nen abjul^elfen benfen f6nnen» 

^iefl! iCtuelTen fc^einen. um-foioief »erborgener, weil 
We @rttnbf*|e, Nt tc^ b\$in feffgefelt ^be, uns nlc^t 

auf 



auf t^renUrfpvuns^ leiten; t$ timmt Mefir ^e^fer o6eü 
ba^er , Hf einet von ben ®tnnbfS|en , &eren i(^ mtd^ 
Kt5^ct ^ebtent ^abe, im flrengflen @inne nid^tttm^t i^, 
tb er gfeic^ nur^e^r menig von ^er SOSa^t^ett abxozidiU 

- (Stt)« J^^eit erinnern ftc^ , t>a§ ic^ angenommett 
ffah^, ein cpnvcjcee &Iqa verfammie in einem ^^nfie 
6e6 S8it()ed aOe bie @traien , bie von einem Q)nnf te be5 
Ö6jeff« au^ge^en ; wenn We^ im flrengjlen ©intte 
.iva^r n)&te, fo iDurben bte bnrc^ bie®(&fer votgtflettte 
SBilber eben fo gut umgranjt fe9tt al6 ba6 DBjeft fefbfl, 
unb man n>örbe von biefet @ütc feinen !&ftangei (U 
^eforgen ^Ben« 

< 

J^iet fe^en n^it nunmehr, tvotin bte !!J2angeI^aftig# 
feit biefed ®rnnbfa|e« befielt : bit @(dfer ^aben biefe 
^igenfc^aft , bie id) von i^nen angenommen f^abe , nur 
um t^teShitte; bte@tra(en, bte gegen bieiR&nberburc^ 
bad ®\M ge^en, verfammicn fic^ in einem anbertt 
fünfte, ^^ biejenigen, bte um btc9Sitte be6<!)(afe6 
burc^ge^en^tobgleicf^ aUe von bem nAmlicb^n 9}unft bes 
&6|ert6' fommen^ unb ba^ec entfielen (tve^ verfd^iebene 
^\\Ut, ^bU bie ^eutlici^reit ^i>iiU}^ 




Um 



Um \M\ti It» f«in «oITc« Üc^t )tt f«|en, tvoa«n toie 
jbo« conv)e;re ©la« PP ((trachten, auf treffe« 2((^fefiii 
t« 06/eft Ee 6eftnl>et, i)c|fcn ?)ttnft E, ticr in bct 
.2tc^fe li«0t, J>ie@tcaIenEN-, EM;,EA, EM, EN 
«uf Me D6erfia<^c benj OiW^ii wirft, unb e6cn auf Den 
SEBe«? biefec butc§ bie Ofcfraction »erÄnbctteti 6troUn 
wßffcn wir ttnfre ^Kufnterffomfeit riAten. 

X 3tt alfercrd reibet ber ©traf EA, bct burd) We 
SKitte A bee ©lafee gc^t , feine QJcec^ung, unb fe|t 
feinen SOßeg, nac^ ber o&m(ic(^en dtit^tnna, auf bec 
iinie ABF fort. 

II. ©ie biefem fe^r na^e liegenben (Strafen A M unb 
AM werben eine fleine S^rec&ung leiben, biircft 
tt)eld)e fie fic^ irflenbwo in F mit ber Äc^fe Dereini.' 
. gen, alfwo bte ©tette beö 55ilbe5 Ff ifl, n)o\)on i<^ 
in meinen erfiern Briefen über biefe ÜHaterie getebet 
^tte* 

m. 3>te ettaten EN unb EN, bte t)cn ber 2I# EA 
weiter entfernt (tnb , unb bie gegen bie JXdnber NN 
be6 ©lafee bur^ge^en, leiben eine in etwa« Derfc^ic^ 

. . be^?e Q3rec^ung, bie fte nid)t in ^zm ?)u«ft F, \w 
t)ern in einem anbern bem @(afe n<ü^ern 9)unfie G 
vereiniget , ' unb biefe (Straten »erben ein anbcrel 
Mn bem erflern Ff »erfc^iebenee ißilb G'g \)or^ 
fleffen. 

IV. ©iefen ganj befoiibern ttmflaub, anf ben tc^ t)or^ec 
titelt aufmerffam gewefen .bia^ wotten wir oifo wo^I 
fcemerfen ; rtÄmlicfe, ba^ bie ©traien, We um t)if 

. 9{&nber bürd^ toA @(a^ gc(ien, ein anberee ^i(b Gg 
^»otfleden, ate tie burd^ bieüffttte MAM bed®Iafe$ 
ge^em 

V. aOBemi ftt^ bie ©traten EN, EN not^ weiter t)0« 
ber SJjitte A entfernten , tmb burc^ bie äufferfleti 

^bttt 



J^nben P nnb P ^rt @(afe« felbj? ^l^rc^9iettgell^ fo 
t9ürbe i^re Bereinigung noc^ nd^er bep t)em @(afe 
fotten unD ein neued bem @tafe Md) nä^ereö ^i(i> 
d(6 G g ifi , formir^n« 

VL J^tcrand n>etben Sn). J^o^eit leicht fc^Heffen , bafl 
bM erfle igtlb F f , n)e(dS)c6 man bae :^aupt6f(t) nenf 
net^ nur mtd Den Stralen ge6i(t)et n>irb, bie bec 
^ttte A bctßia^c unenb(ic6 na^e jtnb ^ unb fo halb 
bit ©traten bat>on a6n>etcfien gegen bie 9tdnber beS 
@(afed , jb n>irb baraud ein befonberetf , bem @(afe 
itä^ered Ö3ilb formirt,, 6td enbßc^ biejenigen^ bie 
tta^e 6eo ^m SX&n^ern burc^ge^en; iM (cffte Gg 
formiren» 

VII. 2nfo (lelTen alle ©waren, bie bur* ba« <blM PP 
burc^ge^en, n^ürfltc^ eine mienb(tc^e ^enge }n>ifc&eo 
Ff unb Gg (iegenbe ^iiber üor, unb in |eber ^t; 
(tan) t^on ber 2(c^fe bringt bie 9tefraction be6 ®(afe$ 
ein befonbere^ Q3i(b lert^or , ^ fo H^ ber SRoum itt)t^ 

, fc^en F unb Q mit einer IXet^e t>on i25tlbern ange^ 
fttUtifl. . * 

VIII. X>iefe Steige Gilbet toirb au<^ bie ^iffufton be« 
iSitbeo genennt, unb wenn aUe btefe ©traten nac^^ 
ge^enbo in irgenb ein 2(ug bringen, fo ifl natärlicb/ 
ba| tM ©e^en ^iert)on um fo oiel t>ern)irrter fepti 
tt^frb/ je 6etrÄc^r(id)er ber 9taum FG i(l, burc^ toeU 
c^en bae iBilt^ jerfireut i(l: . loenn biefer dtaum FG 
in ni(^t6 t>ertt)anbe(t n>Are , fo würbe feine Bentoir; 
tung ober Mangel an 3>eut(ic^feit ju beforgen fepm 

IX. 3^me^r bie95ögeti PAP unb PBP groffe^^eile 
; t)on ben 3itfetn finb, von benen (ie genommen finb, 

jt griffer ifl auc^ ber S}iffu(ton0raum F G ^ unD 
^ierauo t)erfle^en (Su)« Jg^o^eit, n>arum man ade aUju^ 
bicfe®(dfer Dermerfen mu$, ttM> biefeSSögen, bie 
bie Stöcken bed ®(afe$ formiren; betr&c^tUc^e ^^eiie 
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PAP tinb P6P (eti t>terten^^i( Mganjenttnu 
fretfe« au«ma(^m^ fo baf jebec 90 @cabe ent^ilti 
iDeI<^et( folglich eine unauefle^Qi^e SSeminrims ^m 
f^ocbringen wörbe# 

P 



y V 




B 



X. ©telegen, welche bie gWc^ett ein«« ©lafrt fortnU 
c«n , inö(|«n ba^ec weit weniger al« 90 0ra5e «nti 
Ratten, au<^ weniger a(6 60, benn anc^ ba wätbe ^i( 
JDiffufion bc« ^i(be« not^ unou«(le^U4 fet^n. ®'' 
©t^riftfiefler , tu ^t bfefe ffljaterie gefcfitirteii 
(aben, woQeit ^«Jc^ftens niTr 3o(Srab geflatten: Htil) 
e« giebt einige bcrfelben, bie ouf 2o@r«b ^excis 
je^en, ©n feiere« ©Ja« i(l in ber folgenben Jjigue 
vorgefleHt, W9 bie Q^gen PAPiwbFSFmira® 



B 
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Jen Ituifceif« t(l, t)(it»on {!e genottimcn ftnO* 

XL 2I6cr wenn t)ie« ®Ia« We Steife eine« DBjeFtw 
g(afet$ Tn einem $erng(dfe t^ertt^ten fod, fp mäffen 
I)ie93i5(jen PAP unb PBP no^ »eit wenifler 0rabe 
enthalten« ^enn o6g(etcfy t)ie^tffuftonbe6^i(De«ati 
f!c^ nnmerflic^ifl, fo t)erme^rt t)od^ bie ^ergröfferfins • 
Hefelbe c6en fc t)ie(ma^( atd bad O&left fel6fT« UnO 
alfo, je fldrfer Die aSergröfferung Ijl, beflo geringec 
titu^ bie Hxiyx^X von @raben fei^n / bie bie S(äc^eti 
timfaffem . 

XII. Qjßenn \>(kt ^etngla« looma^l Dergcoffetn fod, fo 
erinnern (£n^« «^c^eit ftc^/ ba§ W Deffnung P P bet 
öfcjeftitglafe« 3 3^8 fer>rt mug^ unb feine ^renn^ 
tieite 3<?o S^n^ welche ben Otabii« gleich ifl, womit 
t)ie jween SBogen PAP unb PBP 6efc^rie6en (inb; 
n)orau6 folgt, baß jeber t^on biefen {meen S23ogen nue 
einen ^albett ®rab enthält ; unb eben bie pDettt(ic|/ 
feit im 2(u6bnt<f ev^eifcbt ein fo fleinetf ^^^%% 
n>enn man 20onia^( Dec;gv6ffem tDodte, fo n)öcbe ein 
laiber ®rab nodb {U t)iel fe^n, unb alebenn mußte 
ia5 '^Qi,^^ ber ^ogen nic^t über ein ^rittet ;@ra(> 
fepn« Untetbeffen muß biefer iSogen eine SSJeite 
«on tf 3^11 bekommen ; alfo muß ber- Otabiue be<. 
3irfete um fo toiel gtoffer fe^n, unb folglich aud^ bie 
S^rennmtite* S>icß ifl ber tt^o^re ® runb , n^atutti. 
Viz flacf e 93ergröf{erungeh fo betrdc^tlicl^ lange %ttv^ 
gUfer ecfobern# - ^ 

ften 9ten !K4rt 1752» 




3»cp5ttnb<rt un> »ierje^ttter SBrtef* 

enn ber JDiffufione .- Kaum eine« Objehitjglafe« 

iu groß iß« ato baß ber S^^I^^ ^^ ^^^ ^eutli(()f eit 

be« 
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ha ^itbti, (et ba^et entfielt, etttigtic^ »&re , fbifi 
nickte (eistet, ii(6 Mefem Seilte abfu^etfeti ; man tocf 
nur tM &Ua mit einer @(^ei6e toon ^appenbecPel 6e^ 
^cfen, bie gegen bie SRitte ein loc^ ffot, fo ba§ ba6 
@(a6 feine anbere @tra(en bnri^Iajfen fann, al« bie 
bucf^ batf loc^ faUen, unb ba^ biejenigen, bie üoc^ec 
|>ttrd^ bie 9l&nber be6 Qilaie« but(6giengen, bat>on au6^ 
gefc^Icffen feon : benn n>ei( je^t nur bie @tra(en nm bie 
SRitte be6 ®(a(e0 burc^gelafien werben, fo mvb bec 
SDiffuftott« X Dtaum um fo t)ie( fleiner fepn, je Heiner batf 
iod) ifl: unb burc6*biefed ÜRittel, ba^ man tM l^c^ 
t^erffeinert, fann man btn jDtffufion« '- iKaum fo nein 
wacl^en, ai$ man miß« 

2I(6benn ift e« e6en f^ \>ul, al« 06 bas ®(a«'ntc^t 
gr6ifer n>äre aH ba^ loc^, alfo tt>irb ber bur(^ ben $ap; 
penbetfet bebeifte ^^ei( unnä|f unb bie Oeffnupg ' be5 
®Iafed mirb burc^ biefee iod^ 6eflimmt : au4 bebient 
man (td) biefeö J^älf6mttte(0 , um ben Ob^ef tit)g(&fecti 
fo «tel Oeffnung ju geben ^ a(6 man bienlic^ finbeu 
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3n ber ^eägefugten ^igur j|^ PP ba« D6>eftitjgratf, 
t^or n)eld)em ber Karton N N ^ingejleUt ifl, in bem Oa5 
iodfMM t(l, unb nun fagtman, Oiefesiocb^M fep 
bie Oeffnung besT^iafetf« ^iefe Deffnung MM t|l 

o^n^' 
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•^ngefl^jr We J^Älffe wti b«n, tt>a« fTe frtjn «»orte; 
»etm mW» Ixh |)a|>penft<(f<l wegnÄ^mr, util äffo ifl 6e^ 
SDiffufionerauni t>i«l tteinct ; taan benwtft fogar^ N^ 
et in öiefm Sott Htn | f leinet ifl , a(tf er t)or|ec war^ 
unö ein f (cinerea b4> MM, nwld^e« nur bae ^Drittel 
»on P P »Ate , wörtc beri ®ijfu(ion«wiun 9moJr «ei* 
ttecjn'ac(>en; alfoifl.bie Q&irfung Diefc» J^jJifömttfei^ 
fe^e betrdc^tlic^, unb wenn man bie Dtänbec. eine« ©la«! 
fe« ttüc^ nur ein wenig 6ebecf^ fo wirb bje SBicfunÄ 
tavon tenno(|> fe6r merßi(^* 

SBenn atfp ein ^ewigfa« ftwi ^e^er ^t, -^ b{e 
D6jefte nic^t beurtidy genug «cfcfeetncn, we^l eine IRei^« 
von Sl^^llwm, bte in einanbet f[4(@en^ not^weftbig eine 
ajettöirrnng ^eröorbtingen muß; fo barf man «(«benti 
mit We Defnung brö D6|eftlt>glafe« borc^ «inen Rieben 
9>ot)peQbec(ef eft^er miw^en, fo wirb biefe tÖetwtcrun« 
unfe^lfiaruerfd^witAe«.: Mein, man fdttt in einen an» 
berii $e^Ur, ber nic^t minber 6ef(twer(i(^ ifl ; ber 0r(t(y 
»on .^(at^eit wirb babnrt^ «erminbert. (Sw* J^oBeit 
eria<wcn^<^, \>q.%^ jebe 95ergr6|fcc«Hg eitv gewiffc 
Deffnung be« D6iefti»glafetf erfobert , bantit fo »iel 
©realen burc^ge^en al« nöt^ig (»nb , um eine ^intängi 
K(^e Älar^eit ju »erfc^affen ; ee ifl ba^er fc^r t>erbrie|* 
\\<S^, ^0%, inbem man bem einen Segler aB^irft, man 
ft(& einem anbem 6Io§gie6t ; nnb ee ifl fc^ied^terbings 
ii6t^ig/ ba$; ein g.ute0 gerngla« genugfame Älar^eie 
ge6e;.o^ne ber ^eatlic^feit in bev SSorfleaung ber OB« 
jefte (u f4>aben* 

\ "^tBer foflte e« benn f eirURittel geBen , Ben JDiffit« 
f otrtraum ber DBJeftivglÄfer ju »errinacrn, ober gar }it 
lernit^ten, o^ne i^rc Deflfhung )u verringern? Dieß ifl 
bie gK0Jfe.3ragfc, an ber man feit einiger 3eit arbeitet, 
Änb irerert 2tufl6fnng un« bie griJJljen Jortgdnge in bec 
^ioptrif wfpri^t, 3<^ werbe U^'ix bie'gfre BaBen, 
III. 2M» ^ Sw» 



274 m» iü am 

du. ^(<it Mt Stilttl 1» eifUten , Me tll eMisua 

Xa b« !S»nii|>unri b« Snoltn , bie intü) tie 
^itte e'tn«6 conveF^n @iafeS ge^en, weitet »Ott tem 
-©lafe entfernt i(l, als bei: ^tennpunft fcec ©tValen, Öi« 
gegen tie Ötdnbet butt^ge^en, fo ^at man bemerft, b«$ 
tie (cncoüen Sldfec eine entgegengefe^te ÜBicfung ias 
.»erbringen; rceltbeö |u folgenbet Umerfutbung Mnlag 
gegeben, e6 e« nidft ni6gli^ n)Ate, ein tomtfei <Sta9 
mit einem cracasen fs jofammen ju fe^en , ba| bec 
SDifftifitnnuim gln)li<b jeiniibtei wärbe ? unb lai im 
librigen ein foltt lufannungefelte« (91a« bie gleite 
QBitrung ^ecvorbtdc^te , wie etn gemeine« einfat^e« 
ObieFitvgla«? Sw. .^obeit »iffen, ba^ bie concÄvett 
@{dfee eben fo»o^l burc^ ibre ^tenmMite gemeffeti 
werben, wie bie tonve^en; mit biefem Untet|cbicb, ba^ 
bet JBrennpunft ber concaven nnt eingebilbeti^, unb 
«Dt bai ©las fdiit; inbel ta^ ber ^rennpunft bit 
»nMren' WItft' tpürllid) ifl unb hinter i^nen fJUIt> 
OIa<^ i'ufn^Stmdmi f41ie$t nun fvigenbecaatnt, 

P Q 




I. IHSeim mon (intet einem ccneereii®lu FAP ein 
eoneaoe« Q^Q^wn gleite« SBtennmeite pUt, fo 



wet^m M( @tr4len, tie ^«« com»;e ®Iae {tt r«to(iii 

SSrentiRunft vereinigen toärbe , (urc^ t>a$ concatw 
OHofi tecjgejhü Qebtod)en »ecDen, t>aß 'jie rinaotec 
i»ieitt pmHii mtbm, fo u>ie fie e« wacwi, eBe fie 
l>'uc(§ Da4 cbn»e;re ©lätf* Outd^giengen. 

IL 3n Nefem ^ a(fo ^(6t »a« wmm (Bü« hie 
aStcfuns be« rtn»e>;en auf, upbe9 i(l a(« 06 bit 
^Sttttlen t^«n natöcUt^en SQßeg foctfe|teR, o^ne ic* 
gen& eine-58wd^g erlitten }« ^6cn, Denn 6ac 
concow ®te«,:&a« feinen IBrewpunft in tem n4ttt» 
liefen f>wnft F ^at, fteüt W« Viralen, bie in bem 
9>unft F }nf<immen(aNfea tooKte« ^ toiebet ut bie 
parottefe iage §er* 






»^ a.N 







^. (IBtnn bU iSteamvettt b<« crnicoven ®(a^s netnee 
w&ce^ ai» bie bM tooveren, fo njörbe e« eine gröfire 
OBirfung |^enMr6ringen, unb bie Straten, fo wie in 
ber 6f90efögten giguc, bivergent inat^en : ^it pnxaU 
let «infaUenbe ,@tira(eh LM\ EA, LM, wenn|!e 
t>ut(^ bie }tt»9 ®tdfer buci^e^n» nehmen bie 9ti^c 
tungeti NO, BF, KO» bie unter einanbec bjii»<t« 
giren. ^iefe imt) (älii^t iuf4wm<n bciitgen 09 
bie n&miit^e SBtrfung j^ervor, n>ie ein gewtffe« eini^ 
fi^ii concAiK« (älM,. bflo einfattetiben ^waäiU 



•* 



I. 



• ^trafen bit glcit^e Sloergcti) gcBen mttii. Klfo 
iweij folc^e @[dfet jufammengtfögc wotioii M tciv 
«ave citie titinne lecenntvrite ^At, 'dl« h&i cmotft, 
l^aben ttn s(ei<^en S6ert^ mit einem einjclncn m 
caven &IM* 




IV. 5t6cc w«in ba« tonwöe ®(a« Qj5^<ine grÖffere 

-iÄrtcnwette &«t, ale tias conuere ® las P P , fo ili « 

uic^t einmal |incci(^eti^t)ie ©traUn »iebet pacaM 

}u machen, bie Das einjein« converr @Ha« in f<in(ii 

^rennpunft F pcreinigen «joßte: bicfe ©traten ««; 

■ > F ti N ^ crcwiOTi^CTrt fetfibcn, abetitfw^tMiwrgnti 

»irb öutdj bat toncaw ©I« tterminBm nxcbeiv, fo 

tag fie fi{^; anf!uf iitF, in ein e m ■e i itfh w tcB yrorft 

O i^reinisen »erten. , , 

VT 3)iefe jtvep @l&{et jufammeRSefiJgt werben alfo tite 

gUtcfie !Sttfung ^ervocbringen , wie ein einjefnttf 

* dnfw&ee conttejre« ®Ia« , baö feinen ^cenrtpunft in 

' O ^itk, weil ein foli^s ®faä bie VA^Affefen &ttat 

■ itn LM, EA, LM auf gleiche SBeife in bcmnäm^ 

li^'en ^uiift vereimf^en würbe, woraHe er^eflet, M^ 

■<» lti*glit§ i(l, iwnj ©IiSfcr, »oöoniJa» eine coireeF 

Unb hat anbete conrap \% auf un}i^lige !S3eifen mit 

' cindnber gu verbinben, fo bäg i^te ^ecbinbung eiaem 

, ' gkgebeimt conpeiren ©lafe glei(^ fetj. 

Vi; £in fpldjeß boppeltefi Ofcjef tipglft« fann alfo in ben 

geingläfetn .jlAtt eines einfachen, bmtan^o 

■ fttnj 
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^99 9feic| tfi/ gefiroud^t xoedkn, tstib feie Sfötrutig 
in ^nf^tig tec 93er9t6f{etius9 tDirb t)i(It3 bie n&iiw 
liebe fe^ti« jDec ^iffuftonerattm aber wirD sdnilid^ 
«etf^ieben fe^it, ttnt) e« tonn gefc^e^en, bag et ent; 
ti>e6er gtöffet ober f (einer ifi, aI6 ber t)on einem eim 
fadfyetthpiettiiOQlM, unb in biefem (e|tern $att noirb 
t^ae boppebe 06jeftit)g(M bem einfa^en t^eit Mrjui 
liefen fe9m 

Vli. 2t6ec no(^ me^r; maxa^ gefunbeti, h«^:eB m&p 
. tiäf iH, imx) $(&fer fo |u orbnen, ba^ ber 3)ifftt|ton«i 
räum gon} t^ernic^tet toxtb, tt>etc^e6 unflreicig ^er 
Dortfieil^aftejle ^aü für bte IBoHrommen^cit ber 
gerngldfer ,i(T« ^er (Eaicul entbecft ttn« biefe Ttns 
orDnungen^ aKein bie ^unflier finb noc^ nic^t gefc^icf t 
genu^ fie aue$ittfö§ten* 

ben- ijten SRdri 1762. 

gtoep^imbert unb funfje^ntcr SBrief» 

• * * 

^ine fol^e ^erftinbung ^eper @(ifer, wown ic^ fo 
^ eben (tw* J^o^eit einen SSegriff gegeben , wirb ein 
ittfammengefe|te6 Db^ftiügfatf genennet, befjfen 2^^ 
ifl, ba$ (ttte i&txaktr, fott>o( bie in ber ^itte bei&lca 
fe$ a(e bie burc^ bk IKinber burc^ge^en/ in einem eim 
{igen 9>ttnft t>erfamm(ee fe^en , fo bo§ in bemfetb^n nur 
ein einjige^ %i(b formirr n^erbe, o^ne einige ^ffuflon, 
loie eo in ben einfachen Dbjeftiogidfern gefc^te^u SBenn 
C6 ben ^önfllern in btefer ^Verfertigung geldnge, fo 
^ärbe man hieraus bie größten ^ort^eUe {ie^em 3<^ 
toerbe @mt ^o^eit ^ieoon SSeric^t abfiatten« . 

SrfUic^ ip augenfc^einßcb/. ba^ tic ^orfle(lunjg ber 
Objef te t)ie( beutüd^er unb beffer begrän^t feqn mu^i^ 
toeil bM @e^en nic^t me(fr burc^^e ^rfc^einqtig biefer 
Otei^e t^on 5Bi(bern i^ermim toirb , wtldti ^ mm pai 
&b;eeti»j(a« einfach ifiibenS>ifuftött0raum eimie^meiii 

@ 3 ^w 
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878 »«»r» Ä e^ : 

JS^ett!«<§ / mit Mtffer 3)iffupon«r(mm f^* efti^ge 
fßtnttt) ifl; bft ttn6 nftt^gt« feen dtifadl^itt Objeftiügl&f 
fem eine fo ä6ertitS§t(te ^Stennmeite ju ge^en ^ t)amit 
ite 6efcl^tEoetlicl^e QBtrfitns, Me ba()er mtfle^t, nrtmth 
%xdi gemm^t n>et^e; fo ftrt^n»i^^ n^erninnt bet9(H(i)eii 
Ittfammengefclte Ofe^efHwjIdfer gebtattc^eir^ nit^t me^t 
m jMejt« im(^qtieme J^tffmtttel geftimben ; unt) fi» 
f 6tmen mit -tingemetti i»te{ f ärgere Serirgli^firr mac^ett^ 
ftie Mr ttftmtti^e SBergcdflirrmig ^rMtkrinsett^ , 

. SBetitt man loomaf «ergtöffem nnb ettt einfahrt 
£}(|ef ti»g(a6 bayü geSrou^ieti miU, {b foiiti fi^ine S^rentu 
mite tttd^t ge^inc^ft ot0 30 $u^ fe9ii, unb toe $enu 
^(aemicb^ M 2ru()eng(afH megen , M4^gtjf[er« t9eif 
ibefen {Btenmoeite Mdy in bec länge iuge^rSen n^etteti 
Mttf; eUi geringere^ jDbferriogra« mörbe, feine« gt6f{erii 
9Diffttfbndcmim5 wegen^ eine unemig^ Q3etmirrtt8g 
«emrfic^en^ (£0 i^ aber eine l&nge wn 30 Sh$ »t(^t 
ii)ir ^^t nnbequem ^ fonbetn ben i^änflletn gf^ttseti 
«tKl^ fefte» ®töfer i^oti einer fo grefprn iBrennnieite^ 
Gn^« J^^t werben ben @mnb bawn (eicl)t «in^^eti, 
»eit n&m{t<b ^^ fXtabiM ber ^li^en biefe»®fofr« ottib 
MH 3(y%u$ftf9^ m^tu ^^ «b^r ^b^ fc^et ifl^ etneri 
fo gt^etr ^i^tel genan )n befcbt^ben, mo bie titttb^^ 
Stbinekbuttg bie g(m}e Arbeit uttnä|. macbmtiäfb^ 

, ©etgref^en 3uf50e jltib Iti htt SJecferttgana bit 
fttf<mimc«9efe|ttn D6|eftit>9t4fer nic^t j« fteforgm, a» 
avetc^ ou« fleinectt 3üfc(n focmtrt wrrt)ett f (niKti» wo« 
fem fü nur gtof genug für Die iuriöergrijfcrunanöt^iäe 
Oifftmttg fitit). @o ^(t6en wir gefe^ett^ ba$, tun loo 
wait }it «ergr6f|fcn, Me Deffhattg be« 06}«fHvg(afef 
^ ^ faß tmff ; matt f 6nnte oBet (ei(|»t ein {itfammeit« 
S«^|tc« Ofe^wgr«» txtfertigen, he^ü gjremttortte tiuc 
< S»f -4 3«fl »Ar«^ ttti(> Da» iio<^ eine Ocptmg m 

mt^t 9i$ $ 3(9 mUefe ; ^t mm (ie Setmwxite M 



\ 



)faiOtiiSf«ft( loomn^t nritier f^ti tmtf , WtUfyti i 308 
fe^n i9Örbc ; mb M ^er 3t9if(^tiMitm }wifd^en ^tt 
®(df(mt eigemlic^ Me ®ummt i^ter 95reiintoette i(l, fo 
»uir^e tie l&tige Dee Sernglafc« nur 8 ^f f 3^U <^^^ 

Q« ^iat fo^ar, tof ein fo{c^e« lufamwm^t^e^ttt 
OH^twoQla«, be{fen ^teanmeite nur f o 3oQ mdce^ 
auc& cUxi fotool noc^ eine Oefnung doh 3 3^K/ ja tioc^ 
^tuhttp geflatten f innte ; (tlfb^ menn mau bat ^fugen^ 
flta^Don einem falben 3ott f^renm^eite ni^me^ fo n^rN 
man bie gleiche ^ergtöffccung «>on looma^I erhalten, 
unb bie linge be< ^emglafe« auf bie J^ilfte , bae tfi, 
<iuf 4 ^$ unb ettoa 3 3^0 4)erFArien f6nnen» Sin 
feiere« ^erngfa« wätbe biefef be QBitf ung ^en>ot6rtngen, 
a« ein gemein» wn 30 $uf,. weiche« unfheieig bet 
Sr6f te 93ott^ei( n^dre^ ben man wönfd^en f6nnte^ 

SBenn ein folc^e« i«fammengefe|te< ObfeMt^Iai 
glücftc/ fo bArfte mon^nnt aOe !D2aa{k i^rboppeln, um 
eine^iH^ben, ba« eine Deffhung wn6^^ü t>etflattere^ 
unb Wef(#f6nnee bafu gebraucht n^rben, um aooma^I 
}tt toetgrfifp^m^ nwtn man (Ic^ etne^ 2(ugenglafe0 toen. 
ttnem Ifolben 3^ Q3rennn^eite bebiente, alt wVlc^etf 
tm tfcoo^en ^^( bec S^remiweite be< Dbjeftit^{afe$ 
atrtmod^^ bie in biefem^aS 100 ^oU fepn würbe« (£in 
gemeines ^rngfatf abet^ ba6 20oma^( i^ergr6{fert, ffi 
Äbec 100 $tt$ long; anflaft,ba$ bM mt« einem {ufarn^ 

ine^gefe|ten Ob|efth)g(a«ioerfettigte nur ungefähr 8 ^f 
lang unb fe^bequem ium@ebrattc^ xo&ve, ta hingegen 
4(m 3^^n^<^ Mn lOQ ^uf eine be^no^e unnu^e lafl 

S^Mit'MMi KoRCr Me ®c4< nw^ tto(^ weif er (re{< 
tem, «05 MetKoaf f-W(^ «ittiwi|l MC^oppetit, tun ein 
iiif«inpi(9gtf(|MidN(ftt»9l««itt>^iii H«iiidc«nn> 

@ 4 twttt 
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Ibdie ixNi^aoo 3otf o^r wn its $ttf vmb %^^ miN^ 
tKi« eine Oeffnutig t)on 12 Sofl o^r t>oti i ^u^ geflau 
tete; tDenti man atebanti ein ^digetisla» wn einem ^üU 
hen 3o(( Q5rennpunf ( ntmmt^ n>eU 200 3oil 400 ^I6e 
3tU enthalten, fo toixb man ein ^ernglae ^6en, i^M 
40oma^( \>et()r6ffern.unb noc^ fe^t wo^l }u be^anbebi 
jet)n birb/weii e6 faum 17 $u^ tt)&re, onflaf r M, n^enn 
man bic n&mttc^e ^et^röfieruns Hvdt ein einfache« 
Cb|ertit>9la6 ^en^orbtingen moQte , t^ie i&nge bee $erm 
0(afe6 über 300 ^ug fe^n miigte ; ein firfc^e« S^nigla» 
aber lEDärbe > n^egen feiner Ungeheuern idnge , fic^r 
»cn feinem 9lu|en fet^n« 

3n 3)o<^t^ ^At man ein ^ernsla« t>on 120, nnb in 
ionbon eins »00 i30$u§; oKein, tie entjelltd^en 
C(i)it>tectgfeiien, (te auf i^re ©efleße }u bringen un5 }» 
tegieten, ■ »ereitctn be^na^ie tie f&ett^eile, bie man (ic^ 
^atton «ecfpr«c^en ^atte* J^ieräue witbtn Sw. J^cf^ett 
lei(6t tttt^eilenv wie »i(6H$e« fc^n nütbt, wenn man 
in; bet iSerferttgung tTteier {Mfuanenfefelera Obitttim 
9l4fer, «Mt benen ic^ foe^n Qtttbtt, glätfltc^ w4re» 
^ie erfien 3^een bavon ^e id^ fc^on mc otelen 3a^ 
?en mitget(>eift« unb (ett Meier 3nt ac6etten !>ie %tmdf 
teflea ^än^Ier in (Sn^ianb unb Sronftfric^ an i^er 2Uiit 
^^ntn<(; He @a(^ erfo^ect »tde dSerfu^r nn» cnte 
fcoffe @e^tcPa<f>FeU tton leiten de« 2(r6etttt«; im» 
•& tc^ <t(et^ &ttc(^ ben iOZ^c^^mien« nnfter ^fa(>etnie 
(einige Söetf«^ nt*t o^neSffotg ^abe machen laffe«, 
1^ ^oben micb betmoc^ Me Unfoflen, Ne ein folc^e« ttn; 
letne^Äi erfotm, gen&^iget, e« wieöet aofjugefie«» 

Äßet im «ergangene« 3a^e ^t Me ©oeietft bic 
tBiflenfc^ften in ioübtn on^geffinöiget, ta0 einfe^ge« 
(f^ter^^^jer; Olaücii» S^oKonti^^ gtödRi^ »amit 
}it@tant>e g<f«t{Hmitt «|ij> tiwio^K wttbenfiiae^Tti» 
iI4fer oOir.lDrtMiimtliitaiti. 2»4Nct^ 0^ (fa^ ein 

: -^^^ . eben 
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ft^nlid^en <£cfolg6; Ut)U ^ahm ttiic ehemals bte (£§r(( 
er^iqt, ö6er bieffr ^atcf ie einen iSriefn^e^fet mi| mir 
}u untet|falten ; aOein/ba ef ^aupt{^t^(tc$ bc^inirnju 
t^uii toar^ einige 9rof^^.^in^er^iffe in tjer^ttö^^tung 
ju iiberfletgen, momit i^ mtc^ niemal6 aSge^^ebeti |am, 

becf ung ä6er(affe : nut ber t^coretifc^e ^|ieU ^ef^^rt 
wir JW; unß Der ^at mic^ f^^r ficf geholte Unterfuc|>üm 
gen unb bje müf^famflen Berechnungen gefoflet ; wt 
Beren &lo|en Änblicf ^w* J&o^elt erfcf>recf en n^Ärben ; ; 
alfo n^erbe t^ tnidf n)o^I ^öten^ ^iefelben aber biefe 
f^recflic^e S)^Ate(ie iii um^^ 

, hm i6ttn ^ki 1762* 

SmcoÖitttbert wl> fec^je^ttter f&titf. 

iKttllitatfttd»iM0fO: JHtdf^en^ bie mtc^ auf he l^eti 

|a6en; -iitt$ iOf ittr bcr QlitOung ^ec einfachen ®lifet 
onfaqgen«.. ^(^ wccle an^ ^^. t)U }Wp Stächen etne$ 
@(afe« auf imtfi^Ug Mtfc^ci^ftK ICcten f Ernten se^itbet ' 

^nb, einonbec 9tet((> ober ungkic^ nimmt, bödf fO/ Pa| 
tie. ^emmitf immer bie . ndmiic^e f>Uwt* 

. 0«m<iiiigfi^ die6t inan. ben. U^Un Stöcken eine« 
©iofee bie n&mlit^'^iSHr, 9bee m^, H man bie %\§ii 
^n bec @fä^c btttd^ 3icfei^(>den wx^üt, mac^^t matt 
tte derben Sf&c^eit mit Dtobii«, bie einänbec gleich |tnb. ' 
SDt«':^equemH(Weit .in tepQditffü^cung ifVA o^ne Bmev 
feMüefe gigttc enj))fb^(<t»/ Weitman fi(^ be^ ^Iei(^etr 
®|l^di^äffel<)ttr ^IbMg b«c.eiii«9,ttnb.ber (^rn 



mit Hnet W^ )(iq<i^ »ön ek^ifT^ölifii «ecf^m 

Q)ßic motfeti ettt cort\)C]re« ®la$ annef mnr, ^e|fetl 
te9be $t&d^ea auf berfetben @c^uife(, toon 24 30I! 
Stobilid^ gearbeitet to&cen, fp bag tebe ^(^e eitt 
S5ogen. üon einem 3i(fe( ücrt 24 3oQ tv^^ce, ein foId)e$ 
C^Iqö toic^ auf bet^ben @etteu gteid^ cotii^eX genennti 
tunb ^at, twe man in^getneiu tecf^net^ feincti ^xtnm 

yunf t in t)et SDiflanj t)Dn 24 Z^^ J <^f'^*^/ *^ ^^ 
SBtennRunft \)o« ber ^Srec^un^/ab^dns't, unö We ^^rei 
<^uiis nic^t burc^autf eUn btefel6e in adcn 2(rten t^oti 
®ldfecn ifl/ worin jic^ eine jfemlic^ bettAd^tflcbe SSen 
fc^ieben^cit findet, je nad^bem'baö ®iae me^r 6ttt 
n>eniger wei^ utiD ^art i)\ ; fo 1(1 Wefe SSercc^nung M 
$3rennpunrt5 eigentlich nic^t rid^ttg , mb semeiniglti^ 
ifl bie^enmdetteum ein ;(Deiiii| geringer a(« berlXobiu« 
^efer bepben Stöcken, 6a(b um ben je^nten balt> um ben 
2tt)&Ifrenl|etf ; alfo tt^rt^ bo» &IM, boe ic^ fi^tfi^ik 
eingenommen ^oBe, beffen »aW «00 fefcrr ($ti(e »4 
30II ftnb, feinen SBrennpunft «uf e^tigef% a^ 30« 
»eit^aben; wenn e« wn ber:^g{ei4en ^otmiig 0(0« 
^er^ttgt i^^ ' woraue man getmitiigiic^ bte ©piegel 
liia(^t ; 06 man gfek^ aud^ in bicfer &Mmfi wn &^ 
fern eine ffrtnt18er^li»cir&efe, in7»^t auf bi» »r« 
4ttttg, anttiftt 

3e|t m^tfe ic^ an , tü^^ wenn man bte 6ct}iM 
l^töd^en be6@(afe< ungleich mac^t, man eine ttq}&|f(i4^ 
!B^enge änberer ®(&fer formtreu f ann , bie ade gleich 
SSrennfüette ^a6eit ; betfn wenn moo ben 0tabiüd bei 
einen ^iMft nAn<t afe ti^on 24. 3^fi nimmt, fo nmib 
tttan ben Stabiu^ ber oitbetn gW^e imi f> t^ieC ^röftrf 
uac^ etnem getWffen SBiw^^Ätoii^, nehmen; unb iimmt 
Yanntnan bettOT^tfa bereiiieii'gldc^emid^®itf64itM 
»en tiebttteiTi irobvemitiet^ einet genrilfeii Stege^ ben 
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8(aMit< (M art^f m ^tU^t fMbm, bomit bte ^tetmtDdte 
Ibte n&mUc^e lüerb^ a» ob &te eine Sl&d^e nrte bie anbte 
^4* 3ofl OtaDiu« ^dtten» 9lac^fo(gentye ^afe( {eise 
t»erfct>iebene dergleichen ®I&fet^ bie aSe jbie ndmlic^t 

f&rennweite ^ben« 

# 

Otabiu« bet 

}tt)ei)ten ^WÄe 

24. 

48 ' 

«o . 

H 

5);ii b(t leiten gorm ig t>er9{atHtt6 bet eüieii $(i((e 
nnt bOQ 12 3&Q# oi)«c Me J^lfte «dn 24 3o8« «b«t 
^ lXa(>tntf tec anbern tvitb ttnenMi«^^ obee au(^, biefe 
S(&<^ ifl bet Siegen cinee tinettb(i<^ groffen 3^^(<; 
uiib ba ein fofcbet Otogen t»»n einer geraben It^e nidjft 
«lelr vecff^ieben ifl, fo »tcb biefi^ 3(i(^e »Um, tutb bie« 
fee ®Ia< pUmo/contMj; fe^n* 

SBenn xcit ben tRabiM bet einen $f£(bf geringer 
iWiiBtU hemmen n)oUten, fo mö^te bie anbete $(&c^ 
concot gema4)t »etben, mb fb n^ärbe bA« ® (ae eonoejro^ 
foncat» wetbeh^ imb afebonn ben 92amen ^ttdft fägi 
ten> 19090» ^irr <mc^ fin^c g^ureti bered^net ftnb« 
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^ie§ i(i alfo no(^ eine neue Kattuns «on ©(iftrtt; 
tttOtton We le|te in ber eepaefögten gigur «orgefieKrt 
i(l, fo baS »it^et i6 x>etidfiebene ©attungen ^in, 
hie a(le4^ten ÖSi^ennpunft auf Ne nämßc^e ^!Btitt,m 
gefi^c von ^z Sott/ obec ein ivenig me^r ober winOer^ 
iia(^ ber «efc^ffen^eit be« ©lofe«, Jätern 



K(fo, toemtem nur m bie Brennweite )tt t^un tffr 
bie bAi ®Ia«^a6ett fott, (3) i(l.<« gleicßgöUig, nac^ twi» 
c^er t)on biefen gormcn «»an e« ^w«#eiten Witt-; m 
ein fe^r gröfier Uwetfdjteb gäbet fi«^ «ntec b«tt(<lwn 
ititbliö^t auf ben ^iffufiontfraum, bem jebe ©attunH 
unterworfen ifl> inbem blefer Kaum in be» einen it^ 
gcr wirb aW' in b&t anbem, SDSenn man ein ein^** 
bbjeftiMUM, tote aeto6(ntt(^/ gebrant^eti toiQv fo iM 
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iHc^t m^t 9te{(^ttitti$/ i9on Meldtet ^igtir matt ii ne^^ 
m?/ biejentge mrt> unflrettig He t>or}ögUc^fle fetyn^ (ir 
ien fUinflen X)tffufton6rattiti ^ert)or6^rttigt« ibtefe 
fe^ine (Si3ehfc^af^a6erf6tttme ber etftmt (Batmttg titelt 
in, tbo bte beleben $(&c^en gtetc^ftnb, foribmi o^tif^efd^r 
ber Vlltett ©attung , bie mit blefem 83itjttg begabt ifi, 
tkf, tt>cm man ii^tt cotnoejrere 0f4c^e^ ober biejeniger* 

beiren JXabtu« f feiner t(i, 9^9^^t bat Objeft fe^rt^ al<^ 
(tijm^ef J)iffujlon6raittr< o^ngefdj^t tirh bie J^dlfie f(eir 
ner i(l, aM trennt b^0 iSldd auf bet^ben* Reiten gfeic^* 
iowep'wive ; ba^et m# man ben einfachen Db|ef tiio^ 
g(&fern biefe t)ort^ei(^afeefle ^igur qtbtn, unb bie künp 
(er ftnb MiS^.^ict0»if ettterle^ tRe^HifM 9. ^ 

* j^toM ift^tlati bo^ e« )iir ^etied^iing hti ^^fh 
ftt(uMt|»lmm*mie8 0(4f0l ttt<^ gemi^ t^, feine ^enm 
n^ctle ja feiitten , fi^nftei» tmn mit# a»d^ füne (SMittung 
tirifFeti^^baisifl, btelSabiM ber eUten unb beranbetn* 
©di»; lOtb bobep ttoc^ wo^t untecfc^eiben, i^etc^e bMnc 
Dbieüt^iigefe^rttfl^ , : 

md^ biefer ^cKätung merfe t^ an,/ baß man, um 
bie QS^rbinbürig imti^i ®(äfer }U fuc^en, bie ^eine ^if; 
fufiQti. ber Silber ^etvorbringen , burcbau6 bie^tguc' 
ber bet}i)zn ^(icben jebeö (Slafci in S^etrdcbtung )ie^ett^^ 
mu§ , unb ^a0 man' biefed Problem aufjulofen f^at/ 
wel4>.f ö mfiflTen bU Äabii t>er^lac|«n ^er beybeti 
(blafh jfc'fn, ^i^mit t>er JDtffiiftorieröum innit^te 
perwanbelt vctvt>tl ^ie Äup^fung biefer grage er? 
fobere bie tieffien Unterfuc^ungen ber ^^c^jfien 9Re§^ 
funfl ; aber toenn man auc^ bamit jtif Snbe i|l, fb ^nbet 
beriCunfiler boc^ no(!b A)ie(e @d)tt)terigfeiten ju äberfleif] 
gen ; :. er muß ben @c^(eif|cbä{fe(n genau bie nämlicbe . 
krümme geben / bie ber €al€ul ge(e|rt ^ae, unb bicß ijl 
nod) nicf)t genug : benn inbeß ,. bai^ tnon b.atf &la$ auf 
ber ©d^ätfel^bearbeitet, um i^m i^re ^iguriu geben, 

leibet 
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g^iiii^et, l)ie ^iflur bec @<^ufTet t)Oti Seit (u 3eit 
m oecfcefTem, mit tiae mit (er geigten ©enauigf eir; fo^ 
^It) ^atf 5e9 einem tiefet J&antgiriffe ftf^U, fb tarn 
man pc^ leinen glü^Iic^en Srfolg eerfpred^en; a»(& 
iji fe^c fc^wer .)tt tiex^tntecn, tof ta« &Ua eine t^c 
giguc tec @4^ufre( 6oc^ etmae un&^ttc^ $igttt am 
ne^me; mocoii^ (£»♦ J^o^eit Uic^t 6ettrt|^ei(eit timzn, 
i»ü 0^tt e< fe9ti. mäffe, tiefen i^c^gen 9>iuift to 
S>ioptci( |U itim S(ioütcmminff€ii^ 6nngettt 
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ßgn^ J^^t ^bm fb edett gefe^ett, auf «mm (8dfi 
^ tiNtn ^e S(|«Htcisfrit «6^(flm mu^^ l«$ Uc 
^itcotcn, ^ >uc^ tie dtteNt tin« 0(a^ S«!««, fb^ 
nk^t in dmn&mlij;^ 9Hi«ft oiccIttigeB^ tooriit fi^ 
icNevecetnif^n^ OU turt^ ^iwe Stifte ge^ fo Oo$ ^« 
au9 eine üReng« tutd^ l>en S>iffuftoii«mtmi jccfttmt« 

Vit einzige ^ tei tte ®täfet untenbotfen fe^n m^en, «< 
gie^t no(t> eil» »f<^ttset€/ toelc^et a()u^elf«n fafi vu* 
nSdlii^ fc^eint, toci( i^ce Urfa(^e titelt in bnu Olajit^ 
ibn^etn in t><;c Dlotut t«t <St(a(cn fel&(l lieot» 

' ^ * ■ • ' ■" \ I * 

' tSw.J^eit erinnern ^(^,.ba||{Aben^ttftt«tfecsir 
fttoffe töetfd^tetenlelt ^ertft^f , ih,7t6(i<^t «uf t^t wr^ 
f(!^tet ene ^tben, tit nnd <oon }enen cntpfint&Ar gemacht 
tt)erten ; i(^ oerstetci()e tiefe 93etf(^teten^ic mit einee 
mtern^ tie man in ten tSnett fi'ntit, intern idt a» eineti 
®runtfa| feflfc|e, jete^arte fep an einegen>iffe'Ktt)a§( 
^ ' wn Vibrationen getunten« ZUtixi, *xötm %Ui^ Diefe 
@rf törung no(^ )lt)eifel|^aft fc^tene, fo ift tdd^ immer fe^c 

fiewif # tag tie 6ita(en ter t^etfi^ietefien <$ar6en att($ 

»eri 



V 

«etf<(iitoi<.i)5»(^ndfti Idtctir in&em #e «it6 tkm 

^ie votj^eii : ^trafen iie $mn$at ^uä)m^, unb bie | 

violetten tte gt6§te ^ obgleich ber Untetfc^icb (epim^t • 
itntnerflic^ ifl* Me anbete ^tben aber, aW ba5 ^ 

^omeranjenselbe , ba« ®e(be, bp« 0räne «nb bas i 

^(<|iie ^nb in 2(nfe^ung bec S23rcdi)uns {nnfc^en biefeti 
yv€9en @r&n}en eingefc^ffen« 2(ii€6 jnu$ man anmer^ 
feti., ba| bo« $88ei^ eine -iJKlfk^ng wa oflen biefeti 
garten ifl , bte bnr^ bie ^Srec^ng «onVtnonbet: a^gei 
fonbectti^evben« ^ 




QBötrUc^, wenn man einen n^eiffen @tta( OP, ober 
einen (Sonnenfltal, fd^ief auf ein @tii(f ®Iae ABCD 
faUen lli$tf fo »irb er, anflott feinen SBeg tiad^ ber Dtic^e 
tun0 P Q^fort}ufe|en , nid^t nur baoon abioeic^en, fon^ 
bern er wirb {ic^ noc^ in mit (Straten Fr, Ps^ Pc, Pv» 
treuen, n^oioon ber erfle Pr, ber am loenigflett abgee 
nrtd^en ifl, bie rot^e $arbe, unb ber (e^te ?%^ ber am^ 
meifien abgemid^en ifl, ^e oieiette ^arbe oorfieOt; bie 
3^iireuung rv i(l K^iet Hejiner a(6 bie $ignr vorjlefft, 
tinterbeffen toirb i^re ^tvergen) je länger je merfr 
li(bet« 

m« 
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I. S6 fe9 PP ein cont)ere« ®(a«, oMf beffett 2(c^fe OR 
ftd) in einer fe^r grofjfen Sntfevriung A O bat 06|eft 
O o beftnbet ^ befjfen ^i(ö ^^(limttie^ toevbcn »i((, 
fo n)te ee butc^ bad ®(a( M^orgefleOt tt)irb, n^eim 

ivelc^e (ie jDiffuflon beii'tft, ober tuefc^ed auf ein# 
|inaud(äuft^ rotnn nmni^ier nur bfejentgen @era(ett 
6etrad^tet, bie burc^ bie fDlitte M ®(afee A B burc^^ 
.fielen« gUti fo, ikK tpenn feine SXdnber mit einem 
^appenbecf e( bebest wAren» 

0. tnunme^r xooücn toxi annej^men , bM DSjeft O o 
fep rot^ , fo ba^ alte feine @tra(en aud^ t>bn f^fdc^er 

' Sflamr fet^n , fo wirb ba« ©fo« irgeribwo beffelben 
QJilb Rr ebenfatt« rot^ «orfletteti ; alebenn niennt 
man (l>en 9>ünft R ben ^rennpunft ber rotten @cra^ 
fen/' ober berjemgen, bie bie geringfle ^tei^ung 
leibem 

III. sajenti a&er ta* Öbfeft Oa t)iolett !fl/ fo »Irb^ 
weil bie@tralen wn* biefer garbe bie grfißte SBre? 
c^nng (eiben ,^ad iJ5ilb Vy bcm ®la(c hdper fe^n^ 
a^^ ba^ t)ot^er(je^*nb«'ÄT,? biefer ?)unft V wirb bec 
SStennpunf t ber t^ioletten Straten genennu . 

IV. 



IV. 9Stm N« &S|«ft mit irghib einer Mpi/m, iwif^m 
tev xctim mb Wt violetten imijte^eriti^it; ^ar&e-^f* 
ma^itwitt, fo »öcbe M ^jfl) iwift^en te« 6tcffeir 

. R i«»i> V fbftett, ttiift imntep 9«r ti«utri(^ hoD ^r^ 
Die gera&e iinie o B 6egtatijt f?i?ti, t>ie t>ot? J»em 4Mf^ 
fecflen^nöe &e<Ö6;ert« o t>uj;<§ J)te 2liitte M 0\nß 
fe« gejoge» ifl j welche gjegcl (iffp ^ar^«ii <mgefc 

V. Hhtt mm bk $at^ J>e« ON^rtt'nfa^^'ttimmnifc^f 
ifl, tote tM« leonafie ^et; «ttea ^cp^ciir 0ef(^ie|tr 
o&eiiiRe^n Da« O^ft Oo t»ei^ ^/. »Mlc^e^ eilt» 
SJHfc^ünS «Ott «0(11 garfon ifl> a(90ean;t»«cbett j^i« 
vetf(^iet>encn ®<ittMii8mLyoi|@mtferr5Mi!(l^ Ne55te# 
(^ung »on einant»ep getremtt, «nt)>e&c B>irÖ fin^fptw 
Dete< 55itt »«rfleffett, SD«<;««ige> )»>tt$ ßard^ Wr 
tot^en ©balen fopmirt toirt, »ir^ It^itt Rr 5e^# 
Den, «n& Dw/tnlge, fo int^ We t>ioIetfeti ©rraien 
g«6tlbet»it&, iitVv; t>eir gonje OtoMui RV aJer 
n)4r^ wit btn ^ilt»«wt J)et wittern 0ar5eti mtfatif 
fe^n, . ' , 

VI. ^on febem ^itbe Oo affo (»irb biw @ia^ ft> eine 
fSlense in bmfliinm Dtaum KV ^ingejlelirec 55tf? 
te?«oi^|Ieti/ ti>ovoii bM 90tt tieiti i^i^^.aiti p#et|: ' 
ewf<«9teRr w^unbbatnMi^^Vypipiftt {% bi9 

VUt 3ebf»M»on it>iefht'<S!5t»ewt wirb <mf^ jat bette* 
{i<^, utib oOr toerbtn bur^ bte g^tabe iinie 6 y r («^ 
firÄnjt fepii, W«, »or» bem 4w ffet^en ®nb< b^ Objeft« 9 
Duttb b^e ^itte bf$ ®(afe<s B gejogen ifit ^ber «Ue . 
jufammen f^nnrn o^ne eine {i^mlii^ mirflid^^ $$e$;^ 
wir«in$ ni($r gefc^w tperbw, 

Vm, !D«^rr entfielt aifo m^ eit| ^i|fiiflot|<(Mttt8 tDie 
6e9 bec ecfieii Uwmim^%isftit, bv( abf ( barin von 
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feine defonbere 3ac6e §«(*- 

fit. biefec $>iffa(iott<tawm RV ^ngt »on bec 55tenn* 
toeUe be« ^(afe< a6 , fo^baß et immec un((ef% Un 
a8jl<tt ^^«Jl betfelben aüamac^t ; affo wenn bte 
Jötennwcite be« ©lafe« PP '28 ^«1 ifl» f» »«»^^ *><« 
tXannt RV einem gonjen $»$ gfeic^, ober an^ bie 
SDifiäni {ivif^m bem «ot^ ^i(b Rr »nb^ beot vio» 
Utten Vv iji ein 0tt^ gtbf. SBBenn bie^^nweite 
: |to>ei>m«^C «e«ff« obec »fc» iS-gtt^ wAte^ fo »ücb« 

. ber dUnm R V «on 2 9«$'f<9tt> «t. f. »^ 

3C. JDa^et »Itb ble ©t^ilung, bet ^Ktmmtitt eine« 
@^afe» uttjic^et / »eil bie @tt<ilen einet ieben Satfte 
ii^ren befonbecn ^rennpnnft ^a6en : unb t^enn m«n 
»on bem ^rennt>nnft eine« ®faf« rebetj, fo to^cbe 
man ftd^ immer ecHdcen möfii(n« welche ^ocbe man 
«erfte^t. Kber gemeiniglich «er^e^t man e« «on ben 
©traten von mittlerer 2(ct }mif^en rot^ ttnb violet« 
toe((&e ber grünen Sac^< entfpre^en* , . . 

XI. ^Ifb n^entt matt, o^ne ftt^ ttmiidfct in ctttiven, 
fagt: Me 55rehntt)eite M^ee ©lafe« t^ )•€• ^ff ^^^ 
fo mu^ man loerfie^ert, t)dd gröne^Hb fade auf tiefe 
SDifl<m} ; alebetiti mitb ba« töt^e {5t(b tttrgefä^t um 

^ . ein^n |u$ tDeitec mb bwt i^iolette i}m dnea S9# n^ 
l^er fawn/ ^ 

^Ut fe^en t&ir alfo «inen neuen fe|r n)efent(i(^en 
Itmflanb, auf n^elc^en man Ui^ btoptcif(4en ^nftxvi^ 
tnemen 2U metfen ^atf 

fem 2ifttn 9)24i*i 1762« 
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•^^ ^ztf, feiet»» ötrj»ufc0iebeiiett .9Jeff f^ngiWötÄt^»«« 
6tj5«Uj|,^ jrf 69il»r, iq (« fem: (te :t)oii ^et(c&ieb«JMii Swf 
6en ftnb, ^at man wn t)er \)Dr^er^<(fen^ i^f^iti uni 
tetfc^ciben^ miM V^^l i!ec i^effnun^ fee$. @Iafe(^ ^eri? 
tötete; yttfaud) fta^er, bap Me (Viralen, M^ na^e be^ ben 
9tÄnDec.n Jiui:,(^3e|cn;>{a ont^ei: 55ilb' focmiwn^ oI« Wf 
feurd^ t)ie ^itte ge^eiu 2(uc^ muß man biefer neueti 
6(^u)ieti$j(eit auf ein^gan} anOere ^eife abhelfen ali( 
tet erjlerru / * 

^tv« J^o^fett vmUxi $^v^ztxtm^ 6e{ie6en, (af 
ic^ }tM9 ^tttjrf topt^cfc^Iagen ^a6e, um ber erßeni 
©^njUrigfeit o^ju^elfen ; batf eine l^fl«nt) in feer 
$)3etgr5|{eiruttg feer ^renntoeit^, um bi^ i^rämme t)er 
^(äd^en teil !^(afe5 {u t)ermtHt)ern; biefe$ J^iUfemitcet 
|atte .«Ulf auf feiere 'aufierorbemitc^ lange .Secnr6§ce 
^thxa^Xf xomn m(in eirie beträchtliche ^ergrdffecung 
verlangte« ^a^ anbere ÜRittel beflanb in b^r iÖerbiiM 
bung },n)t9er ®(dfer, einee €0nt)e]ren unb eine« anbern^ 
conco^ri/ um bie 'Q^rec^nng'}u m^^ fo^af aUe 
btttc^ ^te ®Wfer buHö^Iaflferie ©trafen fWff in 'berir 
n&mKc^en fünfte vereim^en, unb ber !Diff#ön«rautii , 
in Sfllt^t» loetii^ahbeft werbe* , 

^6er tpeber ba« eine ttoc^ bad anbere t)on biefetv 
SJüttelti (eiftet wM ^zx) biefer neuen burcb bi^ t)erfc^e^ 
bene Kefratigibilit&t ber (Straten uerurfa^ten ©c^mie^ 
tigf eit eittige J^ätfe* S)a5 erfle bringt fogar eine ^n% 
toibrige SOßirfung (erttor, n>eiC jeme^r man bie^rentu 
n)eite be6 ®(äfe« i^erme^rt/ beflo betr&c^tUcf^er ber Ötftuui 
toirb/ in tvelc^em bie gefärbte S5i(ber {erffreut ^nb: 
bie Bereinigung )tt^et)er, ober mehrerer ®(&fer iJlttUxfß 
fa(t6 von gar feinem 9{uien, unb man l^iEit fomo( bitrd^ 
bie (Srfabruna a(« burcb bie ^^eorfe gefunb«n# baf bi« 
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SHMOie Mti «<rf((iebetten ^ärteti itnm^r getreimt Sieti 
toir^, ttt 1ta|«(f Im ®iAfer, iDobutt^ man M« ^ttolen 
j9i^|eii tf^t , mag fb sto^ f«9n oto fTe tmf(^ tiM i>a$ Ui 
VUueit/rib ttm je tHff flt6f{f c mtr>, f< me^ t>ae g^rm 
^ tmsrtffknilbIL 

3)iefkt Umflanb ^ot ben sroffcn Hen^toh betge(!a(( 
jktf^retft/baf et UeJ^ofnund attf^egeßen, tiefem ^^^ 
ict a^ii^ITeti, ten et t)ön aQen tiopttifc^eh ^nfltumem 
teil ttmresiliBat SlouBte, tpo .^a6i0e^en 6ut(^ geBtoc^cne 
6ttalekt gefc^ie^t 7(ti4 tiefem ©tunte ^ae et flc^ ent^ 
f^ofen^ tie Dteftaction sdn^Iic^ faxten {u 1Ä(|en^ un( ^ 
fcn SBötfai^ stfüft; anffott 9et O^^ef ttt^^Tdfet e))te9e( 
|it «e(ifiiäc^ti> mil tie Sleflejriött fSr «He @tta(ea 
Ittmet tiefe(6e ift ; tiefe %^tt (at tini$ ttd^j^et biefe 
iwtttejilii^ett ÄefleiPton« ; 5e{efPopen t)erf<^affc, bereu 
irrfltafifid^ SBhfmtgett malt ^etunntert, utft n)üt)»n i(^ 
Iriti antä;ma|C 6efontet6 retert'Wtte, toenn i^ Adei 
leerte mtgefte^rt^oten^ wa9 IHe OteftactifSlRd^^ 
/meirte tÄtift ' ; - * 

• SDaiii&ä6etiettstti;ätrta§^iimit6aJK€l^^t^^ 
«ccf(^ktcii£n Oleftatiai6ilit4t te^ ©trolcn tur^S^^^ 
.^JMS ine^tftet ®{&fet a6)U^(fen , ^ße i(jl^>ever(t/ 

' ^0$ tet ®tunt ^ieDon auf j>cmdvefro<ti0n(igefe|e (eriP 
^t^ tae tep aQen ©attungeitj^pn @Id[erR t#l6e i|l;' 1 
itnt i4 na^m tDO^t/tag/'tuenii hwn antcre turt^ftd^tise 
^^atetien gcirauc^en förnite, tecen IKefbaction ioontet 
*9tefrattion tetf @tafe6 T&etrti4^tnd& gering t)etf(^ie>^» ' 
*toate/et5 »0^1 mögiic^ fe^n^wörte, ^ine'folc^e SJlaterie.i 
^it temt^Iafe fo juier^inten; taß atfe mf(^iei)ene 

. '(StWlen ii(§ Deteinigtcn^ ein einige« ^ilb ju formiw"/^ 
'^^tie ta^ e6 einen j5iffupon6timm gÄBe* . QJatfigeJent)* 
lab, i(^ tief?3tee ttjeiter bcrfplgt, unb !9?ijtel ^efunben, i 
;.(iu«01a« iini)5n5ajretJDte|ü^^^ 
:tie;Dört tet taSirfung^t detf(iiete|^n Ö^efwtisi^if'»'^ 
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Ut Straten g&ta}Iic& Uftivtr^rtn, bU fslg^ eiac 



■ ACB 

AACC unD ^0« anNtf BBCC ift,iüb^mUi^ 
concaven J$U(^en ar ciiunttec gelegt,, injbcn «i^bes 
Otmtni iwifo^en be^txii mit flSofler anffillte],;l<> tu^ bie, 
©traten, hie bmä} bas ®l<a AACC dogetretm ftn&, 
tTfl ba« jwifc^cn ben ict)bm ©Idfem em^tene fSBaifet.' 
l)ur(tg>$en ihäffen, c^e fi/ burd) &M anbete 01ae CC 
BB ^erautfge^ra f6nnen. tS/ti» @tral leitet atjf» «pee 
S5te4)un!)ea, bie er(le, tntlein et aus btt Infi ät M, 
@(as AACC eintritt, ttie ifoe^te, wenn er ans Mcfen. 
@Ia« tn&aft tSBofer äbeige^t, Me britte) wenn nma 
Uta SBafVer in bus andere @Ias CCBB gt^t, tte 9ictt^ 
tvenn er aus tiefem @ta« in Me laft (inatcKcitu 

* S}aDle.ttier3tHuiMer6e9tot^fer«ll(^fMi 
S3etta(^tun8 tommen, fo ^6 iify 3Rfttcl gefwito, i|te 
^alE>>X>iameter ju bejit^tmetv Jo 6a$ ein Utftf^a^ vm 
weli^r Sorbe et fe^n mo^r ^^, tuu^bcm aryMe viec 
JKrei^unBen erfitcen, jn bem fileit^ ^nftr vectWgt, 
nnft baf bü uetfi^iebene St^oi^iMttlÜ nt^t sMtcc, 
Detfc^UM« fttlft« fte»w5tin3t» 



©c^iouHgfeit^ t)a§ bie @ttafett; bie gegen bie dt&nbei: 
^ur<^ge^ett/ einen anbern^tennpunft fotmiren, altf bie^ 
Jentge, bie butc^ bte ORtttige^en; ober m<!fy fe^c mu^^ 
lamen Untecfud^un^en IfaMd^ {Drittel gefunben , bie 
SXabio« ber i^ier ^lid^m t^e)(s^Halt in i8er^&(entf ja 
abringen, ha^ biefe }ufafttmetigefe|te 06|ertit)gl&fer auf 
tinmal von ben @d^n)ietrigfe!iten ber einen tinb ber an; 
tern ^(ajfe befreit fet)n itm^ten. 2(6er j^ierju ntu^te 
man aKe burc^ ben ^akU( Jiorgefc^riebene Wlaa^c fo 
genau t)QU)ieBen^ mil bie geringfle 2(6n)ei<^un0 a((e 
9ai6ttffd[t, txi man baMtt ertüavtere/mifKiigeii mi^tt, 
fo bn$ i(^ niid^ nic&e (änger'nttt i^r Sßerfeetfgnng bcci 
9lei<^enÄ6!^tfi^Mfer aiif ^feen twirw» • • '^ -^ 

S^beftt tjjör.t^c W«fer ^Sotfc^fas räir tm ^4«''"'ll* 
Wtctt a6^erf«h^ l>ie.0Hf@eU'«tt ^e« D6|«ftlt)0l[ftrcö |tt 
Ufüt^m |in^/uji{» 6a« Ifugetigia« »ötbe eine c6«n fo 
ficfl^wevll^e 5Q(SirluM9 j^cvöotBringcn, mld^ei mti un< 
«100(1(5 auf bknämlt^e Irt aB^elfeit fano«. Oft 6w 
Dient iiia« ft^'auj^ meutere» Srugettgldfet, titti^etitjlÄ» 
fff iwwerfertigctt, njie ic^ §/j^. in Oet goigj^u erfi«« 
ren bie $^re ^p6cn werbe, uiib atfo »i|ebe nton nic^t 
»ieC babcp gewinnen, wenn man fti^ alfitt4n8fl(i# H 
bem Dbjeftii^gra« allein aufhielte, unb bie anbdcn 3(4« 
fer bacö6et »ernat^idügte, obgleich i^re SßBirfung , »» 
Xbfiiftt «uf/ble JBitfniig^« ^ijeftivgiofetf , »ktiiä 

[ Täeiv, fö »iefe «Kö^ mi^ biefe Üttter(tt(^ungen ^tf 
foHet ^aben mögen, fo mu^ i^ bbi^.fVip flepe^en, b«|» 
I* gegenwärtig bie töerfertigung fof*ec ani ,©;a< mi. 
SBAfjVr juf4ttiinengefe|(en Öbjeftittgläfer AWjfit^ «uf< 
gebe; nic^t trat njegen i^ref 'öiriamö^fameti"®eft>erf^ 
^^H, fonbertt m^,mH t(^ feitbent anbre Mtttl 



f9th )S£ 9fm tgs 

ftoti^tBtfttdf bet Sualflf ;it ^rfUr^ti; <i6er t)od^ fle tttit 

/*: , ,:'0'.,. .:';.. ^ i^iü 27fte{t SDWi^ ifSa» ' 

Wte 6ie, Otepexion«;^eief f Qj)en in ©(^wang gef ommeri - 
"^ pn&> ^at man Die SIeftdcticniJ/gecngtdfet feergeßalt 
t).etf(|necn^ bat man glauGeti mu||te, fte loerbicnten meir 
ter (ein Aber ©c^ftffal; dl5 bie gdnjlic^e'^ecwetfung* 
5tttd{>.^t rttatt fVIt pkfk S^tit i^ü ©erfcrtignng gdnjul^ 
Wnü^Sfläfct, in.bc^ fcj^dr tli6etjeugnng, aflt 2Ra^e, 
tie- tiitih |td) um ij^re'^etwüfommttung geben xo&xht, 
tö&n Tiiiti&^, ü)eil b^ gtefe rteu^ton 6en>iefen $atte^ 
t^a^ bie 6ef(^n)er(id^e SBirfuftgen bet t>ecfc^tebenen <9te^ 
ftmgi6ifit&t Iretf /^(t^Ien' wn let«99etfetli^g bei 
9erngli^r.fd^ü<^tei^«i«3ii}h^^ t9&teii» 

tu 66|efte tti$||t antlece «)« mit eirtec M»due|le^ti^en 
$8e«toictun9 «otfleKen '^ tinÜ ^a< unifo ta^, tili,W 
$8ccsc6ffentn3 6etr4d^tli(^ fc^n wät(ie* ttntettyifleii, 
06 man glet^ ^ecngl&fet f nbet; tU in bi^er K6fi(^t 
öttffetfl mangelhaft fini), fo ftnbet man. ^«Ä-iiiroeHnt 
<iu(^ fe^c pte, bie Den jb ge^ft^ntKe^loMf^Ie; 
frQlfe«-«icbte nod^gc6en/. i«-ifrt(efetf o^he Btoelfel 
«in^^t dtoft£<9)Ätabojciui;Jiettn mewtJbktec .^ier, 
ben ttutn'ben Secngl&fecn votcäcPt^tec^tgegtii^betwäte^ 
fo maßte man ni(^t einee ftnben/ ba< ba»on befreit w&ce : 
fo(S(i^ ttetOUnt ttefe.'bui^Ne@rfa^ttut9'H|tfi^f#tidrf 
Äuetiii^m« alU nnjew ^ptietf famf eit^ . , , . 

' €« '^ alfo^atiim'ail ^itn, bte w&^rt'ßftaM' m 

'■', 1 4 Um/ 



«dtffic^ «tedeKen, ^(lateta| oiitte (mt Mt<| tkina 
fd^^ene 9teftatigt6i(it4t ter ^trak n t^etuc^c^tm %^ 
tot nur aajttfr^ ntttetn^tfeti fio^; "^c^ fjjtmbcr l^m 
Gmnb bat^oti etttftecPt }tt ^en» ttnb wtbe i^ Sw> 
J^ofifit in fofgenteii 3(tmierruti9eti fo9(eicl^t)ot(egen« 

1. Qi ifl ff^ gen)i$, ta$ ba« O61eftlt)0(a6 eine ^enge 

SBtiWr t)Ött)^t(ehiDb)eft wrf&lfc, Me aSe in bem 

^ 5Diffu{Ion« ^ Staum liegen^ uob, n)o\>on >e6e$ feine 

eigene $ar6e i^at, wie iän ei in meinem i0or^etge^n# 

Un ^rtefe 6ett)iefen ^ate^ 

n. S^bed t^cn bie(en Q3ilbem mirb |tt einem p^i^H, in 
. 20>iidit anf bo« Stu^ensto»^ baii jeglid^e« bef«tibet5 
mit bet i^m eigentj^ämüc^ $at:0e wcfiditvfo ba| 
ta« ^ng hüt^ bM $m^iae eine iDlenge ^iiber mp 
tfätf bte nac^ber 9{cfcaaion ^et ®(dfet in. ^inec 
S^t^iflenOrboung liegen;» 

SS. Unb «j^tHt. iMn #at^;clne« 2ftt^9fafed i^er me^i 

rere 9(^j:«n4bt, fp mitbbt^ immer eben bofelN ^^ 

ftdtt0nen^ ba§ bae Setttgla« ßatt eine« Q3Ube< bem 

••'Sfug imjä^tige obct aixd} eine Dtelj^e QStIbec t)or(leat, 

'- tecenlebee bai Objeft 6^fortbert/aber mit einer i§m 
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ta« ^ti<)(a»Nm itr'O Regent 2(uigif votfhQr; 



ftn Bettelt «a^ ter Ot^tmiis i^er Mrüi^kbeiieii 
9teftangi6iUtit« ^n tiefer gigtit ^a6e i(^ hit ®(ifee 
be&^etnglafe^ nid^t Mgc {)«iicet^ loeit t0 ettiiig barum 
^ }u t|ttn ifl, auf mtd^e ^eife t>a^ 2(ug tiefe ^tU)ee 
fie^t^ 9Ran mu^ nur ben 2(6flanb t>iS Itvi^ciO 
t^on bi^f;n Q3i(bectt olfi fe^r gco§ anfe^eti^ . 

V. 3((re tiefe ^flber Rr rnib Vr, famt ^eii tnittfttti^ 
Ites^ atfo auf be.r*3((^fe be^ SentgtaferORV-^ 
tiDb#b burc^ dne 0ett># gf rabe linie r v 6^r4nie^ 
1»^^ bie ^IriniUnte (ligoe cerounatrioe) oUec $i^ 

VI. iSBie ic^ biefe ^ttber in tet ^'((un^orsefiefft ^a6e^ 
^ fo wirb bM rot^ ^i(b Rr t)on bem Ifug. in O untee 

^cm ^inUt ROr gefe^eit, ber 0t6{fer ifl, a(d bet 
5Q5inW VO v, unter welchem baf^ molette QWt Vr 
l^e^ tDirb. 3((fo t)ermifdi^en ftc^'bte t>io(etleii 
iStr^en, bie^iwr bem 5öilbe V v in« Äi^ bringjen^ 
ttiitteh rorf^en/ bte tnm-bem ^^fe *»- be#*«0ijen 
QWIbe« Rr fommen^ 

tküW^H t)Oii@t!^akn t)on anj)em$ar6ea fej^en^ 
0if a^ i»«fi^ebifnei|;f^ be6£^6)e((es f(^6fl 

«Iitfp.eec^cii; «(fb mii^ ber ^^^nft^ ^^* ^t^e« ^t(/ 
tetfin bem 3Cu9< t«it ben^äufferfien |&ibe v be^^ yiof 

ttmsm^u vm^K' ^ ',: i vor 

vnt ,fc« ^iil^ b^r @trk^ /O ntc^t « «tbem t>er^ 
mi^t !{i; fo tvirb fein füd^tbared finfferflM (gnbe tot^ 
crf^einen oberaiit^ baiSefe|fene5Bi{b töivb mit rot| 

teri<mbe)m;9(ir6eni)ei!Äifc^, fo jbc^ bMf d^jeft mit 
i^en 9)te^logenf«r6w ;ttO|fa$t erfid^eiiif tt tiücb^ «eU 

$ f tCBI 
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tem ^ntfod^ Me dttm itilnbtt untemetfeh fint>, «K 
: biednftetm 

IX. (JBcttn tm6 grÄflfere ÜSlIb Rr bad molettc «nb Vv, 
ba« rot^e tt)4te^ jb »firbe ble ^Bewirrung gleicbfÄfte 
ttnautf (!c^(i(^ \et)ti, nur mit bem Untcrfi^iebe, ba§ (ic 
äjufferflen Gliben Uf^ DBjeftes alebantt mit mofett, 

.. anflattmitrot^.ttmfiii^terf^fltnmtvütben» 

X. 9Dte SSemirttttig (Attgt Alfo wn bexU^t bev^tpraben 
« ®rto)Iinie rv, fn lC6f{4>t «uf bie litiie VO, 06, 

itnb ton bet $8erfd^ieb€ti^iit/ bie ba6et> flact^oiett 
rann; ba^et föiiimt cd^ ba$ bif l8efi»iirraR£[ ba(D 
$c6fitt, halb JUixiu iv^n voiti^ 



k « 




TQ. (Rttnme([r toeOeii t9lt 't!(ft $M( 6<tcft<|MRv K» ^ 
f e|te tttt(^ bot $««9(0« wc^t^Ütt i$^(t b(r9<« 
floU $eoc^iiet finb, H^W s«r«>e (tk^tni* vr, 
mmnf» vtA&xtQM iftf-^tmv iraTia% fMt* tM( 
ttm MA tat Kug tim^ einen einiiseii : ^«tA vtO 
ttOe üuffetfleN (Sn^en t>ti $5ilb«r fe^ti ; Mtil' A((f 
laupt aUe 9>unfte/ (i<; eineilt gtefo^n: ^uifd M 
^6^efte« entji>c((^ett , tj)e|:5en bütd^ einetf,. einiiB«'' 
@tca( ins %vi% geirai^t ; utib folattt^ tvefüiw ^ 

. Hettrt^ii» l|et|ifel6eo Dprae(|e«t f«90,,j ,, , ,; 

pi. ^ie^^vXie btt^aU, m ee fl(^ )dtnt()e»<Aui>t/ 
3Cti^ titt ®e9eii(lattb ^tfh^ fle^t, $^m Jtaf ver< 



£|iefet loott^eit^aftV ^olf ftnbet a(fo flftU ^ »>cntr 5te 
Wcl&ng^rte ©r&uiUnic vr ^ucc^ ^eci.^tanD Ui Tim 

XWL 5Da tie Orbnung ber leiten 95jtl^r R r . «n> Vr 
Dpn t)er ^ifpcfttion Der Kuflengläfer ai^&nQt, fo ^at 
itiän,.um 6ie J^errigtdrer wn Dem geiler }u Eeftxpen^ 
ten man i^nen t)on9irfty biefe @(&fec nur fo aajm 
ordnen, taf &ie ®r&n}(ime Der &u(ferfieti SJS^ilUt vr 
t)urd^ (at^ug^e^e; fo mert)en bU Serngl&fer, wo 
tie^ gefd^te^t/ immer t)brtrejnd^ fe^m 

bm soßen 9Rdra 1762^ 
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^emt ii^ ba^jeiiige {nfammen ne^me, n)a5 ic^ 6id^et 
!^ erfldrt ^a6e^ fo n>erben (Bto. ^o^zitMfin leicht 
fiberetnjtimm^n, tag rt eine fe^r feftenfc nnt) fp(l6arc 
@acf)e um ein foIcl)etf $erngla<$ ifl^ n)e(c^ed tn aUen 
S^ti .Wttei|irt^ nnl^irfindifii '%t1^tt uDteH^otfen %^\ 
ibdrmaMf tviif fb t)i^'tlii$ldtjbe Sfc^ulig^seSen mu$, 
feecen jeber tinen fl^r- t^mrKc^eyi^iifrnl üuf bie f&e; 
4dMfptt^U gneet9eriM|(d|er ^at> ^a biel^foja^fifter 
jgttim iiiget^^e^ett^et^ fo mitb^ etf Meirfic^ 

ifin^pffe'a8e*anf "dmiiriFSn^^^o^e^ {^lejen, 

tanütleiiie nn^r'XufRRtiramfeit maiitV/ .: 
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1. ^ie erfle Sigenfc^Aff ^hnft ble .?^^ unb 

je ntß^r ein S^rögtÄ« , bie ©egehjWribe w^^ 
ttefto tooKf ommener ijl eö o^ne3n)eife(,..n>enn feine 
anbere i^on ben ^uteit Stgenfc^aften ,1)9.^^^^ 

; Äa nun bie ajergt^ff^runi 'naS& bem. 95e?{fc4ftn^^^ 
titft^elit ttjlrl) , um feie aulmai bet fe,ürj|Äieifer.!ber 

jHet ', f<J toerben *@«. Jj^^eit (Tc^ erinnerti, taß biefee 
'"'"' • • bey 



/ 



6e9 $«utr6§t$ti mtt }n)e9 ©(ifettt fo luelma^^gjffi^u/ 
' (l>et, ttte bie SSrenntöeite. bei pbjefiiö^^ta^^^^^ 
' ^reittttei^ite bc« ÄuäcnjäTaj^e; uberf cjff; . ^?^^>en 
" gitttrö^irert itiit me^tJth ©lÄfectf ifl bicfed Uirijril 

Xr. 5Ble jtbote Sigenfd^aft eifte'e guten Serngtaf« i|l DK 
Äiiat^cit; (giti J^rtigr« Jfl; affejeit fc^c feiler^aft/ 
»)enn e$ bie @egenflänbe bunfel obec attf iAi eitietn 
Olebei Dörpellt* Um^ble jfe ^(^»ierigf cit ju girmeii 
ten, muß ba» D^jef tbgtaö eine ^tnrci(|eöb'c*Q#«^ 
|o6ett, *etrtt %^(x% ft^ nac^ bec tÖeratÄffecj^hg öc^; 
ttu 2)te ^unfller ^a6en btefe Otegei feffgefegt, (fa^^ 
Dm aböma^l ju t>ergr6ffert! ^ betr JJurd^meffet bet 
Oeffhung be^ 06;ef twglafed brep 3<>^ jf 9^^ >ttuf , unO 
|u \tW -attbktt fBetgt6ptuir$ ttody ^i$i(mit* 
iS8enn nun bte ®egen^dnbe m fic^ fe(6tl nic^t fe^ 
|ette flob/ fo ijf e« gut, töenu, ^Wi^ bem^OBjeltit^jIa« 

^ ^ine iio1[^- ijröjfere Deffnung giebf / al<f «ac$ biefec 
Steuer. 
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Sn. SDie dritte ®deiif^aft;$eft<$t in ber^DewIiiiftit 

Jtnb StfinigMt ter fOSorficaung» 3tt Mefmi <3iii>« 

tnäfeii l»i^'3itM{ett> bie 0nt^ i>te 9t4itber b«« dM^ 

. ti«s(a(i<« d^^eit; fld^ mit Nnen/ fie fttiK^<Mr!Ritt( 

r s<pen> «»«eintjien ', obec tüeJ^fimdil^in^ tnuf nwiio> 

>- ^m6 fliegt töetf fi4 feisw* "SBMMriiwut fnd|-eiMt<«ii' 

fachen p6i«(titt9laf<« 6e))ifitct; |HnM#.fetorOaRiiU 

soeite eine getoife ®ren{e ö^erfd^teite», Me ^««^ 
; tet JÖet9t6{|^tttn^ ri^ft^t* f®mn man alfo i opau^t 
»ergt^lfemioiff, ^jmtttbie^retinmeite ^W0i» 
«tafe« j^ftijöettfgfreä^p-^ fe#; t>,crae(}«tt,.;M^ 
>te Xiett(8(9feit un$ .iii bi^Ütdl^tvenbigreit.verf^tO 
|b aUffet;or&e8tß(^ (dn^e S^rnj|t<$fer {u mod^n» t*''"''' 
man eine 'f|l4freiSei:dt6feiiiiiß «erbtet. Um-ntt" 

: Ziffer ^J&»M|if^«MMf^V W wwl«<**i? 



«■ 
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diztti^i BeDietteü/ t^a^ autf imet^eti ®(4fem {itfani^ 
. .!mfQ S^r?,|t ifl;. m^ Q>enn e< ben ^änfllern tti i^ree 

3^1^ W!^nfe|ung gelingen fctfte, fo n^urbe manjnt 
;. <^jan6e (i?i;u, We .gf^tngl^fec f^^r ^eirdc^ttic^ jw eben 
. .fierl>Ik|i SJergr^lfeiiung . furjer ju jma4>ett* Jöe^ 
' . t^efer.@ere3en^ettb)ei:i)en^»>«^o^ett itd^ be^jentgeti 

j« erihnecn 6ie ©emogen^ett ^aben^^ mais ic^ ^^nm 

i^l^er^tefeh KrtiFei febr biittöufiä au (oacn 6ie ^6re 

geBabt Ba6e« 

fett. ober Brnhetttü deriSoffleVuiis, in fb fern fie 

: t^oö bet toetfc^icNneti OteftongiftifttAt ter (Straleti 

: 19011 itt«ni(^Ie9 ^t&fn gt^nbert »idb/ ^ ^a6e 

igpeie^^rauftDerc^e^rt tiefet @d^wi«tigfett a6ge^(i 

frtt(iiieil)en lann;^ tind'ba «ennm^glid^ iß, baf He 

' mt^, te dntt^vreinigt tt)eri>eii f&tinenv f^ fMimc 

. .ed ^awaf wn, bie GHft^r aof eine gen>tffe 7Ut jßx otbf 

«eti^iri^ in tiieiii«nt'Mt^rge(e«^eiii8ciefe txMxt 

. ^a6e, aM:^ ba% Me ®i:ltti(taie ber legten 5Si(bec 

tnt<^ bas Vage^f^t {B&ron.bfe^tf nic^l i^f^i^iU 

fo ioiid batfSemgbui beii$e^er(a6en,bie@egeni: 

-fiMc mit bot ^rien^ bt» 9tegen6ageiM ttmge6eit 

. »etiü^ilen; 4mb«bicfiMr.9e^Iei: i>etf(^iftbet, mnn 

. . «Ml jbce:€Uifcr auf bie bcfttmntte 3(it ecbnet 3tt 

.^iifem (^nbemm mu^ mm me^r Ott jwep ®(ifee 

* 0nMiAeti;'bdiiiit mair fie drbnen fonny tote mött foff» 

; ^ig^^abt t(^ nnr t9on 0enir6^reo giefproc^en, bie 

; . .ffM itt^iptt (SUfecn iP^Mmf ngefe^f nb, «ie«n)e(dS^et| 

find pca Objeftiio^ unb bM anbete batf 2(ugeng|as 

' ifi ; tinb £m« J^^ittpigen, baf i^iy , Srnfernungf 

'f(6on bitccb bie ^renntpeite S^jlimim i^^ fo pa^ man-^ 

bacan nic^it» ju dnbecn i^ert^ögenb ifl* Üntecbe0en( 

. '|ir4^'e^t e« gl^cfUc^et ^Q^eife, i^f bif 0venjUnie; 
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20« , .^^x^ ^i^m ' 

y "Äugee gc^et, fota§ bet geiler Der 5<Jr6en bei^ 9le? 

genbogcnd fa(i gar .nid)t metflfc^ ift/>enh man ^elll 
" tor^erge^cnben ^el^Iec abgc^ejfett^at; in«6efbrit^re 
/^ wenn ble ©etat6 ffetUns «!*^ fe^r (latf Ijl^ 1(6er6ei> 

fc^r flarfen SJetgröffccuh^en ifl e6 gut^ »etiti matt 

}n)e9Ku3CTrg(dfet Braucht/ um bie färben bed Stege^ 
' bögend 0in}Uc^ m^giufc^affcn ; k&et( bie fleinjlen^e^r 
• fer/ biein biefem g^U atiif gleiche SBelje i^fc^tölfert 

tt>etben, unauefle^Uc^ fmb« ' "^ 

V* !C)te fünfte aiib(e|M gute Stgenf^^ 
tfi ebi gr^ffejt @efk|t6fcet«>'iDber, l^et 9taum^ beti uns 
ba« . Senig(a0 auf eUutiafil etttbedet. .(Sm« i^o|»eit 

- ctinliem (le|, baf bie {tr jitm 1^af<^enrf)ec^^ioe mit 
.eitlem cottcot^ett SCugettgla^fe^it.Se^ereitiejt aI^u^ 
rieitiett $e(be» {^a^eti^ tt)e(c^edr4te;tt9f4^t9 iita^t, t)ie( 
}tt t>er^$f{etn^ jDie attbece }2lit> tüo bad ^(tigettglas 
comoeir i(i> t(l bUfem ^e^ter wettiger tmtemotfrtt; 
abet ^"biefe Me @egetifl&tibe uwgef e^rt rntTpeUet, 
fo n)äi;bett bte <$ecttgUi(er Mtt ib(c et^n 2ftt boc^ i9te( 
iefTer feQtt, tueott (te ittitfein girofete« ge{& etitb^n^ 

. SDiefed gelb |&tgt. Dott. b^r D^mmg be6 Si^engto; 
fed ab^ unb Stk>« J&i)^eit -6egt^eifeti leicht, 'ibili mati 
biefe Oeffming nic^t tKB^.SBiSf % t^^^dffem lonti, 
toeil Jie fc^ott burc^ feitie i SJtttmtneite befümim ift« 

ffiSeiin matt ttutt )i»e9^bj»Q i^et:)att4 iite|t:ite 2b^^ 
gtöret aubttttgt/fo ^attnanmSSttttel gefunbeti, »eh 
< ©efu^tefrei» gr6f|ee \%w^Xk\. mx^ bie(e$ i^ eitte 
: tteue UtfStc^, bie mehrere. @(&fir]r etfarbet^i^ titti 
. $etngiäfi^tritifamtttett)ttfii^eni>ieittaaeti$A^ 
^ttb* 

* • • * 

3» ^i«ff» fltttett Sigettf^Äf »tt' Wimte matt noc^ Wefe 
|tn{ufägctt, baf bie SSotfieauttg nlc^t me^t t)etrfe^rt 
^t)tt mu§ \ XM ee be9 'ajlc.otttnttifd|en ^^t:tt^äjhtt %v 

f^ie» 
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f^U^t r «t i(l oitt leitet M«feM 3e^ oSjli^lfett, 
wenfi.man Qp<^ }We9 ^ugengldfec ^toiufSgt/ weites 

]^a6ett werbe» 

teil 3tm %j)ri( I7ffa.. 

r^c^ ^tAtjtix^ rec^t lange 6e9 ben au« imt^m cetiDet 

galten ^ »el(6e untet bem mameii Oet a^onotnifcl^eti 
^e^cQ^r'e S^fannt finb^ n>eit man flc^ i^er semeinig(t<^ 
|uc SBeofead^iung ber @fecrte Mien^ ; . ; 

(Sm; J^^eit n^etben (eid^ 6egreifcti, metiiegnt bec 
9lü|en ttefcc 2;n^nKme^ fo tortreflUi^ fte^ouc^ tmmec 
fe^n mögen, ftc^ nur aBein auf ben J^immel finfc^r&nft; 
tu UtfM^e tat)on 1(1, ttfeff fie bie ©egenfi&nbe in einec 
%vtU^tttn läge MefteOen^ wläfts mörflic^ ein groffee 
%e^Uv n^ttb; n^enn inim-®egen^4nbe ber (Srbe becrac^i 
len t9ta, bie wie (iebtr it^ ivrcr tmtdelic^eiiiagr feien 
looUten« üldtii bec (Stftnbung biefet 2(tc wn Semgt&i 
fern ^at manSalb ein!JRitte( gefitnben, bie&m ^e^Iet 
abju^elffn, wenn man, fo Jtilagen^ e6en tiaffciße getw 
filad mioppdu ^cnn mil imt) ^(Sfer bie ®egem 
Odnbe tjccf^wn ^bet ijce ^itben^erfe^tt toorflelfw, fo 
batf man nur eUn bie^lben SSitbet ji^ burd^ ein fobr 
fi^es au« }tt^e9en ®(&fern 2ufammengefe|te« ^ernglac 
fietrac^ten, um fTe noc^ einmal }ut)erfe^ren, unb alebenti 
ti)trb une biefe ixoeu ^örfleOung bie 0egen(länbe auf# 
tec^t t)ocfteaem SDarau6 entfielt eine neue Htt wn ' 
gehigttfem, bie au« »iet QKAfirrn }ufammengefe|t finbj^ 
iDelcbe man <Srb^9^nc6(iretiennt, n^etf fie }ur SBetrac^^ 
ttttig ber ®eg€nflinbe auf ber (frbe beflimmt linb« J^tec 
ift i^te 3ufammeiife|fUng# »Die Sigur ^aDpn (efnbet 
t W auf kn «efonberM ftM«<ti ©«»tf 3«<«f;: c, . 
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1. SDie Wt ©ttfet A,B,C,D, bte in 6er ütiftk MM 

, ; NN ringefä^t finb^ ftettetr dn folc^eö 5ertito|r t)or^ 

wn betten ba5 erflc A , tielAee gegen bif ©efjen? 

flAobe ger legtet ifl, Pm D6;eftiü, unb ble frei; an; 

bern B, C, D, bieTfugengldfer^eiflen. He »iet 

®tÄfer ßnb cbn\)ejr^. uni) baö Äuje mu^ an bM gnbe 

bec Ä6^re tji einer gewiffert Sntferming ioom legten 

, 3(itgeiig(a|^ D ge;^Iten tt)^cb«n , W€)»n id^ t)!iej8«^ 

• . ^mmttng in ber golge f rW4ren werbe* 

H. SEBir tppn^n bie SDBirfun^'eft'^ctrai^ten, bie jebetf 

'- @la6 ^'ervor6rlngen tjtuß^ JXBenn ber ÖJegert|lanl> 

Oo, ben man burc^ t>'ai gerngWö betrad^tet/ flc^ 

^ in einet ^ groffen Stttfmtniig bepnbee, fr »irb ba$ 

. in P p itt >er ^tmtmite .uorpetten , beren @rijfe 

bnric^ bie gerabeiinie/ «eb^e wn bem totf^m 

^ ^nbe b»rt& bie ®ttte be(t€itefiii» A geipgm tfl, 

^ ^- . 6e(hmiueuwrb;biefeiuiiea6eciOttt<^inber$i9ur 
^ «ti^gebiiMt; 1UR ftc ni(^ aa^ufe^r mit Ürtfen aii)ti; 

fftöe«. -^ 

' - ... 

lil. 'S)äd$&Ut> !Pp »ertritt t>k<Bte!l( bei ^e^tnflMlxe, 
. . in %i)(i^i bee an&ecn ©tdfes $ ; tveld^^ö man fo ft? ($ 

.. Ut, l>a$ *<^ 3'"'*f'**"'^*"''* ^^ ^fff**^ 55re«ntt>eife 
. gUit^ UmmitwAt batf. ^ept; 5$il& ^at>on ins 
; Un«nj>ii<6e.f««8cfe|t »«{)it, Wie in Qj3,;n»eT*e« 
, ttras?f<l&« t»tcb/ wie ba$ erfle Pp, unö ftur* t)i«. 
^ gecabe linU/ »elc^c an^ b;c SIRitte M @Iafe< B 

iV. :;C>(ir 3it)ifil|enMbni tit^ 6n^m txft&i&M^ct AS 
ifl a(fo titr^umttK i|rfif ^P^nnweite glfit^ ; iml» 

^ ivfnn Man baiTtn^t finttc ^(m€){(ife S^idfr^ f»^ 

' tvävtiemAn«inAtli:onomif(^Sntiri»|v^a^,N)ri(^ 
tt)«{(6(0 mÄii(fn^#9«ltÄan90o in OjcinnDfo^« • 

^ • . {i(^ 



att Die gntferrtung AP bie SDBeite BP ölBerfldget^ 
Tibcv anflatt bee 2(u9e0 fe|et man hinter bat ®Ias 
B in einiget (Entfernung i>M dritte @(a6 C, tn|5e^ 
tratet ^beffen ba5 ^i(b Q^q bie (Steife bei ©egen^ 
fianb^s vertritt, mil ed tt)ärFlic^ bte @tra(en btefes 
> S23t{be6 <^q empf&ngt« SBenn baffe{6e fid^ iti einee 
fe^t Steffen (Entfernung 6eßnbet, fo »itb bas ®US 
(^ ba6 5SiIb bat9on in feiner $&tennweite in Rr t^ocf 
fteffen» 

V. 5Da gegentt^dttis ba6 ^i(b Q^q t)etFe(tt tft/ fb tt>it5 
&iefe6 neue ^i(b Rt auftec^c flehen ttnb butc^ bie 
gerabe iinie begränjt fepn , meiere man wn Um 
^nbe q butc^ bie üRitte be6 ®(afe« C, unb a((b 
turd^ ben ^mlt r }ie|en f6nnte« $c(gfi(^ ftedeti 
tie btet> @(&fet A, B^ C {ufammen Un ©egenflanO 
Oo in Rr t)Ot, unb biefed ^ilb Rr ifl auftec^t«. 

VI. SRan batf enbKc^ nur bat (e|te ®(a« fo fieffetf, 
Dag bet 3n)if4^entauni DR feiner $8eennn>eite gleiche, 
fo n^itb biefe6 ®lat bat S3ilb Rr noc^ int Untnbs 
lic^e entfetnen, tt>ie in Ss, beffett (Snbe s bnrd^ bie 
Qcvabe linie, tDe(c^e man aue ber ^ttt bet ®lafts 
D burc^ bat ^bc r jie^en tDÜtbe^ Segtdnit feptt 
tDitb; unb ba0^uge, bat hinter biefem ®Iafe ger 
Balten xoixb, tokb bit 93i(b Ss onflatt bed»a(te» 
@egenjlanbed O o n^ötfUc^ fe^en« 

VII. J^ierau« tfl (eid^t }u urt^etfen^ loie t)ie(ma( biefe« 
0M t)ier ®(&fern {ufammenglfelte Setnro^r bie @ts 
genflänbe i0etgr6ffern muf ; man batf nur auf bie 
|tt>e9 9>aar ®töfet AB unb CD "^c^tung geben, btt 
ren jebtt, einjeln genommen, ein aflronomifc&eC 
Setngta« fet^n n>ötbe« 'X>at er(le ^aat @{dfer'A 
itnb B Dergriffert fo oielmal, al« bie Brennweite bes 

IlLC^ea. tt erflett 



t 
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* ^zi , ttld bie 55renntt)citt bei pölefiiö^toje^^^^^^ 
' S'erttrj^ten ttiit me^tith @(ifetn ifl bicfed Urtgcil 



Xr» ^ie }tbote (Stgenfd^aft eUte« guten ^etn^Iafetfifi bi> 
ÄMrit; (giti J^tttgrÄö jfl airejeit fc^c fe^^^^^^^^^ 
»)enn e$ 6ie ©egetiflänbe bunfel obec aT6 ;iAi eiiietn 
Olebei Dörpellu Um .blefe ^6^Kom\c^i\i % ij^xm 
ten, muß bae Ö^;ef tit)9taö etne|ftnrct(|e(?beX)>pnj 
|a6ett^ -betctt 19{aaß ft^ nac^ bVt ^ergcjffetühj üd); 
ttu 2)te ^unfller ^a^ett biefe Otegel feffgefegt, (af, 
Dm 3böma^l }u t>etgr5 jfettt , betr ^urd^uteffer Dec 
Oeffhung bc6 06;ef ttoglafed bcep 3<>^ (^9^^ muf , unk 
|u jfetur^attbktt.9togt6ptat9^^^^tt^^ 
SSBeiin nun bie ©egen^dnbe an fic^ fe(6|l nic^t f(^ 
• fette flgb, fp ijl e« gut, töennj uian. bem .O^jef ti»0(a5 
^ <Wyxsi6i aröjfere Defjfnung gfebf ^ a» ttac$ W 
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S(^n>' «»«eiRilien; obeirtiieJlttnirit^Mn^tinif iw# 
^m6 triebt id«)äFfi(^ fe^ IBmiriiMii i^ eiai««»' 
fachen p6i«(litt0l(ifci 6H)f(iMt;-|b-«ti^;^riae D»»»^ 

tet ^erarJCfetung rit^tM* CBÖenn man atfo iopoM(( 

%ie Xi«uf$f$fctt une .iit bie Ütö(§t9en&i0rdt vttf^ 
|b aufetor>«ötn(^ ten^ S<rhj|(4^ }it mad^n^ tMn» 
inaii eine plcU Wt^t^waSin^ «erfaßt» tto »n» 
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■ 'Äugee gc^et, fota§ ber g^^ler ber garfiett be^JXe? 

^ gen6o3cn6 fa(i gar .nicf)t merfHc^ ifl^^enh man im 

'• tor^erge^cnben ^e^lecabgc^ejfcn^at; in«6efon^te 

^ mm bie©etat6jTetUn3 nic^t fe^r (latf Ijl* 1(6^r6ei> 

fc^r flarf en Söergcöffccunäen ifl e6 gut ^ »enn wa« 

}n)e9Kugeng(difet Braucht, um bie färben bedÜtegem 

' Mögend gin}Uc^ n^egtufc^affcn ; küefl bie fkinjlenSe^-' 

' Ux, bU in biefem götl wf gleiche 2Bel je »ecgtiffcrt 

tt>etben, unauefle^Uc^ finb« 



V. iDl« fünfte ailb(e|M gute St$e'nfd^h^ 
ifi ebi gr^ffeit @ep<|Mfcet«>'iDber l^er Staum^ beti uns 
Dm ^entglotf auf eimnafil embedet* .^«J^ofieit 

- cttniicm (te|, baf bie |{ejiteti1^af<^en;f>ei#eftioeinit 
.eitlem totic4t)en 2(ugenglaffe t^n^^e^ereitie« a(fim 

' rieitien Selbe» {^a^eu/ tt)e(c^ed:4!e;niifä^tg Jito^t; wl 
px^tvfft^^m^ jDie albere 3lit> m bM 2(itgettg(at 

: come^r ift, t(l biefem Setter weniger lüttenDorfe»; 
aber ^^iefe ^ie @egetifl&iibe: utiigere^tt «or^eOft, 

. fo wöi^ben bie i$ecttg(&(er Mtt dec er^n 2frt boc^ «ie( 
ieffer fsQU, n^eon (ie mi ein grofer^tf gelb etitberf)en# 

. SDiefed gelb |&tgt. dqü b^r 6#Mmg bee St^endlo^ 
fed ab^ unb Qto^^fititbe^ictifzttUi^t^^a^m 
biefe OefMtng nii^t noc^ SBiSf ttj^r t^^^dffem fann^ 
toeil ^ fc^on bitr (|^. feine ^SJtttmmeite bifümmt iji* 
SGßenn m(ut.imtt)i»e9^bteQi^er)att4i)»^cih^)^ 
gtöfet anbringt/ fo ^attnan ftn^S^el gefnnben^im 
®eg(^tefrei$ gr6f|et jn^imd^n ;. innb bicfe« tß eint 

: nene IXt^^^ bie mehrere @(&fer erforbert^ nm 
^rngi&^r injammen (ttfi^eni. bie in allen ^^eii jttt 
ftnb* 

B» ^t^^f^n d^ten (Sigenf^afttfrt- fftmte ttian noc^ bieft 
{fin}ufägen/ tcifl bie SSorfi^Qung nic^t me^t t)erfe^rt 
fet)nmu§, wie etf be9 'äjlrontnnif(l|en ^^ri^äjhit ge^^ 



'•*- V ••<» ».-* 



-FTT 



tm6 We ©e^enflÄnfce miftetl^ t)orffctte6 Sfimt |!tib Wefe 
toier ÖW^r i a««' weld^en etti ©rb^Jecntb^i: p\mmix$ 
gefegt ,ift/t verfd^iebcÄcr @te;Puu9fn,.f4^i8, -fowf iWhj 

metttrba^ bU^titc t>tt.bzt)bttiaftm&li^tt AVt . 

SBette b^t 6e9i)eft (e|ten Stufet CD/tt>^U jejm j^t« 

coni^ejren .@(&fern. iiifornmengefe^tnifl; 6rtr4(^iC 
lüerben fann» 3C6er toeld^ti fott Die iSßeite }n)if4en; 

' Be^bwÖrtfirn W ber SRltte BC (c^ii? '&tüte fie * , 
m^l iinfetm @mbftn!F^n d^etf^^n iftt^t ? : B^^n n>^^ 
nigflett ifl fo \)ie( gen^if ; ba§ bie fOergtdffenttii) imf 
met biefe(6e 6(ei6t f imm neunte bic SBBeite sto§ obee 

' flelti/ n)ei( bie {mep ^aare tmmee* tiid^t n>eitet af$ 
bo)9|pe(t ))et9t6ffetii, dber ttoc^ efntaalfbtierai^^lebe« ' 
f^itti^fne 9)««t mgtiflerif» - . i . 

IT. $>Un thmwitpi urti'ttüt bte Sj^f J^rmtg "Äff«« jtt 
JXrtt^f jtt jie^en, 6alb Wa^fne^men, baf , fbertrt mati 
bie beijbe« aRittelgWfer fe^e na^c jufaittmenf^|t, bet 
©ejfc^täft'ct« fitjlgiiftjlit^ tf^rfc^'tviribM, .uf?b'bap ^6e» 
biefee erfolgt, mm man fij (e^rt^ctt aü^Vittitnbee 
fe|t{^ ^(KRit.tpeiitt mw m^ie^beiv^äa^tt^tae^mgia« ; 
gfiseti irgetib eitif n QJegienjlanb h^tt, fo^itbecft mait 
«ur.eiufnfe^c Heineu .^^eilbfJWHr. , 

m. 7lm tiefer Ucfadit b^tMtt fld)^ Mt i&&n^t fob 
Bnibetistftitte(«$ |t| it<|fro;obet entfttowtot ie|te 
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$ttav®tff^t>mnftfr<niftf1aiige, ({<ft/ 6m Stifte 
$e(( gej^n^eti ^(eti, tsn5 ftonn befefU^en fe Mc 
@Ufec baroad^« Olim ^o^eti ^ (ep Mefet &UU 
lungi, als ber 6cfhn, hmtiH, Daß Die 9B3eite Der 
!RittcI(|l&fer BC iminec gf6j{ct ifi, ato Die 6iimmc 
Der ^eniiiDeUeQ Dtefee bepDeti &l&^f B tmD C. 

IV. <Sio/J&o^eittoetDen(eidgt^etnfe^eti, DaßDtefeC^t^ 
fetnung tiic^t wn einem 6(oßett utigefil^reii Suf^V 
ofe^&ngt, fortDem baß fie wn Der ^eotte heftimmtt 
SDirb, iinb biefe« weit genauer, al6 and ber bloßen 
€tfa^rons; ^ ifl bie^i<l^ eine« {noturfönbtger«, 
Irte Urfo^eir aßet (£rfc^einungen attfjttfoc^en, ttdc^e 
Me (Srfaf^ung itn« enibetfr« 3<^ wtfl a(fo Die tt>a^^ 
ten ®tttnbfS$e erH&ren, bie mi Die t^ortj^l^aftefle 
<Sntfetnniig BC {»{fc^en ben 6e9ben i0ttttelgt4feni 
angie6n SRan fe^ ^i%. su @eite 310^ 

V. SBeil äffe @ttalen auf bae ^nge ittgef%t toerDeti 
tnäffeu, fo »olleii twr ben SQNg bes 0traM Ntrad^f 
ten, ber ao^^bem @9be o bed ^(^tbateu ©egenflan^ 
btt hmm, unb burc^ hU 9)Utte A be<^ p6ieftii)g(a^ 
ie« gc^t ; benn mnn biefe^r ^tral rnc^ in«; ^uge 
fle6ra<^t tt>itb,. foi^trb baj» dußerfie Snbe o m^t 
f c^tbar f<9m IRun (eibct. bicfer @craf feittc Sdttf 
cbung im p6jerii«)g(afe, mei( er bur4^ beffen !p^iue A 
ge^et ; er toitb fo(g(t(^ fj^tnen 9Beg in gerabet tinie 
bii an ba6 }n)e9te ®{ad f^rtfe^en, xoo er auf beffen 
@pi^e b im, n>ei( biefe(( b<r dußerfie @tr«I ifi, bes 
burc^ bie 0fäfer ge^eu 

<^ t»trb> ver&iibm feinen ^BSeg, fo (Mi^^t ies<mta>» 
in n auf Die H^fe bet ®(dfer f&0t ; er »acte in 
len iSreiiHpwift Dtefe6 ®tti^ faOen, ttitnii <t 
»oc^tnit.^e):3(<^]mK«il«(g«ti»efaiM4rc; oiet 
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tugung mit t^t 2(c^fe in n entfectttet t)om ®l^e B 
fo^Ur^i feine f23renm^ite ifl; 

vn. 2ie|t muß dtatt ^«tcitte ®(a6 C fo fleaeti, baf 
t)^t ©rta(, mtm et tittd^^e ?((^e in n ^e^angett 
ifl» 4ttf t^ 0(0« C gettan auf feine Cpl^e c fade; 
vttftaw man ^t, t)a| |e fitiffer tie Öeffiduns Mefe5 
®Iafes C ifl, |e n^tet man ee toom ®afr B jutäcf; 
fc^e^eo müifev bamit ^e: Entfernung B C tefto 9c6f; 
fer werbe; aber toon btt anbern (Seiten muf man fic^ 
m^l in. 3(^t nehmen, t>a^ man bad ® (a6 C nic^t ju 
tüeit ^inaue entferne^ meit atebenn i^m t)er @tca{ 
f nttirifi^en unb tiidft «ej^jt Jbmxc^ btefee Stoe faQen 
siMkbe ; biefer Um^nb ^^tmmet alf^ bie rechte 
SQÖeite in^ifd)en ben bej^ben 9)Ust^l0(&fern B C , bie 
mit ber ^cfa^rung ä6ereinf ommu 

vm. S)a< brttti^ae C mirb eine neue ^ttäfon^ in 
tinferm^trat veruvfad^; meid^e i^n Qtmvi auf bie 
Gpi|e d ibee (e|teft ^(Ugetigfafee D fä^rett ti^irb; tmb 
la biefee Heiner ifl att ba« britte C , fe mM bie iU 
nie td f{(^ ein menig^e^n bie Vd^e neigen ^ unb 
wirb at^ im (e|teti d(a« eine feiere ISred^ung feir 
tm, ta$ et bat)on mit bee TU^, auf eine Tleinere 
lEBeite alt fein 95rennpmift ift ^ i^ereinigt ibitb : mi9 
biefe6 ifl genau ber Ort, ih^ tqan ba<2Cttge^iii^(teii 
mu^, fotool nk alfe^fetralen, bie bUi^ bie Ö(&frt 
* S^&^tt/ V^ erhalten/ a\ß auc^ nm tafetbii Ua fßiitt 
^e(b iu entbecfeit« 

IX. S)ut(^ biefe« iSKttet i(t man im ®tall^e, ftcfi ettt 
Selb )u »erff^affen, b^en 3)ttn|^me^ fa(i sme^maf 
griffet; ifl, ato bae Jelb iniben afironomiiiil^en gem^ 
ti^en, tt>enn biefe gleich Am fo mergtöfertt* Wlan 
credit a(fo burc^ biefe Sesmrd^eti mit.t)ter ®l&ferti 
(inffet ^ ^ott^etle« Ibo^ Me (Sesoifi^iibe «ftec^ 
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SmeD^unbert ttnb ti^ tmb {wan$ld#w^(t^^ 

^9(§ tiefen Unterfu(^tmaen*fe 3ttf<»ttM«^«frS""3 
^^ t irtr geirrt jWfer , nm| ü^. ^^ J^o^eit *t)«nt dmgea 
(cl^ tiot^n>etibtgen ^ot^^ti^UHen Sdtti^V Af^itm, 

•.©UßMO&ilieörcfen, l>»c&f#(»:-8R0ffir:g0i5i<^^^ fin^ 
>'fo.t)<i$.i< tDfiiti man fie iiie^re«^ for^f^tia 6^f09(4ter, 
^(k$ U^:^mto^t ^kxi^i^ unni^l tviirt)». ,€c^ ifj »i^t 
•»WH9# Jw^fifttt?« W« ®14^. ji>,firlt?net^ &a|i auf (Stpalen, 

% ©ft-^filf^r; qtt0 w'(!(c8eit*tm Jerttftfa^ Jtfjttmni'enr 
8cfe|tift^ möfTen juerjl in eine9i6§te'gw^t^werf 
iMfh/i'liMiiE hin« otttr^^ ®ira(^/ 419^ M^enigen^ 

. ii«^^otä&.6as:S}^(f^^(tf faden, in bti mfrere 
€9&fe«:lomonn fäiineii^ gu tiefem &ibe mu^ tie 
9t%3&;^ftBc)itt^I&eno^ , timiti (ein 

l^tJ^tj^jnnm^^lM'^inünfommm finne« iSBenn 
tar#ir9f^]«(en3itf(ik tie Öt^^tcn-iin t9(^ M&i 
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> fi#f/. A^«tf?n flmiW jVion &^ö. (Beit^ tun!) O^tum 
itt;jtqfem.:Up!Jiej?ff«§^iba^ fin folc^er ifl 

0^m |iii|^t|lta(eQ ^^t:i^CM:6i:uiacn, big $^reic^fat(6 tfutä) 
tif <|m6eec 6(&fett.y $eb mqD iai Jß^^m\^^tmxfcn 
iDÜtbenir itibem (te^fi6;init ben eiaeam Straleh^bet 
tSegenjlanbe \)ermifc9eien* .. ; ..... . 

; jRM&c^ bod^ ibie bun((e ©c^ni^cse b«ä ßi^e»ae.H ^|£il« 
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tnan fl(^ bafier fe^t in l(d^t nehmen muß« 

. . V tdc^enb, man mu^ 6ii<^ noc^ M ^moenbtge htt 
p, ÜU^te mit einet ober {tt^cen^fenbungett ^ttftf^, 

* um Hnt ttünt Oeffnutis ^itiHttseflod^en mteb , um 
>o0 folf^e iic^t befio U^t <i6{it^a(teii; a6et matt 
muß f{€^ mo^t in ?((^ nej^meii, bof tiefe SSrenbun«' 
gen Mne (Strafen bet ©egeü^&nbe, mefc^e un< to< 

* ^etngia« t>ctfleaen fott, ab^oltem ^m fe^ Mi 
iie(enfie(enbe jwote ^gur« 

VI. iBtan muß fV^en^ mo bte ei^ette (Strafen 9er ^ 
Senfldnbe ftc^ in ber 9t6|re am eitg(f{en bepfSimmen 
ieftnben ; biefe« gefc^ie^t nnn in bem Orte, m tit 
$3ttber in ber 9t6^re i^ptgeflettt merben, tt>ei( bafet6({ 
oKe @tra(en i^eretniget finb» SRnn fleOt ba^ ®Ia$ 
]' A ba0 iSttb in feinem 523rennpunft in M t>or; tnan 
' f at alfo nnr bte @r6fre biefe« 55ilbe6 }tt beitrt^eiten 
üab eine S^Ienbung ba toorjttfegen/ bereit jDeffhung 
mm i^m gleiche/ ober etti^a« gröffer fe^» ^nn 
n^enn tM lod^ Heiner ti>^e aU ^c^* ^t(b^ fb ttitht 
man etmatf tion bem ©efK^tefreife Mrtieren^ m\ä)tt 
tin grofier ^t^Ut »Are* a 

Vn. !!Da0 ifl e« affo, tva« Bep ber ^(enbung htiafttc^ 

ttomif(^en^ernr6^en, meldte an« smet^en d^nMiren 

. #äfem sttfammengefe|t fnb, jnbeobaci^ett Witt. 

b'en ;€tbfernr6Jren werben jn^e^ gilbet in fter ^ 

\^xe wrge^ettet^ 2(nfik!r beinftrfiett irtl^fV mU 

f^e9 burcli bä« ObieM^glo^ in feinem Qlkennpmift 

norgefieDt n^irb, ttnb n^e^e« bas {me^te ®A^ B tn5 

UmnbHc^e ^rtbringet, (Mei bat britte0(ae C noc^ 

fin ^Ub infeinem ^rennpunfteN wt, xo^Ulftt auf? 

rec^t tiefet , ia jehej»^' verlöre iftt ^m muf'alfo 
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in K titkfy «tne n«är fSte^iitiS <üi6eiti.q|(ti , buc(^ 
ti)el($eVitt lo<^ na, todti det @c&i{ir &<6 S5i(^, bos 
f{(^ ^« 6ef!ni>et^ $^o<^n t»ett>en muf* 

VIII. ^^fe ^(enbungen Bringen mit bec S^tD^rje im 
2(ttn>enbi$eti ^er dtö^re au^ eine fe^r gute SBitf ung 
auf bie S^einigfett tet (Stfc^einung f^etwu Untere 
l)eflen muf matt m^l 6eo6ac^teti; Da^ je ar6ffet b(tf 
gelt) i(i, t9el(^e6 t)tc ^ernto^te jeigt, jett^eniscr mm 
«mf {bie ^(enbungen }u fe^en |abe ; tDeil o(6beti(r 
tie^i(Det gtöffet unb bie Defftinngen ber SSlenbun^ 
^ett fp 9ro§ toetben muffen, boß fie bie falfc^en &itäs 
Un nidit me|r ableiten f 6nnen* Tibet afebenn mu^ 
Man beffc f>tgfiUtiger ba« SE^^^'^'^iS^ bec Otö^e 
tt>c^( fd^n)ir)en , ai; b fie loeitec mad^en ; tt^elc^ee 
Me mibride ÜBitfung, Don bet tc^ eben geteb^t, 
fe Jr t)ercittgett* 

' leR ?3tett 3fptll 176X 

^^» d^0^eit metben fb^ o^tte 3n>eife( mit QSergnägen 
^^ t^on i?t trodeneti ^|eorie bet Setngl&fer befc^t 
fe^en, mekbe fa(l feine anbete 2(nne^mlid^feit ^at ate 
t)iefi(^ baf fle|u groffett Q^ntbecfungen 0t^cet, bie man 

lutd^ biefelben gemad^t ^ 

■ _ » 

9Bie ben)unbecn6miirbis tfl tt nic^t , bie entfern*' 
tefle @e^n(l&nbe eben fo ^nt iu fe^en , at9 n)enn (tr 
l^unbcrt jnnb me^retema^I n&^er to&vcn , indbefonbere, 
toemi e« unmiglid^ ifl^ i^nen nA^er ju fommen^ xo\t 
S(9 ben ilS^mmeI«f6rpern ; tinb (Sn)« J^o^eit n^erben 
dett)if sngeben, ba^man, t)ermitte(fl bet i^erngläfet, 
(emunbenKivert^e @a(^ an ben @ternen entbecf en 
Könne« 
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m, fiittt: fk^ wärHU^iefiii^et^ iotmtt man 6<^n> 

tuiO^^enwttajeti^e J^öben, ^ie b»t(^ i^re ^egeimdlis; 
ifeit i)iclme$t nttt pe\^ ^im^ti leiten , äti'^ttQc^ 
jtt fepn f^ernetu '' ^acaÜ9 n)tntm mait rttteit'ftttcfen 
®runb,um ju ftcweifen, bdf'-fcet fJÄJnb »ött>eHifinft^m 
©efc^öpfen bwo^net fep; ebölcic^.bie ?8«tf<k<^hittj;-t>ec 
Stdtnac^t bee @(^6pfer6, mit ber ^6(^flen <S^^eft>inb 
'@äte tterbunben, UM a^tiM^oa ühetim^nV^^SfifMc 
toöonbatrMcn . • f .- 
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^'f6cn biefelSe 2(tt |at mAn bie>i(^tig^fn ^nu 
UäWi9fA an Den 9>(an«r«}t SßmAtiPüil^e m« pxit 
tle^ @^ft<6(e isttt al^ (cH^tcn^ fünfte .«ei;rQmnien ; 
ftie a6(r,;t)iir<^ gute Sepugldfecbetrac^eti Deni iKp|it>e 
^Uxd)m, ja fel6|l noc^ gröffer erfd^eineiu ,. , ., 

tBA6!bie^flerne Utnft, mtbtn Sm« J^o^eit fid^ 
fliegt wenig n>unbetn/ n^enn id^ bie S^te f^aben mvb^, 
.3^en juW^etn, t)a^«fgl6|l frur4tüi.^eßenjirm 
jjldfec, welche me^r ati'aööma^t tecgtö'fletn/ Jtefe 
^teenitut^ demio(^ nut a($ fNinfte; ja f^l6^ n(>(^ Ke{^ 
tfte ofe mit Hofem ^^äjfte.^^Ummm ; nmäbet tmn 
f ^ um fb me^r toMt>ftn79(i%% n^mt e6 Doc(^ g4mi^ \% baf 
tat Seto^laf (I^ »ne fo t^orfteUcr, oli^ n^tr f?e fe^n iväci 
ten / wenn wir i^nen zoomoil^l t&f^t wdciem @oUte 
man nic^t. bataud fd^Uegen, H^ bie Serng(&fer i^re 
Gigenfc^aft tct) bcn gijcfleimett feitWren ? ^Bec 6iefec 
CSJebanlfc; t)irfi^it)inbet, f)6alb hian anntutirit, ba^bie 
Serngldfer UA6 Slliltionen wh f lernen ©tetnett thfMs 
fen/ ivcl(^e'4}^ne jie unfern 2fugeri gdnjfic^ t^ierPorgen 
ijetB^n mürben'; auc^ fe^en n>tr 6te S^if^enr^'me, bie 
jic^ iwifc^en ungleich gr6ilfern;®ternen Befinben? unb 
}ween Sterne, bie nac^bem Bfoj^n ®eft(^t ^(^ {u6erti^'' 
ten fcfieinen, tätfen mi bw^ S^rngl&fer Umäfttt 

wer; 






iu 6eni(cfen, t»e((^e« ttttcine titeSG6icfi|«s (ecSeingläfer 

tt>enn man'fie auf eine folc^e 7(rt betrad^tet/ und fosot 

sto4 neiner, al6 mit bioffen 2(usen, fc^einent 2(uf biefi? 

^tage }u antmotten , benterf e ic^ fcsleic^ , i^af , n^enn 

tie Sijr^etrne un6 mit bloßem ©cftc^te gt6ffet^ fd^einen^ 

at$ ße « foßten^ bicfeö^tjon einem falfd^en tlc^t ^er^ 

f omini/ tvelc^etf au6, i^rm (Bd^ein entfielt unb ft^ 

i)arern' mifc^et* 3» bec ^^ac, wenn bie ©tratcp 

etned Sternö ^^% SSIIb ba\>on in bem 0tunbe beö 

3Cud^0 auf bem l]Re|e mahlet), fo werben unfere Sflert^en 

nur in einem 9)un^e bai^ön gerä^re^ aber burc^ beit 

@^ein bee ltcbt6 werben bie nebenan liegenbe inert)en 

au4 b4t)on erf^öttert, unb bringen eben biefelbeiSm^ 

)9lfinbung l^ervor, bie man baben wärbe, wenn bod fSilb 

I)e6 (^egenflanbe«, ber auf bem 9fle§ abgebilbet ifl, t)iel 

gröffet wäre* (5u ge^et un6 eben fo, wenn wir ein fcfyr 

entfernte« tid^t in ber Ütac^t fe^en* @6 fc^einet und 

gleid^fattö t)iel gtöjfer, ja felbfl griJjfer (rter wenn wir eö 

in ber 9TÄ^ fe^en: biefelÖergrofferung wirb nur burd^. 

einen falf^^en ©c^immer »erurfac^et* 3e me^r nutr 

ein J^crnglaö J)ergr6||ert/ befto nte^r mu§ fic^biefer 

3ufaß Verringern, fowol weil bie ©trafen einige ©c^wd*' 

4uni5 leiben, at« weil ba« wa^re^tlb auf bem®nftibe 

te« 2(ügc6 gröffer wirb, bergejlatt, ^oi!^ eö nicbt me^r 

, ein einjiger 9)unft ifl, ber bie ganje Äraft ber ©tralen 

m,t%hXu eJoIflfi^/ fo Jlein und bie ©terne bur^ ein 

Semglad t>orfommen, fo fann man boc^fö^nüc^ be; 

|au))ten , ^^% fte und mit bloßem ®eftd^te nocb Ffeiner 

crfcbeineh würben , wenn ^^i jufdKige fatfd^e itcftt nicbt » 

ba wate/ weicbed uni eben fo t)iel ober »ojl me^r afe 

tae gerngtae »erär^ffcrt* 
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S>atmtf fM^, ba^, wtlr Me ^irfimBe ttur ar« 
fünfte erfc^ineii, ^nttaä^ttt ^e 2ooma^t i^etgriffett 
finb, i^te (Sntfctnuti^ Ö6etan« gtef fet)R nrüffe« <£s 
toirb &»^ li^o^eit fe^t leicht 6egrei{li(l^ ff qn , tute man 
.tiefe iSmfetnuns Beutt^eUen f 6nne» ^Dec ^urc^meffet 
Jbtt(B$mc erfct^einet mi unter einem SBtnfcI von 32 
SRinueen: fol^Iic^ tDenn He@onne 32ma^( n>etter ent^ 
fetnt tt>4re, fo tofitte (te unter einem SBinfet wn efnet 
9)2innte unb a(fo Dte( gt^er erfc^etnen, a(6 ein @tetn^ 
ptn man burc^ ein Sem^la« Betrad^tet , unb beffett 
^ur4meQer nic^t Ö6er )Wo (^efunben ober ben soften 
^^eil einet SRimite^ ge^et« $)ie @Dnne mäf te alfo 
^o4r 3oma|( me6r, bae ift^ 96otna^l n)ettet fepn, e^ 
.^e uns nic^t gr6(fcr ^ ald ein buc(^ Setngl&fer betrat^^ 
teter (Stetn^ t)orf&me» O^un ftnb bie Sterne zooma^l 
tocitzt 100m un6 entfernt, ali ^M Fernglas fte nni wtt 
,fleUet, unb folglich möfte bie (Bomte 2ooma^( 960, 
h^L i920ooma^( entfernter fet^n, al« fte i% e^e {ie uns 
ttid^t griffer ale ein $tj:f{ern erfc^iene« ^mn affo bie* 
. Sirfierne eben fo grofle ^6r|>er a(6 bie @onne tt>ären, 
fo n^ö^te i^re Smfernung i920ooma^( gröffer fepn als 
t)ie (Entfernung bet Sonne; n^enn fte noc^ gtiffer n>di 
treu, fo mö^te t^ 2(6flanb noc^ um fo melma^I griffec 
fe9tt# unb tt^enn man fte auc^ fetbft tie(ma^( Heiner 
4mni^me# fo maßte boc^ i^rSbfianb Aber loooma^l 
Srf ({er fet^n ^6 bit &ttfernung ber @onne« S)ie <&nts 
fernung ber. @onne aber ijl o^ngef% if ^000,000 
teiitfd^etOleUem 

^m« J^o^ett n)erbett o§ne 3n>cife( biefe erfldunltl^ 

€ntfernung ber ^i^flerne unb Un ganjen Umfang bec 

SBelt liiert o^tte bie größte SJermunberuttjg begreifen 

Y6nttem iSßie groß muß nid^t bie iDlac^t besjenigen 

fet^n, ber biefe Unermeßlic^feit erfd^affen Ibat unb bec 

ein unumfc^rinfter J^ bawn ifi ! 4a{fen @ie uns 3^a 

«it ber tiefen ttntermerOiug anbeten ! 

Un iTtin XpvU 1762. 
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Sfoe^^unbiert itti^ fönf ttttlft }iMiit}fg(ifr Briefe 

^^ ^emac^t ^a6en, ba^bet SRonb, n^emt et auf; obec 
utitcrgej^t, un« viel griffet fc^einet, a(s tt^enn et mitten 
am J^imttoet flehet: unb jebftman giefit biefee ^^l^nof 
mctt jn« SDlati mac^t eben biefe S^emetfung in 7(6f!(^t 
ber @onne« S)iefe (Stfc^einung (at ben ^(ilofop^en 
leDetiert t)teC {u fc^affeti gemad^t; unb auf n)el^e 3(tt 
man fte aucb betrachtet, fo fthbet man boc^ unöbetminti; 
lic^e @c^tt)ierigfeitem 

(Sd »örbe o^ne S^^^fel (ic^etltc^ fei^n, totm man 
t)arau6 fd)Iie^en wodte, ba^ bet SRonbfirpft tt>ilrf(td^ 
gröffer n^&re,^trenn et am J^0ti}ont'(le^ec, a(« tt>enn et. 
^ö^et aufgegangen ifl« ' S>enn aufferbem , ba$, ein fo(^ 
<i^et ©ebanfe an flc^ fe(bfl ungereimt fepn wärbe, fo 
mu$ maii bebenfen, ha^, xozt^n ict SJlonb am J^oti}ont 
flehet, et anbctn ^rbbcn)o^iietn ^i^et, unb a(fo auc^ 
ricinet , erf4>einet» 80 ifl a(fo t)6flig unm6gttc^ , ba^ 
e6en betfelbe ^6tpet )u tinet unb betfelben 3(it gtiffet 
unb auöf fteinet fet^n f 6nne«' 

$0(1 eben fo (äc^etlic^ n>ötbe bie Tttt^ biefe« ^is 
Minen ju etf taten, fepn, tt>enn man Dotau6fe|en xooUu, 
ba^ bet ^onb uno alobemi n&^et n^&te^ l>>enn et un« 
afit J^otiiont etfc^einet, alo menn et me^t aufgegqngett 
ift, n>et( eo gen^iß if}, ba§ uno ein i{6tpet um befto gtöfV 
fet iootfomnu, je n&^et et une ifl; unb Sm« «l^o^eit 
toi^iti, bix^ fin iKdtpet uno beflo fleinet fcf^einet, ittocis 
tec €t wn ttn6 ifl» ©erab aus biefet Utfhc^e fommen 
UM bie @tetne fo auffetotbentlic^ nein wt, o^netac^tet 
%e n>a6te ©röffe erßaunli^ ^f\« 

@o iDa^rf(^einIi(& ober anc^ biefet ®ebanfe fc^et^ 
mt, fo f onn et boc^ nic^t flatt ^abiiu <^ ifl «iebhe^ 
%mijf, ba$ bet !Ronb im< felbft ein nwit^ emfecntet ifl« 

»enn 
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tpcntt et ä«f i •«»(* «Wrfsetrt . a(r mnttt rt |(^ # 




Stf fei) ter $itUl A B D We. ©tDe , Uhfc &« '1ÖIw& 
fte^e in L. Xliefeö vocauffgefe^r toict ein tRtm^mt 
»on A ^en SJhsnb in feitiem ©t^eitelpunft, o&rc a« 
^ßcfificn g)unft iJes -^ittitirriö feigen. Sin tmietet SB" 
wt^ncc tton D , wo bie iint? D L We D&ttfldcte t« 
€rl« betö&m, Wieb tcii Slonl) ju e6cn tcr S^'i '" f"' 
nm .^eriiotit fe^en ; fp ba^ iet lötonb ju gfeit^« 3''^ 
Um Swf'iaw« A in feinem ©c^icitetpunfi mi tcm 
cnöecn Sufc^fOrer Din feinem ^orijont erfi^einct. S* 
i(l fttet offenbar, ba§ &et Ie|tc ?(6tiaiiiJ DL grofr«*!!' 
alß bec crfle AL) unb folglidj i|l bcr 9)IonO »on B«i«Bt 
bici^nam J^ttjonf'fii^en, entferntet, atßuon bei'^"' 
Die i6niiii6e6f9t^»rM®(*ieitf(n- "-'fe&en* !&>"»"' 
, .-■ ■ fWäi 



#«. 




f^itffinUt, tn$ Mfif tSIlMib 4IM neliiev «dtrommen 
möft^; ttenn^t^m ^^ttfm fl^r, iMifcr otet^enn in 
t>etf'%^at i^ntferntet t>en iin0')f{v ^t^ tt^e^ti et ^oc^ anf# 
ge^Attgctt iflv iO{att ttto^ fkl^ ttlfo tinr befliß m^x tomf 
Oetti/ n?iil u>ir wftlemmctf bM ®egeiit^ei( bernnfcii^ 
tm^ n»etr iintf tet 9{oni> f«l6(l ateOcnn ^ie( sr6ffet loot^ 
f oittmt/n>eiin er no^ mn J^^ti^otir ifl, oM wenn et miu 

^e Riefet man alfo t)iefe«^^dnomen ergtönbet, beftd 
fonberbatcr ftnt)et man c^, mb beflo me^r t^er Dient e5 
imfere 2(ufmerf famf eit : n^eil e$ gen>i§ ijl ^ ba^ und bet 
fBlwb ani .^orijont f feinte vorfommen foQtc, inbem ee 
alebeiiii 'n)irf Uc^ entfernter ift^ unb bie gan}e2Be(t ein; 
müt^ic} ^e^auptet, H^ ber ^oqb al^benn bctrdc^tlic^ 
Sröffetfc^einet* SDiefec SJjSiberfptnc^ fallt. in bte klugen,, 
unb.fc^cint fogac äffe fejlgefe^ten ©runbfd|e bcr Dptif 
ttinjutiierfen , bie bof^' nic^tö be jlo weni jet eben fo» gut 
&en>iefen |inb al^ Die gepmettifc^cn« 

' 3<& gfotibe, bie ^etflnttung / in ber iDit und f^izu 
übet befinben, in i^ ganje^itc^t gefegt* }u ^aben, um' 
(Sn)t ^0^ett bie SBtä)jägf eic bec xoafyctn 2rufl6(ung bie^ 
fet gtoffen @^iettgfeit beflo begteiflid^et ju macben« 
O^ne micbln He Untetfut^u'ngr^iefet aSgemeinen SRe^« 
nuiig aKet SRenfc^eti dbet bie unge^ute ®t6(fe bt$ 
SRonbes «am J^oti)ont 0in)utäffen, vM iä) bvt bet wtp 
ne^mfiengtage flehen &tci&en ; ob ed aud^n^a^t if}^ 
^al'betäftodb, menu er dem il^oti}ont na^e ifl, uutf 
tPUtf(i<^'S>^6)Tet wtrommt? 



.> 




32p ^^yd iftf Gi;^ 

(&». J^ldt firiffcn, bA# vm U^ dcwHfr fDKiuf 

|at, &ie S)tttc^tiieffet btt ^xmü$titptt g^nau ju imfi; 
fen, mettn man bie 3^(1 bet ^raN tnib Sfiinmen aiif« 
}eic^et, tie (le an ^m J^inunel einnehmen : oter^Ki^ 
^e« auf ein« ^ztanifmmt, mm man Den ^infef 
EOF miflet, n>el(^'en Me Unten EO unb FO^ bic 
Don 6e9ben gegen aber (ie^ent)^ ^nDen be« iQlent^es 
ge}ogen ftnb^ bem TCnge bes 3vf<^^^^' ^ mad^en; 
unD biefer SEßtnfel EOF ^et^t ber fd^etnbore ^ut(^^ 
me{]er be6 iS2onbe6« itßan ^at.auc^ ^^flcumente, mit 
n)e(c^en man biefen ^tnfel genau aSnel^men fonn; unb 
toenn man jic^ berfelben bebienet^ um ben !Dut<|>meffet 
bed ^onbe« , menn et aufgebet, unb menn er fl^ ^cc^ 
am ^imme( beftnbet/ ausiumeffen, fo ftnbet man n^urff 
Ixdf \imh JDutc^meffer in Um erflern ^aQ ein n^entg 
f (einer ali im anbern , wUtommcn fo, mie e6 bie Un^ 
g{eict)^cit ber Entfernungen erforbert« J^teriiber fann 
tmn feinen S^^if^^^ f^aben ; aber babur(^ ^ergr6{fert 
ft(^ t>ieime^r unfere @c^n)iertg?eit/ anflatt )>erringert )U 
merben ; iuib man wirb atobenn mit beßo gröfferet 
Sßegietbe fragen , toatum benn bie gan}e SBelt ben 
i^onb bepm ^uf ? unb Untergang fär größer ^U, o^n; 
erad)tet fein fc^einbarer ^nrc^meffer afobenn tt^ärflid^ 
Heiner ifl ? unb melc^« benn bie Utfac^e biefer aUge« 
meinen SSerblenbnng ftx), tDelc^er alle 9)2enf(^n, feinen 
aufgenommen , untermorfen jilib ? !Oer ©ternfunbige, 
toel^er «ottfcmmenmei^, b^ ber fici^einbare ^urd^^ 
mefer bet^ÜRonbee otobemi Heiner ifi, mirb eben fc/t^bU 
0i$ ber nnmiffenbfie ^uer^boi^on ^tntergaiige|l# 

ben soften }(pri( 1702. 

^w« J^e^ (boten oti^iiU^t geglaubt ^Un, Daf ^(e 

rigf» 



tij^eiMt it^tt^orfm wätt ; aht i^ fofr^ fc äffe 

Me ®r6|fc fcer ßJegenflÄnlJe nid&t mit bem ^cjiwftW^ 
unter tt^e((^em n>tr iUwo^tm^mn, uSereinflimniet ; 
t)ie t&glic^e (^rfa^cung gtebt iihe 9$cct6'en gentig tiawn^ 
3» <S« eine ^a|e, Die juiiäc^fl doc ntitf. fiel^et, fleO^t 
ftc^ untfr einem gt6ffetrt flOßinM m^ al« em O^fe iti 
>er Cntfernung t)on ipo ©c^rittem ä«^eöen werte 
tc^ mir hod) ni^t einfaden ia^fk^ i*i^ ^^1^ f^ Stöffer^ 
at$ bcn pc^f^n, ju Ratten; l^nK^Sn)« J^o^eit werben fi($ 
erinnern« Hf unfer Urt(feiruoer bie ®r6ffe Der ^inge 
immer mit t)em UrtJ^eU it6er bie Entfernung genatt 
Derbnnben fe9 , fo ba^, n)enn toxx in ter iBtepnVng t>ott 
Ut Qn^mm^ irrw, nirfirr Itrt^eil ä6er Ue Griffe 
not^n^entitg anc^ folfi:^ n^irO« 

'!^ IL 2(<^ n^iil hkU^ no^ Keffer auffÜren. (S6 ger 
fij^ie^et bidiDefilen^ baß eine ^tege wt ^nfern 2(ugeti 
fd^neU loorBei^fiegt , o^ Daß n^ir Daran benfen, n^enti 
unfere 2(ugen auf entfernte. (Skgenflänbe gerietet {tnb# 
SBir flehen un6 gieic^ wv, baß bie fliege, fe^r tpeit looii 
untf entfernt fep/ unb n^etl fie un6 unter eine«(i |tetnUc^ 
6etr&(^j^Iic^en^infe( erf(^einet, fo |aUen iioit 0e beif 
2(ugen6licf für timnUbUt ober anbern groffen 93ogeJ, 
ber un5 tn ber <Sntferttttng unter eben icm Sßtnfet 
crfc^einen n^ihrbe« (Se i(l a(fo unwiberfprec^Iic^ gen^iß, 
Daß unfer Ui^^il toon ber €$t6f^ ber @egen(l&nbe ft(^ 
^tit^t ti:«^ bem @e^tt)infe(, unter toel^tm tbtr fettige 
f^^jen^ ritztet r unb ba$ fin fe^r groffer Umerfc^ieb iwU 
fc^n ber fc^ein^aren unX> bit mut^naßti^en ober tev 
«letuten^^täir btT@egenfldiibe t{{: bie et^e richtet jli^ 
»ad^ bem @e^minf e( , j>ie ^oii^ete aber ^Angl t>oh bet 
<£ttt(i9fiiutg ab, mtifm^nttü^ t)on bem Tfb^onb btr 
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m. tt» «OH Hifn'Hnmeaimi Stis^ii |tt steint, 
imttit i4 ^tti tiHr tii^t fagm foUten, vok fl^eti teti 
9Ron( 9ti^ am J^otiiont als tti irgeob eioer andern 
, 6etr&d^tK((eti J^6^e. SDiefe« ifl ganj falfc^ , toir fe^eti 
' ^n foijar ^txoca fleinet« 2(6er, um tic^itis lu teben^ 
mfiffen t9ir fageti, ia$ to\t ben i02onb nur föt gröffec 
l^4(tm/ »enn et ftd^ am J^ottiont (e|!nbet; ttni> 
tiefes ifl im 6u(|^(l&bli(^en 3}er(lanbe nadf i)er Ueber^ 
cinfUmmung atter ÜRetifd^en toafju S)icfe ^(nmerfuns 
ifl ^imüäfznb, betr oben angejelgfen SBibetfpruc^ {ti 
|ebett ; iinb tAdfü ^inbc^rt, ba| Ut 9Ronb bep feinem 
3(ttf/ ober Uittetgange nid^t f&t gtdifet gehalten ober 
geglaubt n^erben fann, ob er gleic^ unter einem f (einem 
&&tnfel£efe§en»trb« 

IV. Se tft atfb nid^t me(r um bie (Scflirung )tt 
. t^un : worum wir benSRonb am «i^ctrijont gröfler fe^en? 

n)el(^0 P^ne3^^if^( unm&g(t(^ fepn xoütbe, inbem ec 
m^-xoMtid) Heiner erj^einer, nne man btefee au« bem 
WlM^t tti Ge^wtnfets teweifen fann ;^ fenbern bie 
Sanie'@(^n)iertgfett fc^ränft f!d^ gegenwärtig auf biefe 
Srage ein: warum wir ben iStont al^benn fär griffet 
galten? ^ie Urfac^e biefer wunberbaren @(^&|ung 
foK nun angegeben werben« ©gentficb ifl fie tti<|)t 
wunberbar , weit wir taufenb ^Ade wiflen , wo wir 
bie @egenft&nbe fär fe^r gro$ falten, o§nerad^tet wit 
fie unter fe^r f leinen ^infeln feiern 

V. €« ifl nun nicbt me^r f<^er>/'auf bie^rage 
|U antworte»« SBir bi^rfen nur fogen, ba^ wir beit 
SRonb für entfernter wn uno ^(ten, wenn er auf; obee 
uniergej^et, a(tf wenn er auf eint gewtffe J^i^e gefom^ 
men i^* ^obatb maa über biefe ^e9nui^ eittig wirb^ 
bie Urfac^ tXiwn mag mä) fe^n, weiche fie wiK, fo 
folgt ba!;aii6;Dp(^wenbtg^ bai ioir aucb ben fDlonb f^c 
befio gröffcr polten muffen* SDeon attQcit/ je^emfemtet 
:. ' . • . .. . • Wir 
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tt>ir e{netl'®c3enf!anb glaiiöen,^ fut be(Io gnÄjfet (Alteti 
tDit'i^h auc^, unb bief^^ Jeficiu'tiad^ einerlei ^er^4(tm$* 
^cbalb ic^ mir Dcrfldl^/^tlDf ^ m^cpiln^n ee ou^ 
immer fep/baf Die d^itsK ^j^ t)or t))H^eti 2(ugen wtß 
fcepfifegt/lunbm Schritte tjon mir efttfernft fe^ , fo Bin 
i(^ f^ miber meinen ^Bitten t)er6ünDenj^e für eSen fi>^ 
Di<rm(^g!*jffer )u Ratten, al6 ^unbert Stritte bie toa^re 
iBnt%nuttg ü6ertre|fen* 

VI. gßir ftnb alfo nun auf eine tteue %t^t getai» 
t^en: SSarum galten toirbenSRonb für. entfernter «on 
litt«, n>enn er am Jj^oritontifl?^ mtb warum tfi biefet 
S^^ttm fo ftOgemctn , bag niemonb bat^on au6genomi 
Uten ifl? S6 ifl etn^ fett^me; SinbUbung , fic^ t)or}tt« 
(teilen , ba$ ber ÜRonb aUbenn t^ief weiter t)on un« fe^^ 
$a$a^r tft ee, ba§ er xtitfbenn \^ ber %^at ein weni^ 
»weiter t)on un« ifl, wie id^^ in meinem i)or§erge^enbeti 
SSrief gejagt ^abe ; aber ber Unterfc^ieb ifl boc^ un^ 
ttierfliif) f (ein« lieber b^t fd^eint un6 bie ©onne nic^t 
iveiter entfernt )u fe^n, a(e ber ^onb, ob fie Slei^ 
^unbertma^l weiter ifl a(e er, unb unfer !2(uge bringet 
felbfl bie 2$i;(lerne fafl in eine gleiche Sntfernung» 

VII. Obgieid^ a(fo berSRonb, wenn er am J^orijont 
flehet, wurfßc^ ein wenig weiter ifl, fo fommt boc^ bie^ 
fer Umflonb bep ber gegenwärtigen Srage nic^t in ^t% 
trad)t ; unb biefe a&gemeine SRe^nung , nac^ welc^ec 
feberman ben !Ö{onb afobenn fär entfernter ^ä(t, aXi ee 
e6 wärHicbifl/ muf auf gon^anber^Urfacben, bie jeberr 
man (U t)etblenben fd^iö fiwJ># gec<nmbet fepn; ben« 
i»ei( biefe ^e^nuug unge}weifelt fa(f<^ ifl, fo möffeti 
Die ttrfac^s , bie un6 blenben , fe^r in bie !Kugeti 
fattem 

vni. Uni biefe« 9^^&nomenon jn erftiren^ xo^xvm 
Wir ben ÜHonb für entfernter garten, wenn wip i^n ^m 
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tiefe« ^ie iXt^aqt ^at)•)t ßp^ toeU wir oA^^enn t>Ute 
t9e9enflin^e {mfc^en uoyim) bem 9}2o(it) entbetf en^ 
ale' j* g. ^tab|e,:jp6rfef)' JBBÄ^er utib iBerge, welcfte«, 
nac^ t^ret Wimm^, bieUtfad^e ifl, ba$ un« bet^^jab 
al6betin t)ieir ipetter t)otfdmmt ; anjtatt beffeti wir^^m^iin 
etfe^ttoc^ ffe^et, feinen it6rpet in)i(c^en untf un^i^tn 
iemetfen, unb a(fo, fagen fte, muß et un« t>ieriia|ec 
((feinen« 3(6er fo finnteid^ an^ biefe 2(ud(epng Um 
tr(|en ^n6(icf not^ fechtet, fo fann fle bodf nxdft {Ufie^ 
S(6en n>eri)en* 9ßan batf mit ben SBlwb am J^otiictit 
^i<^ ein f leine« ic^, ba« un« bie bajmifdS^en liesenbeti 
©egenfidnbe t^etbitgt, bettac^ten ; fo bUibt et vm« beni 
t^n€ta4fm noc^ eben fo gco^^ Uebet ba« ifl ee gfeic^^ 
fdU« ungtst&nbet/ ba$ n>tt bie ©egenfl&nbe , }mifcbett 
loelc^en witmU anbete £6tpetentbe(fen, aQeieitf&r 
«ntfmitet galten« 3« <S* <^n gtoffet gan} teetet @aaf 
f^^eint un« gekDÖ^nlicb t^iel gtöffet }ufeoo, olt^enn er 
mit ieuten angeftittt ifl , bet f8ie(peit bet ®egenfl&nbe 
j)^neft(^tet^ welche n)ir jn^ifc^en um unb ben Sßauetii 
fe§en* 

bett i34({fn Vpeil 1763. 

/ 

Bteep^unbert unb fielen unb {wanjidfier ^def* 

it ftnb alfo nocb meit^n bet (StflAtung biefet aUf 
gemeinen falfc^en <£inbi(bttng entfetnt, nod^ me(^ 
cbet aaei0{enf<^en, feinen aufgenommen, ben 9){oni> 
föt toeic gröffet galten, n>enn et Atn J^oti}ont i|l, a(tf 
mm et ^ocb fielet« 2lcb f^U fcbon bemetft, baf 
biefeo 9>^inomen beflo tt^unbetbatet ift, mei( btt fc^ein^ 
bate^utc^meffet bediD20nb« alebenn um ettoao fieinec 
ifl, betgeflalt, ba§ man fagen maßte, mit f&^en beti 
2ßonb alobenn ntc^t gt6jfet, fonbem mit hielten i^ti 
nut bafut* 




S ^' am 32i 

«ftSö« »eittt ©e^en ;;feUJ} flar. t>el:fc^^^en ifl* SKJic 
l^ffegen'}* §1 ein ^ferl)' M^ ioq ©c^tltte ücn untf mt 
femW^/J&t 9.t6fferj||_|f^fteri, (iW citien^J&unt), bct 
wir einenvfec^cltf Weit >ort im« t(! , ' . 'o(>nerac^tet Die 
fi^cHibatt'^ti^e MJ^ixh\izi o^ne ^iberfptuc^ 9t:6ffec 
ifl afe jene, ober n)el4^e auf einei ^ecaudfonimt, o^m 
frad^tet Dj^f ^U&.^e^.^^tiM, ha^ auf &em®runbe 
tinfrt«'!]JCii^e^0 ibfteßii^^ ba me^r SXdum einnimmt^ 
«l« bw'tSitfe t)e« ?>ferl)e6; ;3« Wefen gÄtten jle^t unfer 
Utti^etf «af 6ie Sntfecimhg ; jiinb b<i wir bM ?)fecbfuc 
t^ief tif ettertliaiten aU bep J^unb , fo ifl hM bie n>a^re 
Ife fti^e , warum ioit ]ii anä) für griffei: galten» 

;^ä,iß beainac^fe{ix;jK»a^tif^^^ ba^ ein d^nlid^ee . 
Itoflanb.^eö ^ejr {&etta(^tq(id be0 !D2onb( fiattfinbe, 
togxm mv.iffn:<m J^eriicnt für gtöfier galten, att 
M^rin^ecf/ji^ flehet; nur^ii^ bem Unterfi^ieOe, Hiß 6e9 
^f m ^;^em|)e( t)om ^f^Pf bM Ure^eU t>on, bet Sntfer^ 

^?9|;4^^i'^^^^^^^^^d^d^!^^^^ float, aber ^tet offeni 
(at Ta(f4 ttub eine j^r 4ounbec(i(^e ©nbilbung ifl/ bi^ 
aber bo4 einen geräiffen ©tunb ^aben mu^ , n^eil bie 
gan}e SpSelt batin öStxetnj^lmnut, unb k9ei( man fte nid^c 
einem. jBifofffttStsenfinne jufc^ei^en fann** 9ßae bad fär 
cm,@i:ur|b|eit^, barö6er#itt i(^^t<i^eHt KWet^Item 
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I. Suerft (leKt (t(^ jebetman beri Uanm J^imme( 
$1$ t\^ pldttf« &mi\b^ wi, bejjfeti 0it>fe( un« weit 



-> 



325 <«r8> ^ Wl 

n&^et ift, Ott bca Snbe ,fof$i Mit bem\$oiiic^irt t»^ 
(hmmen f ommt* Sotgttc^ f^^t ein ^enf4> ^ bet auf 
einer Sl&c^e AB, bie fo mett>t» fein Geft^t reic^et^ 
flehet, t)a6 ®eiv6(6e be6 J^imm^ft», tt)ei[c^eö man gemein 
tiiglic^ ba6 ^itmament nennet, unter ber ^igur AEFB« 
wo bie SGßeiten CA unb CB ^Ul griffer ßnb^ Ott (ie 
Mtti ©(^eltetpunft 6t« C , ^ . > \ . 

»»• T * * 

ni ^iefe ^orfteKung t|! gteic^faU!« untüiberfptec^^ 
lic^ eine grobe €in6i(bung^ xotilniäjt$ ä6er uo« ifl, 
^06 toon einem ®en)6tbe eitigef^ränft objer eingefd^oji 
fen to&ve» HUz6 ifl t>ielme6r (4fe(bf} (eer / itn& bie 
tröffe biefed leeren ifl nmnbtx^, peilet Mi an hiit 
entferntefle Si;flerne ge^et, tferen 'Entfernung ! unfete 
9An}e Stn6ttbttng5Fraft öberftetget« fSertei^eri iSm» 
^o^eit mir biefiM» SBort Ztttc, beffen ic^ miäf mt 
i6ebtene, um es ben grolben irUfd^en ^6rpertt emge^en 
|tt fe|en« S)enn in ber ^at nimmt unfere tHtmofp^&rr 
Ben ikaum no^e 6e9 l)er (Sri)e ein ; unb Leiter bMün 
ifl ed bie t)ie( feinere !{Raterie, n»efd^ man ben iJtiet^ct 
tiemiet; mithin gie6t es eigenilid^ fein Utivw^ ~ 

ni. @0 etnge6{(Set unterbeffetr btefVtf ®m.6i6 an 
fii^ felbff ifl, fo ifl rt bedt ^^r'^efenflic^ iri «taferec 
€itt6t(bung6fraft^ un6 aOe {Sftenft^en, bie gelehrten fo^ 
tocl al$ bie unmiffenben, werben in biefem Iktxtet auf 
Steic^e OBeife ^inrergaiignii*..;.94(l an bec 06er(U<|^ 
tiefee @eto6(6e< fleSen loit ttirftk @ottne mib bcti 
9Ronb mit atten (Sternen wr, a(« ii^enn e« glAnjenbe 
l)afeffifl e>ngef(l^(agene Sfl&ge( mAren; unb ol^ngea^tet 
ter ^enntni^, bie mir «om ©egent^eil ^a^n, fömieti 
lüir UM bod^ nic^^^M.^tfer Ml^S.^ 

«KM^en«. ^ \ ^r r 
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, IV. ^kfe« ttocatt^gefe^t^ (ttodcn »It DetiSltont), 
n>et^«c fUM>n ^oHiont 6e]pmtet/ in unfetec (Etttbit; 
Dung auf t)en ^uttft A. oüet B MfctBen <«n9«6t((e« 
ten @mi(6ee ; nnb ba^et ^tett wie a«b(nn fettien 
3(6(lan& föt beflo gtfiffec. ie gtiffet »it ^U iinMi-CA 
öbec CS ale i)on C jum @^eit((pnnfte (laltett. 9ßew 
<i6et tec ^ont) im ^tfse^en 'fi(^ Dem @^ite(punft 
n%ct, f» dtatt6en mit, baf ec gi^un« n^ct; unOj 
toenti ec ben @(^eitel^unft etteic^te, fo toötben wic^ 
«{«beiin feinen ^6(l«nlj,föc tio<§ fteinet ^alteh. .. . '.' 



f 



V. 3>ieiiee ^nt^ttm 66eeMe ^tfenmns i\^ ^tf 
ioenbig auc^ benanbeen öbec bi(®t6ffe nat^^, QBeif 
%et ^onb/ wemt et in A vevfe|t wicb^ un«^ viel weifte, 
»on t f^eine^; o($ wenn er im @4<Ue(punft wate ; fi> 
finb wir <mf einige ÖBeife gejwttngen, barau« ju fc^lief», 
fett, b<r|bet SRonb fel^ beflp grtfiet fep; unb biefe«, 
in e(en oem tSet^iltnit, alt bierfSeite C A Jene »ot^.i 
^{^eitelpttnfte }tt öbetttf (fen f<^einet* fO'wM^t mt» 
ten ii^t at(e 9)ten|^en übet biefee 93er^(tni| eintjt, 
fe^n; bec eine Wieb jagen, ba^ bee SJlonb om J&oeijont , 
i^ni »wepma^t gtöffec fi^eine / ein artbetec brcpma^I,-. 
ttttb Die mel&r<tjlen werten fidf ffit bie tDlitt? j»i(<^e»- 
)we9 unb bte^ eefliten; in bee ®a(^e felbfi abec mv \ 
^rn #e 9(k ubercinflimmm* 

Vt. Q5e9 bi«(fet eWesen^ieil wirb e« f(^idfn(^ fetjn,'^ 

.... j 3£ 4 (egen/ 
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fegen, wie (aeUct^eil «on tec@c6ffe eine ttot^nmiir 



• 



V 




ttit i^n ttntet'ernem semiifeii SBinfel, ber MCA fe^tt 
qtag, tvettn t)er 3uf<^^ue( in 9 flehet: utib menn et 
Joc| Qöfgegangen ifl^ fo fetj >f CD &ec SEBinfel, unter 

»eitlem i^iri^n WK ??W Öl ««. fe^PS^ii, »ai 
(ie be^Üeif S&infet MCA unb N'CD einotibet bepna^e 
Sl^i4 fitil , nxtU ber Uittetf^ie^ unmernic^ \% 

Vir. 2C6er itp erflen S^ff?^ ^^a wir bei! ÜRonb föc 
tiet etttfermer^l^alten/ t9b«m. wit i^n an (W pSen bei. 
fättubetii ^ingebipete ®miiU t)e^|;en, fp fe^, t^kiinie 
r€ A bieiingebilbete Sntferii^itg be6 SDIonb«; un|> bac^ 
iind tk)irb fo^e^, ba|ß;^ir. b^n ^rt^m^Her bi|4;^nb$^ 
tlkt iin{e lyiA, dlet($ {^iäterii^. * '2^et t(n anbetn ^ätt 
fd^chit liti^ ,b^r ^bpajfib'^e* Sfionb« CD »ietMnct, 
ttbb folglid?, .»ürTiei; SÖBlirf^i I^J'CD. bemaßirif el>l C A 
gfeijc^ ifl'; ^fo tbicb .bie.t^^^ Ö^röffe D N, ouc^ um 

fo t)ie( neinec fe^n Qenn^jVlät / akf *t(nd bec ^2lMan6 bef 

!I«o.tt^cö'Heltt«f4e^|tt♦ , - ,. . 

......;.'-"'■■••«' ' — ' 

Vin. Um feinen 3weifl;f<fi(lri9 )tt (ÜfeM > »Atf 
tnan oui; Mel^UnCdf mtti^.O/tKittincmeD unftCN 
fl(et($ a£i((^neU)/ttj;.^t^lMll in>^^«^<t:^<indfi^ 

' - T Cdn 
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Cdatnt» €K>N'Me>fltiliir^( in C'tR^ |^ <0n^; ifil 
fint>e< tUStrians«! f(r(S^fl4U(^; nnbfolQlMhiMtt^ielinU 
D N ^et iinU d n jtitc^ ft^n* tHnn i^^n OMsenft^eiw 
Ii(^ TIeinec a(« A M , nnt ^iefetf um fo vte(ma|( ott He 
SBeU^ <;4 pOec CI) fieinec ifl al^.CA, ■ ^. J^o^eit 
fe^n.-4(fo |)ie Urfac^e. i)eut(ic^ ein,; ^rti^t twür IXtft 
!02ont> ,f4r ^röjfer ^aUeit, wenn ec am J^f^iiont« a|i 
ttfCOn <c Miie bvjm @c^ettelpunft ifl» ! • . 

3ttX9$ttnb<rt u»U M^t itnb yom^^tt $5cief. 

id^ S^nen eine faffc^e SinBilbung burd^ eine än^ere' 
ittc^. tpeniger tounbetbare etflätet l^aBe* @te votttfin 
mit einiDenben^ baf baV eingebildete pf4tte ®en>6l6e be6 
J^inCtttelf e6en fd unBegreißid^ ifl, äf$ 'buf^eitteare' 
SSetgtöfetühg bee ^bnb6 nnb ber rnibetir (St^rni^ 9(tl 
J^otijonu Diefer Sinwurf ifl nur äft^f^^'gegiriittbet^^ 
unb » ffl'ttteine ©^utbigfdt, Stv. J^ol^ett bntc^ntac^/ 
folgenbe^etrad^tangrtt bie «ba|)re Ürfcrd^e jit erRdre»;, 
tDatum ber «l^imme( um tinrer ber 0e|la(t einfe« obetf 

ctnaebtficffen @ett)6l6e$ »orfommt» ' '' '* * 

• . • . .. r • . _^ 

I.: Um bie UrM^ t>k^« ettige6iljbetcit &mQlUi, 
anv^iehtn, mn^ mm fagen/ b9$ e^ .b^i^er fommei.. 
iDett bte J^immel^firpec , bie ttrif.tia^e om ^oti^at 
fe^en, untf entfernter fc^einen, alt biejenigeti^ to^l^c 
toit na^e am (Bd^ef telpunf te fe^en ; unb biefeij^ ifl ej^ne 
3tt^eifel^ine*f6rmlic6e petitio principU, 'toetdje t>if^ 
logif er mit Dted^t aü einen unau0(ie^(ic^en ^^e^ler ivt 
unfern SBeweifen t^ertperfem 3n ber 5^äf/noc$bertr 
id^ n^eiter oben gefaxt J^abe, ha^ bae eirig^btlbete @e/ 
tt6t6e *e« •^immeti ^^ ,Utfa4^ i^ , jofli^t ^ |)^* 
SRonb dm .^orijont ^tferhter t^orflfejjl- (jl* ipertti vt 
n4te titt(64riteipuRfri|t; 'f^ toötbm^^rfÄc^eiW 

3e T j?9n. 
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föl^e^ (9mip|^ri>^tfteU«ti> jb<<fe$99: weil- He ^ocqon» 
talen C(«9(nfÜlMt>B nne. entfieitttt^fl^tnen^ ate bte ioctt 
fifftUti» 

II. <£« nM»<^ «iitett^fTett «l<5t wn«i5^ # »on Wefem 
(Uisedlteten ®iVtHht ju r«ben/ «^necac^tet toic b(u 
tut(^ um ni4>t6 weiter gefcmitten (!ni); nn{i tvenit k^ 
loetbe ecfl&ct (^aSeti / toantni bi< J^^mme^t^^n im« 
«nt^tttei(^cttien,jn>etui mit ftena^e am ^o(i}ont fe^en^ 
fo wecben Sw* Jgto^eit }U $Iei(^et3eit He Utfa(^e Hefec 
»opp4tett (digewetiifn (Sit||tf<>uit9^ittH<"i tl^^ eftte 
»ie f^einftate 93a(jr6iFetun$ t»ec @t?rne am ,^orijont« 
anb He au^ece Ode etn^eHfi^t^ ®ew6I6e tee J^iMmet« 

/III. (^ö fommt alfp allcd barauf an, iüetflÄrert, 
Matum tie ^imme(df6tpec entfernter [(^eineit, wentt 
fte am .^otijoat flehen, aU merittfte eine 6etr4c6t(tc|^e 
^6^e etreip^t.i^^^^ 3* frd« i^l^^ Iföif We 

itrMe ta^an ift : n^eit tiefe @egenfl&nbe un« u^ebtget 

[dnienb fd^einen ; unt) tiefee legt mu: ein top^üttif 
Jefc^dft auf;, iU-jelgen, wacum biefe ©eaenjlÄnbe 
mit tt)enis'etm (Scf)tmmec am J^ot^ont <i(dnjen ; unb 
|erna(^ iu ec((&ren , toxc tiefer Um(ianb tie QUc^nuns 
wn einer ar«ffettt ©ntfernang not^wentig nae^^c^ |ie^ 
|e^ 3c^ ^^ffe; fowol to^ eine o» tae antece (u dho^ 
J^eit $8<t^nd0eni)^jie^en ^tt lohnen» ' ' 

;' ! IV. SWrjt tann'Diefee^J^dnomcn an j|i4) fet6(l iftc^t 
in 3tt>eifet pejögen werten^ @o groß au4 ter ©onnc 
©tanj gegen wittag ifl, tergeflalt t«f niemanb feine 
atugen ta|iti iidftm lann; fo n^iffen (£»♦ J&o|eit ten; 
tiod^i.taß man am borgen öterTtbent, wenn tie @onne 
ÄÜf ^' oter imter^c^et, pe o^ne &tfa^x, feinem ®eftc^te 
<^(f)aten )U t(un# anfe^en raqn; unt e6en tiefet ger 
f^ip^et iii pmpj^pub, unt AQe|i^6terneo, teten 0(ani 
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f€|t ptffioMit tfl, tt^enn fle na^e am i^oti^t ftn^^ 

©0 ffd^« mair fel6fl «ucft.We flemflen ©tccne iifl^t, 
wenn ^rnwr ewa^ 66« bew J^ori|ont fle^enr.M matt 
|ie M ^^tttKc^ genüg ftc^t, n^öm |!e rin 6mi!i(^tfU$ 
X^ell toelter awfflegaugen ftnbt 

V, '!S>a 6iefe ®«c^e flar genug ifT, fo rommt e« mtt 
tmi;«uf atr, Me Urfac^ tiefer (Bd^toid^nn^ tet Udit$ 
}U entdecken* (£0 ifl ^ekiic^ ^enug , ba$ n>{r ge in ber 
lÖefc^offen^eit uti^r^d 5Dun(lfceifefi> ober fcer ittf(i 
mlc^e bie Srbe umgtebt/ fuc^n miifle'n^ in fo n^eit a($ 
fie nic||t t)ottfommeu bntd^jid^tig i(r* $Betm ivenn bU 
hxft boflfetnmen burc^flc^ttg tbi&re, t)et9[e|taU,>6af aöe 
@tcalett o|(ne Jöerringetung ba butc^peleti/ib i(l fein 
3tüeiifel, baj^ bie ®eflivne mit einettet; Slanj f^Unmem 
mittun, cm tueld^em Ott ibed J^imm<(|f ftt ^c^ aud^ 

* . ■ . . ♦ . 

;. VI. äie luft ijl ctulfo: bem, bo^ |ie eine (ange htc^t 
I» btlnne unb. feine S}2aterU if(, a(6 bet iHii^btit^s 
ftc^tige !&et)^er , auc^ aUejett mir fremben %^ei((^en am 
gefAOet^ bie ft^ wn ber &be ergeben, mie aUe l^tteit 
»on 2(iitftiänfian(|en, i»fi i^^r 3>iit<i^^<()t^reii ^&b; 
It(6 #9b;Tbtvge|iaIt/ bdf n^^mt ei» ^tmi^mt^fofiäßn 
^eild^efi: entgegen fommt, et bai^on aufgefonigett unb 
fäfl imifi^butgen «itb« Unb fo ifl «uc^ beuttic^.; ba^ 
|e tte|c bteiu& mit biefen ^$et((|en, bie lifem^ttsc^ali 
leubcjh Jäii)t0j6inberH(6 finb, rni^efuttet ifl^ bie &ttaUn 
|l(^ ati^ ttfn beflo mtfys botin vetUeten m&ffen;. (^^ 
il^o^eit itti1{i(n att^, baf einbi^ec SleM bie iuft foj^ 
ekdec 4^^. S^tti^^iigf eit ^cauM, fo i^af man loft bij» 
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t^ir. *"5Öle ' 'gejeicfinrteh |)anft< in tief« ^fgür «5? 
#en fof4« i« l>« i"ff «erjttctt« t^eflc^en wtfiän; 
»eren ^Kmdl^l (olb Qv6^tv 6afb ffetner^;' nac^ttttti t)i< 
ittfi('iv(iii^«r Hin me^c ^«Qe ift. €6 ifl olfo ttcut(i4 
bo^ »icic fetrttfen , bi< tiefen Slauttt burc^ge^en / fi(& 
i)ecUerm;mfijfen., unfc t»ttß Wefer 'tßevlix^ um beflö gtöf« 
ftr fep ÄifO", je nac^bem bet CTOeg/bew fie.in biefcc luft 
• itt geiett ^aben/ groß i|l.^ ' JDa^er fe^en wir, t»aß i» 
ctnein-afllc6el iii entferiite\5egcrifl4ttbetuttt(^t6ötwe^ 
ten, tt>%enbbefien bieienigen, fo bem Kuge f^r na^e 
ftl^< no^bemetft »erben jf6tuien : bieltcfcu^e t>o.wn 
ift, tveirbie ^ttalen bet erjlen auf i^tiem fffiege einet 
8e6%):Ä i(tiitt^n»on^V«(^en begegnett, »elt^e ge auf« 
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^ . « ^^ . .( •. • j • < , , . • t I 



Seer^m^c ttKcben mäff^« dw, J^o^ett n^rben »tir/ 
fift^r tii4^t tett 9ettri9fteti3n)df{( me^t ^Keiu @l^ 6Ut6t 

^t^ttr; hii iki tia^e an itrtfetttt ^ci^jottt f^c fi , (i^^i^ 
^eit gr^fferti^es in uitferm {Dunfirreife »ür(|}fi)«afeo 
|a6en> dW mnn ^e fU^ü&^et m ui^m^^i^lpwttt 
(efint)en« "^abut^toctbtni&xo.^c^^itbittüa^tiM^ 
fa^e 6e9teifen/wed»egcn We (Sterne, imlöfc na^eam 
J^orijom 6e9 i^rem2(ttf^ o^er Untergänge hefbMiätP^' 
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auMiAc^eiu . 
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"^ Straten t)et ©efKrttc , Me Am J^^t^i^^^f^n} 
einen geifiisto. S8eg &urc^ unfern ^nnftfttie ju m4^ 
ftübtn,<S^^ J9of}At fe^t nrtbecfmiis jn fel)n fd^Mn, &« 
]>er !Z>ttn^i:eüs ftc^ aUmt^aib^n in^dä^i^caMi 
breitet ^:j)erdefla(t; ta^; 4» 4i)e(c^em On^^ Md^ eitt 
©lern 6^ni>e, feine ©ttofett iifleieir dep6^n gan}e 
^^e dint^än^n muffen/ e^e (le an nnfetäfagi getane 
Srff. ttter iify (fofe, ^a$ t» ira(^tblgvn»e'55etra(^# 
tungen atten Snif^if^I ^^^^n n^ertem . - ^ 
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I* S^^tft mu$ man ftc^ einen richtigen begriff ücn 
bem S>un{lfteid machen, meieret bie Srt^e umgiebt« 3^ 
Oiefem Snbe ftedet bet innere ^teie AB CD bie (grt)e 
fe(6fi t)ot, und ter Puffere punftirte abcd beflimniec 
ten S>iingfreid« ÜRan mu^ anmetf en , tag ä&ecaU in 
tem ÜRaag ^ a(6 ftc^ bie Inft Aber bie Oberfläche bec 

(SrDe ergebet/ (i^ immer lAe^i^ttnO me^ Oänn anl feiir 

ttlr^ 
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ten aottieii J^tmmdetaum' eimiimint« 

n. ^e 5tc^fle iuft) obet bie;etiige, tötlättam mrii 
flen mit ^Mf^ ^ngcfiiat f(l, bie bie ®traU|t^Mt$ 
fc^fu(feir/'q( ^att} unten; tta^e an ber 0(erf{i(9e '^et 
<S6bt» ; ^oo ba tmcb fk imitefj^ij^tt ittimtt ttUtner, 
iinb^Sl^ <)^ tt»enigit bem itc^te fc^&bfid^; nnb tti 
^t J&6^ einet bentfi^en 9letfe i(l fte f^onfo fein, ^a$ 
pe bem Ü<l^e. feinen meeHicben @cbaben {ufägen t(ßn^ 
9R«i fMm ittfo l^i^ (Skite }iwf(6en bem innern tnib 
4ufeai^r(f!M,p^ngefi(t mif eine beutfd^e SReite fe^ 
fr|en / wttt(ewet(e ber (a(be SDutd^meffer bet (Srbe 
i^j^ngefi^r 8^0 ÜReilen enteilt: fo baf bie J&6|e be$ 
SDunfUretfe« in 7Bb^ be« 8e6{fe ber ^bfuget went| 
^beutet« 
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m. .ISJit toofktt |e|t «itien 3ur<^a«(r in A auf b(t 
diet^d^ bet (^be antK^meR ; mt> mm wir mi 
tnq SRUttlpttnfte ^c ^^ G eine Itnte GZ Oun^ A 

liefen, 
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fdKiuee^ mMfen. ^tr.|hite AS, bte fetiYcec^t tacairf 

^nt9l. ^m* ^olga<:^ nn>int> man eiheifc^ütit in Z Int 
^(^eitelpunft obet &ipftltti J^tttüei^fh^n, «nb «iit 
^tecn in S otrt be^m !Uuff ober Untetoe^en. «m J^orü 
|onf etjic^dtaen: ; €« ^febcrt nJtftt«, bajjtoir iti^t fowof 
beitdttjn Ol« b«n <inbetn^iem füc iu»«nbüc^ entfernt 
»on ber Stbe galten/. o6nera(^tet »^-e«,nid^t in bet 
0i3Mr -^abe anebcücfert' fwncn, .' ; '. 
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IV. 3t|t börfetr^m» J^o^cit 3^re »ttge» nur oiif 
Me ^x^tit deuten, um }u fe^en, baß He ©traten^ bie 
t^ori S att^ge^en, einen me( n^eitern SBeg im SHtnftfreitf 
2U machen ^a6en, a($ bte t^om (Stern Z, e^e fte ^a€ 
2(u3e bee 3^fc^auetd erreichen« ^e (BtiaUn bt9 
@tecn6 Z ge^en nur bie Sp&^t be$ !S^unflfreifed a A ^ 
ftet o^ngef&^r eine 9Rei(e ieträgt, butc^; anflatt ba^ 
tie^tralen iti&tnm S ben ^mim SBSeg hA, bee 
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fk ^t^uc me^t mit Der ^afft^ck i^ereinfommen tinntt, 
ft ba^ hie^pwf tkU iinie GA S^omajj^li&nQetwixt^ 
iM Ne^^^v fo tvAc^^ IM1I firj^en, Oaf Die 9Bei(e 

; V. ,SjJ ifl'glei^faa« Wen^ (U 6cmerfeitV Wß Me 
^frätcn'Dei'^iSeKnö Z nur einin tWnen^etl 6e« ütt# 
fern i)anjWrcife« , bcram m^Kleh.mit Äuö&önjl'ttiigeti 
Ängefüttet'ifi; ' Ntc^iu^el^eQ ^a([eti ; &a ^tnsegen Die 
6tca(cn bed (BttxM S einen fe^r beträchtlichen 0Be^ 
t)urc^ btefen nntern ^^eU be6 X)un(lf teif^tf ju machen 
(faBen, |a fafl, fo ju fagen, sejn^nngen ftnb, auf ber D6er; 
|[dd)e Der Srbe fortiufrie^em Ü){on iann ba^et gan; 
natiirlid) baraud fd^tieffen, ba^ He ©traten be9 @tetn« 
in Z fafl gar feine @d^n)dc^nng (eiDen, mitttetweile t^ie 
Don bem^tern S fafi g&njlic^ DerfdE>Iucftn>eri)ien,i»egeti 
be6 n^eiten QBege^ ben fte in bei Kden Inft {u machen 

VI. a^ i(l alfo uni^tbertegfic^ Beriefen, bci$ bte 
Sterne, bie toit am J^ori}ont f^en, mit* einem überaus 
gefd)n)&c^ten ®(an} eyfd^eiiien möffem SnU JgK)|eit 
tüerben je|t leicht begreifen , \ttar.um wir unfere;2(ugeti 
auf bie auf; ober unterge^enbe^onne ric^tetvT6nnen|. 
o^ne ^a^ fie batoon @c^aben neigen; ba^ergegotam 
ÜJtittage, wenn bie (Sonne (ec^ flehet, i^r ® (an} uns 
unerträglicb ifl^ ^Diefed toat ber erfie !ftrttre( , ben ic^ 
mir iu erl$i|tfim ttotgefe^c ^ottr; t$ bleibt tnit |e|t 
Qi4itd übrig ,; ctt« ben anbern ju bereifen, ti^t^c^ ba§ 
eJbea biefefbe @c^n>&c^ung be6 Ü(^t6 une bepna^e jn^tn^ 
^eif une ein}t^b|{ben , ba§ bie tJ^mmeferorpei: atobenti 
futfernter t)on u{i« to&teUf a\$ mnn wir ^e. m i^rem. 
tpoßen ©lonje .fe|en* 

^ VJJ. ^^ati.mu^ nun bie Utfai^e bai^on hetf beii 
Segenfiänbett yawf ber (Srbe fuc^tn, bie wie aUt ^age 

fe^en 
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fe^en !m^^wtt hmn Sntfermnig nnt tm^eUett« ^(ce 
IIU5 e6eff bep ®tnnbe, t)a$ &te 6tra{eii, toentt |le bwd^ 
Me luf^ ft^^en^ eittige ©ii^w&^ung lfilt)etr^ ifl e« offetu 
£at, baß ein ©egenfhuit) befio me^c boti feinef, i^foei 
^ett 40tetßer{et ober beflo bunfliet fd^rinet, je weitet ee 
Don tm^ ' elltfetm ifT« ^ ft^ittc utie ein mdt ent? 
fernter S8crg fe^t bunfel ; <ilett tt>emi n»it mM( i^ 
Hielte n&^n, fo umetfc^etben wtp ieic^tßd^ bie Q5iume 
batinf, welche in einet gtoffeti Entfernung itsm69tt(| 

vni. X)iefe fo a%Mettte Q$emnfang, bie «n^ Sey 
Qegenfldnbirn ^t/QBcbe nienrntf ^interge^t, ^^at iti 
und' t)Qti l>er etfien Ssugenb an biefin (9cnnbfa| ^ett90t# 
9e6ta(^, ;Qa<^ nietc^eni n^ir aKe ®egen(l&nbe fät fa 
«>iel entferntet > galten / ald bie (Strafen, bie tawtt 
Ottf te^« fallen/ fdi^wi^c^et finb« $8on Kefeni®a|e 
fommt.etf.aKo (et, bafr n>it ben Sßpnb (e^. feinem ünfs 
obet.Untetg«nj( fätt)ie( entferntet 9^ nn«.fia|[tteiti a« 
J«>e;nn er: fc^or^eine betrat (i^^ ^6(e erreicht j^ot; un^ 
9U6 e^ffj^ffer Utfa<j^e (att^t^ ii>it i^n onc^ f4ät be(i» 
gtoifet. 2lc^;f^m^^(e mit, ba^ (gm. «l&o^.bie(k 
Urfac^en DoUFommen gegrunbet unb biefee fonb^tbate 
9>(&nbtii^n 'fo gm anfgef(&rt ttnben n^erbenV M» t$ 
'wögUc^ilt/. 

i«t@a^ uitfetet (SitiHl6ung0ff aft, bnrc^ n>et(^en {<$ 
- \^»^^ sauf mwiftfrti^ic |Sl|&noiiien etOdet '^a^e^ 
nac^ i|o<9f^ni.iMt teti 9Rei^ fic weit gviSfer tiaften; 
ttenn et tia|ie «ni ^i)9nt> ^ n»enii<t iMtttt» am 
^pxmA ijPtj. (Ttefee @a|, fAgei^f ifi fo in tm(ki»93eff 
fbinö finshwirjät, t>a^ «c^ie^ncUe von MÜftnb fat* 
f^n.®M6i((itti«9en tfl, «oii welken i(^ nttc «inia« (£iifo 
i^^tctforltegdt (eg«n toqcN«. .; .iviji.f. 
.. IILC^etl* ^ $80» 
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«tttiftet ijinfent SBtOen ^ingetiffen, bk @egen(litide f&t 
' teflo emfettiter }u galten, \t me^r i^t ©ten) gefc^to4dH 
ifl; nnb't^oti ^er anbetti @«tte fc^ilKtt tmtf biefe^t 
f^^tmmernftcn ^egenftänPe nd^et oü» fte e^ ^n5« SDiefe 
<Sin6iibtin0 f ommt e^üf S^^'f^I ^^^ ^^* ^^^ ^^ 
«id^tigett iBec^ettttttg ^r, hkmi oft |imt ^affc^eii 
i)er(etteu 9Iid^M Oe(i^ n^eniger ifl fte ppfl fo natärttc^ 
4iti& ^tt fieic^er H^it .fbcatfgeiiiein, ^a$ «liimmiD {lc& boi 
für beiDO^ren Fann, o^nerac^tet bet ^rct^urn^ in beti fic 
4iiiB'fiär^e, 6ftir0 fe^ir offi^nBar if!/ ttie^ti^ (S^re 
^i^^hi ^pbt, ISm* J^o|idt.tiefed in 2C6fGc^t:&ed S^nDe^ 
la feigen; a6et wir n^rDenouf gIeid>e;96Btrifeii9 fielen 
C^eie^enl^eitcn^intetsariBen, von n'e((^en!iil^ (iiUgean; 
lögfifwitt*, .. . - 

L ^6 ifl ein^ fe|t 6efanme falfc^e ^nBif^nng, tcL% 
in bet Slac^t tae( ^euer eine« ISranbed W tAel ni^et 
fc^einet, oMzi in bet ^^at iflv "S^t tt«!f&%D<miHi ifl 
Hat genug*:' n^eit ba« j^euer fe^t |e8 Uti^iity ^'^t&ttn 
tAtz^ na^ bem angeriontmetien @rnnbfii| ttnf^ter (£iiv 
6i(bnt(g«f«aft immer fär ftiS^er^ al^ ed iff; : • * 

II/Äii8.e6en ber Ucfai^e f^^^^ un« ^eiti groffec 
(Bd^Vf b'^ffen äßätibe gut gebeizt ftnb, imnier Heiner 
2U fo]^ .®m4^o^eittt>iffen/ baß bie mciffe^atbe bie 
j^eafjfe ift: bit galten ba^er bie SGBänbe biefe6 @aa(« 
fär fe^rna^r, iintrfblgK^ ftitb bie t^is&it«e @r% 
J^eÄBaolö babtttcl.tjerringeirt. . .^,, . . 

m<^3«;einem @li4fe«^|tlng(geft^ .b#tt SQinbe tntt 
^tAweiD:de6i!!4u(6ii^ ifiV^fpäfm tiMe^f ^ 

fii^f^J^tlt ^Fung. ^in fo|#^3t6>>lt^:^fiNt UMitf«^ 

benn t^ictg^v^unHger oid. M wuf (licti ifif ::ii>ifirfi|mac{e 
5«1e6c Jfl/ pfe»^' 3«^eife{ : bie 'b»ni[elfle> «wU: fu: fofl gac 
fein it^/t in utifere 3(ug^|ittäcf9i(fjii:;;iHttb:a0ft >^ 
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wefter t)on uite tD&reny a« f!e e< toMü^ fittK SRaii 
£e}ie|e <i](fb tie ^dnbe etne9 3immer6 mit ßtoaneni 
^df, fo wirb ti utrt (pr^ffer fc^etmtt; tittb ntott laffefle 
im ®eQtm^til gut tveiffett/ fo toit^ bca 3immet fleinee 

- IV. 5Dfe «Dla^ter »Iffeit jt* Merefa(f($eein6«btttt<j> 
tocliit fo natätrlid^ unb aUen SRenfd^en gemein ijl, ani 
6ef!m ju 9lu|e ju moc^em €»♦ J^^elt toi^m, ha^ 
ein iinb eben baffelbe @enrii^(be nnd ©egenftänbe wtf 
fieUct, wn betten einif^e aujferotbentHd^ n)ett unb anbete 
fe|t na^e ju fepn fc^einen ; unb Sterin befielet HS 
0t6$te ^ölfemttter eine« gefc^icf een ^a^üvt. (Bi xfl , 
e^nfiteitis tt)unbetbar, ta^, o^nerac^tetn^ir ge(k)i$ tbifi^ 
fen , ba0 ade ^orfteQti'ngen etne6 ©emd^Ibee auf einee 
Cberfi&d^e unb alfo be^na^e in gleicbet SBeit^ toon \xw 
fern Ttitgen au^gebrucft ftnb^ n^tr bo^ barum nic^t xoti 
ttig^r ^intergangen n^erben, unb einige für fe$tn>eit|^ 
anbere aber fär fe^r na^e fialten« ^an fc^reibt gemeii» 
tiialtc^ biefe ©nbilbung einte gefcbicften S$ermifd^utf| 
t)on lic^t unb @(^aeten {u, toelc^e ben ^a((ern se(t)i| 
tte $r6^te J^ölfe (eiflet. ZUt 2w. J^o^eit bäcfen nuc 
ein folc^e @em&(^Ibe betrachten, um gewahr ju tt>er^ 
ben, baf bit ©egcnjlAnbe, bie un6 fe^r entfernt fd^eineti 
foQen, fej^r fcbma^ xmi unbeutßc^ au6gebt&(ft finbi 
@o iraiti tt)ir unfere IKugen auf fe^r entfernte (Segens 
flänbe richten, n^erben toit tt)O^I }« ^. bie 9)erfonen im 
^röJlfen genKt^, aber o^ne ha^ toit ani^nentieinafer 
tie iCugen ober ben SRunb unterfcbeiben f dnnen ; unit 
^enau nac^ biefem 2(nfc^eitt (|e((et ber i!Ra^(er biefe 
©egenfifinbe t>or^ 8GBa5 biejenigen betriff, We Ibir föc, 
fe^r na^e galten foßen, fo giebt i^nen ber iBla^Ier bie 
leb^afteften färben, unb gtebt flc^ tSlii^e, aQe ^(eintg/ 
feiten baran forgf&Itig au^jubrücfem CDSeim blefe$' 
^enfc^en finb, fo nmerfc^eiben i9ir an i$neti bie ge; 

9 9 rtngflen 
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lÜMtm fd^eint eine folc^ SQotfleaung gleU^fi^m au« 
'^em @em4^(bc ^ert^or ju tceten , (a anbete imterbeffe» 
lief (inein' und weit (inten in fielen fi^einen* . 

V. 3tuf biefet ©nbtibuns aOein Setu^et alfo tie 
ganje ^uiifl bet Wla^Uttx)^ SBenn wir ^enfc^eti 
genw^nt .n>&ten nac^ het SSßa^tr^etc }u urt^eiUn , fo 
l»ä(be tiefe ^nnfl, e6en fo a{5 wenn wir blinb wdten, 
gar nid^c /latt (aben« . Sber, ÜJla^Ier würbe aüc feine 
@efd^t(fitd^reit bepber^Siifcbung ber färben anwenben, 
tinb wir würben bocb fagen: (ier auf biefem ®emd((t)e 
i(l ein rotier, bort ein blauer ^(etf, ((er ein fcbwatjec 
3t|9 unb bort finb einige wei§Ucbte Linien, ailc^ ft|t auf 
einer .unb ber|e(6en06ei'fläcbe, e$ ifi ba ntrgenbe feine 
fÖertiefung unb feine (Srbo(ung; e5 wörbe ba(er feiti 
l^är{(i((er @egenfianb auf biefe 2(rt toorgejleQet werben 
f6nnen; man würbe i(n nic^t anbere anfe^cu/ aU eine 
@d^rift ouf bem Rapier, unb man würbe fic( DieUeic^t 
»ergeben« ÜRü^e wacbcn }u erratj^en, wqo bie ^^iecfett 
Don i^erfcbiebenen $atben bebeuten foQten« SBurbett 
wir nicbt iet) einer folcbcn ^ottfommen^eit boc( }w 
befragen fepn ^^ baräber ein QSergnugen ju miffen^ bas 
wir au6. einer ^unfl ade ^age fcb6pfen f6nnen, bie 
fär un6 fo unter^altenb m^^ umerrtcbtenb ifl« 

. > ■ ■ ■ . • 

BtDep^ttt^^tttib ein unb ttt^i^fttt fdtitf^ 

^w. «l^.o(eit' 6.^geetiC<n nun bie Urfacbe biefer dinbiU 
^ burig; nacb welcher ber SKonb/eben fo wie bie (gon^ 
ne. um am ^iipnt t)ie( gr&ffer i9orfo)iimt# cAi wenn 
er (6(er aufgegangen ifi« ^tefed f ontmt ba(er , weil 
wir biefe Körper alf^benn. für entfernter i^on unO (alten; 
unb bie Itrfacbe biefer 9}{et;nung beruhet barauf^ ba^ 

tbc 
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cimn Stoffen VS^q bntd^ bcn 3)UQflf rei0 in tet nntemf 
@egenb machen mu^.n^eld^e ammetflen mit oden^tttetr 
Don 2(ui$bänflungen atigcf&tfet tfl, bte bie ;Dnt<^ftc^ttg^ 
feit betfe(6cn t)ettingetn« J^tetauf fc^r&nfen fKI^ aOfe 
Verachtungen ein, bie id^iSn'^Jg^o^eit ober biefe ® a(^e 

Dorjulegen bie S^re gehabt fiabt. 

'j •> - 

ÄJiefe etgettf(^ftD?r luft, bie i^re I^urc^flc^riafett 
verringert, f 6nnte bep bem erffen Tfnbiitf 4ur ^nen Je^^ 
{er 4ui3tfe^en merben ; aber tbenn ipic bie 9^(gen ba^otti 
beftac^ten, fo flnben tirirvifaf biefe0 fo wenig ein $e^ 
ler fep, bajß wir melme^r bie SGBeie^eit unb unenb^ 
f t^e ®ute bed @cböpfero barin erf ennen otöffen« S>ie^ 
fer Unreintgfeit ber Inft ^^abeti n)ir ben bemunberntf^ 
i^ert^en unb entjäcfenben ablief be« blauen J^immett. 
ju banfen» S>enn bie bunfetn ^^eild^en, bie bie @pm, 
ttenflralen aufhalten, n^erben baburc^ erleuchtet/ utib 
trerfen fogleicf^ i^re eigene @tralen, bie burc^ eine ^efi 
tige )itternbe ^emegung in i^rer Öberjlicl^f Derurfac^t 
n)ecben, »ieber auf un«, fb mie be9 allen bunfein ^6r^ 
pern ^^fäfk^u S^ie SRenge ber jitternben Vn^egun^ 
gen nun ifl bat, toa$ une baefcbönfle ®(au t)or(leQet# 
SDiefer Umllanb i^erbieat, baf tc^ i^n beutUc^er ent; 
n>icfe(e/ 

I. Sc^bemerfe juerfl, baj biefe t^eUc^eri fe$r Weiti 
unb mit t)on einanber entfernt, ober bo« auc^ fe^r böntt 
ttnb fafl g&njttc^ burc^ftd^tig ^nb« JDaffer fcmmt tt, 
ta0 ein lebed^ einjeln genommen , unmerffic^ifl, unb^ 
t^enntiid^t eine gro{fe2ui{a^( btefer ^^eild^en i^re^tra? 
len auf einmal unb faft in berfelben 9ti<^tung in unfere 
3(ugen iDerfen , fo f tonen mir fte nic^t empfutben« ^< 
möfien ftc^ affo bie Straten t^on me^rern vereinigen^ 

um in nns eine Srnpfinbung }u ermecf em 

• • > . . 
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^ II. S)ae«tt« folgt ^nhcix, ba§ tkjetiige ^etlc|etf^ 
bie Ott« no^e unb alfo nur einjetn finb , unfern ^innm 
lunempftnbbar 6(ei6en^ to^\l {!? n)ctt(du{!s unter bie iuft^ 
Waffe )er|ireute fünfte ftnb^ bie in einem engen tia^eti 
gelbe wn i^ren entfetntecn Slac^baren nic^t errel^ 
tmb olfo auc^ ntc^t üerß&tft mierben {6nnen» 
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axefettige aBer^ tüeie^e wtn Änge »eit entfernt ftn^ 
«ttbieqOttttfte a,b, c, fc^tcfen aHe t^re ©trafen f«(lnad> 
fihetie^ Stic^tuns nac^ bem ^(uge, burc^ welche SSerei; 
irfgnng fotne(ef@tralen enblid^baiXugegetfi^rtwirb; 
intfbefonbere n)cnn man bebenft, ba^ noc^ entferntere 
Ä^nlt<^e$^eild)ett, c, f, g, h, anc^ noc^ SJer^Ältnif ^ 
m&f ig Hin {^elfen, ttm bie Strafen jn ven^teffdUigen« 

HI* iDie 6{aue %athe, bie loir am J^immef fe|etf/ 
mm ei dar ift, ifl alfo nickte onber« afo bad fKefuftat 
ton ciVmW^n in bem X)iinflfretfe }er|ltentent|etU 
i^en, unb t)ornemIid^ toon benen, bie Don un^ fe|r n^ 
^ntfernt^ffn>^ ; Sßan (ann alfo ixocx fagen> baf oile 
l^iefe ^^if^en^ i^rer 0latur nac^^ iian ftnb , aber t^on 
. einem fo äu^erji bännem ^lau, wefc^ee nic^ e^er flc^t; 
$ar ttrirb, al6 mm ifle in groffer 3(nia^f ({nb, unb t§re 
Strafen nac^einerfeQ SRübtung vereinigen^ 

IV. SDie^nfl fann eine gleiche SOSirfung ^eroor^ 
ibring^n» ^an lojfe nur ein f (ein n><nig ^nbigo in, einer 
S^^fm iSRenge SOSafferi^ ^erge^n; n^enn maq 4f«bemt 
Uefe« paffer troj^fempeio ^eri^^tjerfaUen f&ßt, fo ße^e| 
«Km Ri<|^t bie geringfie Sorbe baran, unb wenn man 

em^ao 
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cfHm<fe9i»Mt iir Milien tfeMien ide#erf^^ 
tiut eine fe^rfc^mad^e bUitiftd^ Sat6e fe^ett^ ^etiti: 
manoBet eiti grolfee ®tfiA bomit anfallet unt) e»9Pti 
weitem oiff&^et, fot^tb motr tortn ein fe(Ft bwiMti 
S&lmQtWi^x* @6en biefe ^tfa^nrng fomi mm mit 
onbern ^t6en anfiefien^ ®0 f<^eint ein Nein: wni^. 

man eine ^tof e bamit angefütfte ^af($e Betrautet, fb 
wirb hie trolle ^ai^ g«n} ttinf et fc^nrn^ 

y^yifttc«. SDBaflfer, Wenn ein gtoife« unb tiefe« 
tSecfen I^amit angcfuttettfl> fc^einet affejeit eine gcn^tffe 
Satbe iu ^a6en'^ o^netac^tet ein tt^emg bat)on i)&niUt^ 
^etl unb flac ift* ©ewS^nlid^ ifl biefe garße me^r obec 
n>em$ergtünUc^ ; ba^ct f Ann mati fagen, bc^ bie jie|tea 
^^eild^n bed ?a?a)Terö gcünlil^jinb^ a6ert)on einet fd 
ftünnen garSe ,' baf man einen 'groffen J^dufen baDOti 
atife^^en nru^/ e^e matf fte ma^trnimmt; meit alebentt 
tie Straten me|reret ^^etic^en ftc^ t^eceinigen / um 
eine gldti^e SEßithing |ett)er|u&rtngen* ^ ; 

VL {;Dae({ bwrc^ btefeiSemorrnns ^nfe4^i(^ |(^i^ 
mt, bat t^i^ (^1^^ ^efl9nbt|[^|^n be» tOßagecft dränli4 
finb^ (b fann man be^awpteft^ tK^wi e&eti bee^Urfoc^e, 
au6 miäiet baft SReerobec.ba^ ^BBaffer ektee @ee^ obetr 
eines ^ei(^^ und i)t)iti fc^einet, aw^ bet J^mmeC tm« 
Btau MtfittHüt» ^erni es ifi t^iel u^a^id^ieinU^^^ ba| 
«de^i^ti^en beriuft eine teicbte 6{aue a6et fofii^n)«^ 
<i^t $ac6e $aben/ baf fte nic^t anbets i^MFji>u;b> 
Als tt>enn man eine bettic^tßd^e iOlenge bat>on ober 
^en imjett ItmfaNg b«s SHiitfir^eifeS mffie^et;* mf^t^ 
fd^ei^c^er^ als menn nwn biefe $at6e ben S)önfi:eii, 
(ie in. brt iisfit ^rnmfliegeii utib bajn nid^t is^ötei^ 

VU. 3« btt t^ot; f« telnef «rtb freier wn ©unflett 
^ (iifl ijt / ^e(l» me§c @(an( j^t bas J^nmiHitati; 

^4 mU 
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ton.iti Un ^tftmttfjßüm ht luft fuc^n imi$« Scembe 
^ci(e> ^U jid^ mit beriitft üetmift^en, wie i^ic^ätifle 
fitt^, tiKtbeit im <9egem|et{. biefem fc^6t|Ctt S5lmt #db^ 
U^f imtt tPicc^(f<m bell: ©lao} bwon auffectttemüc^« 
$Setui fol(^eS>äii#abie loft }tt fc^t 6tfc^tüeret)^ fo t>m 
itrfati^eii pe i^itr unten Dle6e(> iinb bene^en ittittgiiii^ 
ßc^ ben 2biHirf ber 6l(m<n garbe; tDenn fie^i^t avif^ 
fkeigen, n)ie btefee^^gehteitttgiic^ Sefc^ie^et, fo ent|le^ti 
baraud Rolfen, bte oft beti joanicn J^immel frebecfett, 
utib itn^ eine gan) anbere S<^>^^^ t)etutfa4;en | aft ba$ 
$5(aue bet reinen iuft« Qi ifl biefe« oifo dne neue 
(St()enf(i(afc bet luft, auffec bet ^ein^eit, ^Id^gifeit unb 
(SlafUcit&t, tk)e(d^e i($ ^w« ^o^eit bereite t)ot}tttragen 
bie S^te gehabt ; n&mU^ ba§ bie iuffetflen ^i^eil^'en, 
bie bie lu^ avama^m, i^tet 9f{atut nad^ bl&uiid^t fln^ 
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«ebe^ biifer ^atbe bet luft, bie un6 uhtgiebt/ o^ne 
n»el<^e wie ben f^ilenTInblicf be< 6(auen J^iwimdt 
tüc^t ^bih^ ft^äeben, (emerfe i(6 n^eit^r , baß tt>ir fe^r 
^ tttigläiRtd^ fei^n »firben/ ttüehn bie iuft gAn}(icl^ but^^ 

' ftc^i^ uttb t)cn biefen M&ulid^ten %^eUä^€n entbliit 

i»&ui becgeflaß ba^ trit vielmehr barin bie unenblic^e 
9dte ünb bie QBeie^eit bed G^öpfet« etfemten unb 
(emunbernmäffem 

mtitittt wir <mtt«^nien , ^a$ Me inft gdtiiU^ tecc^(l4(>j| 
m^ bm :2Ut^er ^eU& to4ec, tcutl^tt, wk wir wiffeiv 
oUe @tralen (er ©eflicne, o^ne eitKtt^tkMii aiifj«^ 

^ie ^«14 |^Q»t>e.^t(aUii.etleM«^a( i»A((ii. in« (in 



^J 



m^ üüf Gm 
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fcU^^^d^ti ntc^t erleiK^tet n>ftben faAtt / o^ne 
ti^l e« einige ^a(en, Me t)arauf faUen, auf)(ettge# 
SBenn nun Me iuft ani lautet feieren ^eifc^eu 6eflän# 
te, fb tofirbenade @0nneu(lraIeu fl(6 unter fte t)ert^et# 
len/unb'feinlic^t w&tie In unfetelCusen ^uröcfgemorfeti 
«letben ; Mit tt>ätden ^öc^fiene feine anbete @tta(ei( 
fvffalten , M5 bie , n>e(<^e unmittelbar Mn bet <Bonne 
Nuten, fo(g(i(^ mArbe ber dan}e J^immel, nur ben Ort 
nufgenemmen, too bie ®onne ifl, uns s&njlid^ bunfef 
fe9n; uub n^emt n^tr in b{ei^6^e fd^en, n^ätbeci n^it, an^ 
fiott biefee f(^6nen glinjenbenSSlauetf, nur ein fe^i^bun^ 
Wttet ^mti unb bie ttuflerfie Sflac^t n^a^rne^meni • 



* 




( • 






^Die ^i^ be99efu9ie Stdt» EF fhlltt bieiStooiie Mt; 
nnb ber 9>unf t O i^ ein 3«f<lKM^^f ^^fT^n Vuge feiner 
anbete @)talen toont o6en>ettipfangen»ilrbe, ato mu bet 
@onne , bergepalt ha^ bie ^ti)e ^(at^ in be« ^83im 
lel EOF einsefc^Ioffm f^n xo&tbe^ iSeim er feitf 
@e(lcl^tnA(i^ einer oiibetn J^tmmelflsesenb^ mie nac^ M^ 
fiepten n^odte , fo twitbe er wn ba^er feinen (Straf 
ersten # iiifb ee n^ärbe f ben fb fe9n, al« wenn et in 
ti»w4^Vi^ biinf«fn:Ot|^fl^; benn^infii^cOrt«. 

^ f . ber 



346 i<m ^ <fm 

Ut feine ^(i(e0 «oit ^d^ mirfe, i(t ^mm^^ 9^^ ^tt 
Sternen, mit n^eld^en ber J^mmet angeftltfee ift, rebe 
tfSf alfo ^{er tiic^t ; denn meim man t)a6 Va<te itac^ M 
riebet, fo linOett nii^te, i)a§ nt<^t Die (StcaleH bec 
Sterne, (ie fiäi tmm in tiefer (Segenb beruften, boc^ 
tn bae ^uge faUen, benn bie ^utnz toütbtn fog^t me^e 
^raft ^a6isn, meU (ie attbetin in bem S>unflf reife (eine 
^c^mic^ung (eibenmäcben; monivätbe crtfo a(Ie@ter»e 
t6en fo gut am beiden %age a(» in bet bnnfelficn fiMß 
fe^en; a6er man mtt$ bebenden, ba$ biefe« nur auf eU 
iienein}tgen f (einen SOBinfel eined jeben 3ttf<^uer9 EOF 
}tt t^ecfiej^en, unb bec ganje Ö6ri3e .^eU be6 «l^tmmett 
Gtc^dft fe9n tbätbe* 

Uncetbeffen mätben un« boc^ bie &(tne na^e 6e9 
ttt Gönne unftc^t6ac fe9n^ unb mir mürben }« S*:ben 
^tetn K nic^tfe^en^ meil, menn mir i^n anfd^en,mtfet 
SCuge )u glei^^er 3eit bie ^a(en bet@onne ec^altenrunb 
ftaoon fo (eb^aft mörbe serä^rt metben/ba$ bat fc^nmc^e 
&ic^t bei> Sterne (eineSmpftnbuns me^r ermecfen tintt; 
Itaiooto gar nic^«.)n fagen, bai§ e« o^nebem unmiSglicft 
anftre, mit offenem Sngenac^ N {u fe|en ; bie @a(^ ifi 
gtt bcutHc^/ a(o ba$ man mi4^ ntc^t «erflehen fodte» 

Sber menn man bet @onne einen finflarn ^^te 
entgegen fe|te, ber i^te Strafen anfiflenge, fb m6rbe 
tnan boc^ ben (Stern N fe^en, fo na^e er auc^ 6e9 ^^ 
Sonne m&re ; (Sm. J^o^eit merben aber Uiä^t einfe^en^ 
in mefa^ni traurigen Suft^Mtbe mir nno alobenn befind 
Un mi^ben« S>tefe3lac^b(9:f(^aft beo größten ®Utni« 
iwb ber bunfelften ^flenrif mfirbe unfer (Seftc^t fo 
wrle^en, .ba{i4fl>if fogleic^ bawn bUnb merben mAr^ti^ 
flRan lonn bwon oM bet i^efld^merttcfffeit uttf^eiUn, 
tu mir em))ftnben# menn mit fd^Ieimig an« einem iwf 
lebt Ort in einen fe^r fetten Aietge^en* 

SDtefer groff<(n e(|rtt>iet(greit $ifft affo Uclnft bnrcb 



crlettc^tet unb (leQet um bUfee f^iiu $2$Iau bair/«i>oiopti 
ic^^iev mit ^4 ^o^eit )tt fpci;c^eti.bie ß^re j^g^bie, ^eiu 
flefiaU, ba& ttnfete 2lugmV M( mögen (le duc^ ipeiibe«^ 
^luf tt>e(d^ ^eite wie wottenv eUie ^ettg^ Von jStrokti 
iaM beti Z^äldfytn , tQ tt>el(^en fie ^enootgebrac^t (itibl 
^c^Alteit« . SoigU<^# }»entt tpit in ber tx^r^^g^^enbett 
^igur nftcb M,f4en; fo n)etben n)it bafelbft eine gtofe 
i^Iar&eit ob^.bae g{&njenbe J^immetblau ptoofy^^. * « 

(|6en tUg;fe^t4t^ei| vet^inbert un6, bie@tetne ^en 
^äg ö6er ju fe^en , utib bie Urfa^e baüon i(i beutlic^» 
SDtf fe Siht^^ ä6emift Me(mg( bie ^tei^^eit ber @tecne 
4int eine f reihere loetf^minbet t^ör einer anbetti^ bieget 
$r6ffer iff ; ''■ ihn tbemt bie Ofert^erf berOlel^e in beti 
@rnnbf uAfir« 2(^gee fiereitf >6h einemlßatren iiditt 
Serä^tf nb; fo f 6hnetl fte tn)n bem fc^n^ac^en €inbrtt<^ 
tct ©tmte feine ©mpfinbunä ^«Tb*n* ^ 

<Si^ J&cr^de Mrfin^ nnr erinneiit^^ bAf ba« lii!^ 
^e« 9}o0monbe« fc^oit 3ootaufenbma( geringe ffi , all 
tad^lic^t ber @onne^ um fid^'jnäbetieuge«, baß bie 
.i ?la<|iiiy >t < nriff mir wn ben @rernett. alleia.^a&cn, 
in fSergleid^ung gegen bie ^onne nic^M i^« v&ie ijllat^ 
|eit bee ^immelf» be« ^ag^f übet allein ift.fc^on fo 
leUe, ia% mm bie ©onnir '^eic^ vert^ecft ifl, Hc J^Iar; 
|eit bee 9Jo0monbe5 bo^ t)C(t |ener ^(or^eit tieftatu 
fenbma^I öbertroffen^l&irb; 

@m. J^o^eit tt)|tfben fc^on Semerff ^^a6e)r;^^aß felbil 
te6lRad^t6, n)9iinber!D2onbt>oI(i(l, bie Sterne mef 
iDeniger fc^ei^lln, unb baß man nur bie größten wn 
i|nen pe^e^lndbefonbere na^e btt)m ^onb; bergefialt 
(aß jrtn j^r^ffe« licbl a([e}eit ein fc^n^äd^ereö umerbr&f r» 

^f i(t e« aui| eingraffer^ort^eif, baß m>fctS>»nfl^ 
lteii^1bf%irgi burcl bie @onne eriew^tft {u ivctben, 

fetb^ 
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» » 



fcrtft e^et att tte tttifje^t, bentt Mefe« 6«dtet«h« bot/ 
Den (cD^aften ^fanj berfeI6eit fof^enM )U mrascn, 
^er un6 unettr6g(kf> fe^tttdörte, tDentiMe^btDec^felurt^ 
fcer ffta^t unt be« ^age« fcfjteunig märe; 35>te Seit; 
ID&^ren^ xoitditt ter ^unflf r?ii9 t)or bem 2(ttfg:ange bet 
^ontte ftfenc^tet tvitb; rxnb ncidfim Unter^tig berfe(/ 
6en nod^ ^lär^dt äbrig^Bcf 5(t, j^eiißt Me SDiühimerung; 
itnb t)a btefed eine @ac^e ifl ^ tercti i^eeta^nmg wn 
einiget SBfcßtläfeit l|l / fo neunte Ic^ mit j)ot> <£»♦ 
J^o^eit totnit n>eitlduf!9et ju uHter^altem @ö liefet 
in &et tnatixxU^xc ein 2(ttife{ ben anbetn-ttod^ fic^v 

. ' ben I5ten SKä^ i75a. 



i ' •* * ' » 



B»<|)5unbcrt unb brcp uttb brepßtsllet löticf* 

Um bie Utfa(^ ber ^dniniftu^g, obet biefet ^(at^U 
be< J^imiQ^M t^ot be8i;.2(uf^ unb nacb betn Untet^ 
sauge bet @oiine, {u etfläten, biirfen Sm« J&o^eit fic^ 
Auc beejenigen etimetn^ ^a» ic^ 2^neti fcj^on in 2(6ftc^t 
fte« JgfociiMiM. twb SDunOf treifee itt (Ofien bie^^te ge^ 
lobt^be* 




« ^ . 



SDec 



*>- 



tittf ^^rfel aobd beti #Dun|irrei$ Mr* Wxt tooüm 
tinenQtt Q, auf bec (Erbe 4tme^mcti, mo man eine 
getobc itnie Hl }te^t, mk^Jbie Srbe in Ö 6ecü§te^ 
unb btefeUnte Hj inicb b«n ^enjont i^or^eOen, bet 
b^Q ^|^(il be0 J^inuneto /mlk^ ^^^ ft^tbaii; iji^ mr 
6em und 4in^(i)tbcivm q^o^ttu @obalb a(fo bie 
^cntu biefc Uni^ ecm%t#j £oerfc^eintj^€. im 3(uf' 
ober Untergang am J^onjonV^ tinb alebenn i(l auc6 bee 
^an)e ^unfiftreie bmon erleuchtet« QBir n^oUen abee 
<inne|^men . ba^ bie ^6rine/e|^ fie aufgebt/ ft$ noc^ 
Änfer btr Srbe in S beflribet, pontoo bcr @trat STR, 
*er bie €rbetn T (Ireifer; *ea^?Junft Nd Dunftfrei^d, 
Der an unferm J^ori}ont geUgen i^, errefe^n famt; fi> 
n^erben bie bunfeln ^^eilc^en , bie fic^ bafelbfl beflnben^ 
^aüon'f:|^on erleuchtet fepn, unb n^erben un6 folglich 
ftdSitbar n^erben» Älfo f&ngt ber S)unflf reie h o R auf 
unferm «Oorijont einige ^zit wx bem SCufgange bee 
@onne fd^on an in R erleuchtet }u n^erben ; unb je 
me^r bie @pnne. flc^Hiem J^orijonte n4^ert, je me^t 
soirb er bat)on er(eu(t;te( ji^erb^n^ bi< er ginjUc^ ^ette 
tDirb« . "" ' . " .^ 

^iefe Q5etrad^tung bringt mt^ duf ein anbete« nic^t 
tDeniger nnc^tiged 9>^&nomen, toüä^ffi baußt genau ^ctf 
6unben iH, ndmlid^^, ba^ ber 3>un(irreid noc^ biefe SOBirf 
btng ^ert^orbringt, burt^ meiere toit bie 6t»nne unb bie 
änbern ®efUrne^ einige 3^itt>or^er, e^e fie aber unfern 
J^ritont aufgeben, unb nö($ einige 3^^^^^^^^ i^rem 
Untergange, fej^en« 3)ie Urfac^e biefee p^iMnicM ifl; 
bie 523redl>ung ber (Straten, tt>enn fle burd^ ben reinen 
Htt^zv in bie bicfe luft fcmmen , n>elc^e unfern ^un(l^ 
frei« auemad^t* ^d^ toift biefbd^ erfl&rem 

L ^ie 4ic^tflra(en fe|en il^ren SBeg in gerab«r, ungei 
broc^fner Ünie fort, menn fie ftc^ burc^ einen burd)^ 



ssro 



^ ^ sa» 



ftc^ff^n Jitp^ «Ott '^tM^tlttt hmtqm^ ®o Salb 
fle in (AnmStitptt anbtm Tlti ÜBerge^eit, fo tverben 
fe von ^tm getaM{ni3tät ^egt (^gebrojc^t^ bof ee 
g(etd^fam phtotl^m tüi^; ittib biefee netlmt man bte 
SSted^tmg bet ©ttafeir/wotJon Ic^ <gm» il^o^(ange 
jtt nnttt^alten btfclS^re ge^a6t ^a6e, inbehi td^ ba^ 
lep etndrtf/ mie bie^trofottgeBroc^en h^erbeh, nrenti 
ffe t^ott becittft in bM C^a^^ unb fb an#iimgt¥e6n> 
tauen; 



• , « « • ♦ 



H. S>a nun ber 2(et^er Wb bU^ufit {meen t>eti<^iebette 

^(rp^t ftnb, fo mu^ notgWnbtg ein Bttal, btt mh 

^ bemj(e4et iti bie Infi je^^ eimgerinapeQ ^cbw 




' t 



_ ^m,ln. tSogeii t>i«f«« 3irfel« AMB t^feat 
3)t|ti(}f ceif «Oft o6(n ^«iek^t^ fo fotm eüt Ik^^oI 
MS, i)ic.«iaf ^em 2Cet§ec e<i^inciittP(tinM, f»%en55 
Ritten lU^t^cal nh^t r«cI^ <6et{ ter gwaO^n tinie MH 
fontfelefi fon^, tt><Mi jtc.tji^ iuft fettimt, taa$ et 
einen «10^ flESegMR n^^en, t)«r t^n wwis «o« 
MN äbge^co mi^ tXtJBiiiW.NMR toic)) ))ei:;QBitif 

genennet, ■ . ' ' * 
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^i 3<§^tt6e i^ontm^mtttt, tc$ tiefi QJrec^itg tont 
Mo fitöffer i|l, j« (i^iefer l)ct ©tcat SM auf We 

.' .4D6CTffd<^ t>e« IBunflSfwife« fSOt , ober ^ nad^Seiti 
■tn fBMtl TiM$ «eiltet obet f#«rfec 4|!» 5Demi 
urtn« b«t @«r«l SM fenfw<^t auf We D6crji:d<§< (es 

.•.^»Ofeelfi« fiele, otxr BMS rec^infRc^t »Ätett, 
fo xoMe a(et)enn feine ^cec^utis »orgeBen, fonDecn 

^ itet^^cal to&eOe: feitteü $9eg na^ «6etr bet gerobtn 
•iittk'fortfe|ett. -JDiefM Ifl eine ^tgemeine Dlegel 

^ *e9 -tttten "Uxmi &er 55eee^ihigen> We ©egenflÄttbe, 

'y:t)xt<ii'wel(i^ tie ^ttölett ge^en, inigen an^ befd^af» 

*; fenfeijn, wiejWTOOÖen» 

. • '. . . «* ^ - • / • » 
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IVi ,S5er 3irfcl6i)flett,A *V;£)]Nrf[dc&e |)er 

^j^ noc^ unter (jeto Jg^pri|ont in S 6#9^ bef^fiatt 

i^ren @tta(en in i)era6et iink }u une Tcmmen f 6nte, 

...fo ti»&r^ &ec (S^at^SM^u^enn ef;ifr$^^ ^i»if 

\|Dttgefe|t tDurie ,'. üBei: une^ n^eg na^ N geilen» 

2(^ec ba ec in M au/ ^en ^uuflf cd« .un(t i^At fe^e 
' ffi^i^f fÄOt, un& bec 2ßinW FMS fe^r'fUin ifl, fo 

wir& 



' • 



ttk^ u hAfeJftfl eine 6e(rM^fU^ iSte^tth^ TetHRi 
; ttn^ an^m na(^ N }u ge^en , i»irb ec gerate nai^ O 
; f omineti f^nttett^ btegej^It 6a$ t^ie @oniie ttiM fc^oit 

^c^t69r fe^n vpiaib, j^erM^tet fle fld^ mä^ ioixim^ 
\ unter tein ?^)otK, o^r, loetc^ mtf etiiBt^etottf^ 
, fommt^ unter ter (oriiomiilen Ünie OM V^ i^tu 

V. ISBeU integer &et @tral MO«, bet in mifcre Kngeit 
^/ f&Ut^ ^01^0^ i|i, fo t>erfe|fean)tt in unferm^gtif 
y bie @onne. in eben bie 9tic^tnns>. mh wir MB)en «ns 
\ ein, baß fie fid^ in V ober im J^ri^ont 6efin6et, o^ 

fie glei^ tt>urf(i(^ unter tterR.<@^riiont ifl» So ati4 
(inn^iebemm aOemal, n^enn tt>tr bie ^onne, ober ein 
anbereo ®e(Km, im J^orijont fe^en, mäfien mir 
glauben, ba$ fte fid^ n>ärr(ic^ noc^ i^inter bemfel&en 
beftnbet, na^ t>zvx SOBinfel SM^V, ten bi^@tefiu 
lunbigen o^eft ^r ein e n falben ®rab, ober genaner 
32 ÜRinuten grof beob^t^t^ben« . 

VI, 9Gir fe^enertfo fc^on be« SRorgene bie @onne, e(r 
fie unfent'J^^oriiont erreU^et, n^enn fie noc^ in einem 
Q9lnfe( von aaTDlinnten unter bem.^ori}ont ifl; nnb 
bed 2(benb0 i(t ^e uns Idnger fic^tbar, alo i^r n^a^rer 

^ Untergang 'ijl/'wett »if fie ticf^ fr lange feben'^ bi< 

* ^e ineinetn (S8tnfe( tw^ 9)tinnten untergegangen 

' ifl« ^an nehfit ben^ it)ü|ren' Xuf; ober Untergang 

ber @önne> toenn fte fh^ ti>ätfli<^ im <i^on>iie hv 

finbet; ^aber mehn^e b^^lDlotgAts }U erfd^etnenmi^ 

fSttgt, ober Des 2Ibenb« tu^rfc^hen attf^6rt, iftetf 

' ber f<^in6äre>3(uf^ oberUmir^ng. 



*<.'•'< ■*• * • jt 



VII. IDiefk^rrd^ttng in bem SJtthflfreife, toef(^e »er; 

' urfac^t, ii^^ ber fcbeinbare 2(ufT ober Untergang ber 

'^ (Sonne mv bem wahren «or^erge(;et, biefe ^rec^nng^ 
•• ... * ... jj|0^ 
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~3tt $(t6en, a« ^e pmfl, o^ne btefir iSitNng htt 
S)mtftfreife«, ^9n tväeben* - ^itt Ift «(fo tf'tt (Sc» 

♦ « 

ft« Igt«! g»<H> JT^j;' 



Swep^ttbert ttnb «{et? tmt» br^ilsf!^!^ SStftf^ 

^^m^ J^Q^üt f etineti je|t eise t^c^t fonbec^te SBBürt 
V". fttflft «pfcir« S).tiRftf reift«, &ut4 «?erd^e wir N^ 
©onne unb aUe anbete J^immeleförpet am J^oti}onte 
fe^en , toenn fte ooc^ toüvtlid) batut^et flnb , unb b« 
fte und o^ne bk Q$tec^nng be6 jDunftfreifed g&njttc^ 
unftc^cBa^ fetjn n)&(bem 2(u6 eben biifer Utfix^e fc^ei^ 
tiet m$ bie @onne/ fo n>te aKe ©tetAe, atle}eit ^6^et 
aber bem J^ccijpnt, ol^ fte e6 tt>ürr(tc^]inb ; ba^ec mu^ 
man fotgfä(t{g Ke fc^einbare J^6^e efncd StctM wn" 
feiner tw^ren Jj6^e , in ber er ' fic^ beftnben »urbe^ 
tD^n e6 feinen ^unflfreid ^&be, un^erfc^eibem 3^ 
wiil iUfti in fein sanjed iic^t fegen^ ' 




I. JDerlBogen AOBfep einS^etl b« Ö6erflÄe|e bi» 
' <lrbe/ unt O'be* JÖtf; »o wir un« befwbw; bw^cl^ 



^4 



W.^ <s^ 



tock^a «Mit eine secabc Üiik HOR jU^ct, tk\(£ 
06<tfl4<|e bn (Sxt>e htt&^ttt, unt) Mefe MnU H OR 
ttlt^ UM bm wagten ^oriiont anjetgctt. Obn man 
(cri(^t< in (etifrec^t tie gecabe 4inie OZ, bie eben 
Weferte i|l, bie ein aufgeldngtef .gaben mit einent 
®<tt){(^t ahjdgen ^iefe 4tnie ^ei^t ^iec fenfret^r, 
nnb bec $unft (MU ^immtl Z, wo fte ft(^ enbigt, 
|ci0t bev €!^dt<rpunf t. SUnn ijl bie Unit O Z fenf« 
»e<^t öuf bec ^ortjontalen iinie HÖR, bergejlalt, 
•aß /wenn man eine »en bepben iinien gemm fe«w, 
«w» ret(^t(i<^ bie anber« bacitat^ 6e(limmen fann« 




"•,5Diefe«!)orau«iefe|t fei) ein Sfcwi In S; »e«R e< 
re«wii.5Dnnflfre{« jÄbe, fo wöcbe bet ©ttal SMO 
w 9««bec tiJMe ottf *a« 3fwg« O juge^n, önb »ic 
tmwben t^n in eb^n becfe(beti dücftfilns OMS, «» 



« ' « 



' • ' 



(C 



-* T-^ 



€t ^äf Töxtfli^ Seftn^t, fe^eti, ober Mt MAm i^tt 
an feinet n^a^ten ©tette feiern TiliUm mi^t matt 
ten ^infet SÖR, ben bet @tm( SO mit bem^oj 
ti}ont ÖR mac^t, uftt) biefer ^inM ^ei^t Me ^6(e 
ted'@tern« ober feine'iSr^^ung Aber ben J^orijonu 
Ober man miffet ben ^infel SOZ, ben ber @cta( 
SO mit ber fenf rechten tinie OZ, bie gegen beti 
<8(^^te(punf t ge^et , maibt ; unb tt>ei( *bet SEBinfeC 
Z OR ?tn rechter SS^infel ifi^ ber 90 ®rab autfmac^t^ 
fo barf man nur ben 98infe( S O Z t>on 90 ©rabeti 
abjie^en, um ben ^irifel SOR {u ^ben, ber bie 
toaf^tt ^ifjz betf @tern^ angtebt» 

in. 90ir n^bffen |e|t topn bem ^unflfrei« ^anbeln, für 
beffen ©rcnje icb ben QSogen HDNMR Annehme* 

^ 3(b bemerf e fogteicb/ bo^ ber vjorige @tral be« (Stern« 
S M , tt>enn er in M in ben ^unflftei6 fommt, feinett 
SEßeg gegen ba« 2(ttge in O ni^t fortfe|en f ann, 
fonbern er n)irb megen ber ^rec^ung einen anbern 
tSBeg nehmen , nemlicb MP , unb u>irb fo(g(i(b ntd^t 
in unfere 2(ugen f omtten ; fo ba$ , tt)enn ber Stern 
ttnr ben einjigen @trat SM attf bie (Srbe merfen 
foffte, er und gdn)(id^ unftc^tbar fe^n mtirbe« Tlb^t 
mm mv$ babep bebenfen, bä$ ein jeber (eut^tenbec 
^mh feine @tralen auf dUe ®eitetiti>lrft, fo ba$ 
ber ganje 9taum t)on ij^nen erf&Ket tvfrb* 

IV. & toiib f!cb <^tfo ttnter offen anbetn @tra(en boc^ ir^ 
genb einer, mie SN, ftnben, ber oien im Söunlif reife 
gebrochen mirb, baß feine $ortfe|ung NO^gerabe 
ouf bae Äug O ge^et* SDer gebrochene ©tral 510 
ib^bet fi(^ alfo nic^ in geraber iinie mit bem 
€^ra( SM, unb menn Man bie Iinie NO bt6 s 
^rtfe^t, fo mirb bie Sö#|nng N s einen iSinfet 

3 « mit 
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mit t)nn@(raINS mwlen, nemtte^tenSBSMelSKs» 
Ut eben bM ift, toae wm bie S^rec^ung'nentit, ttttl> 
ter um t)efio9r6ifec ifl, |e ttac^Air t)etSDßtnfe( SNR» 
unter n)elc$em bet @tra( SN tii btn ^unfltrei« 
fotnmt/ fc^drfer ifl, nrie i(^ im ver^rge^etifreii J5cief 
«ngemeclt ^abfic 

V- ^ofgacii ifl e« ie|t bet &ttal NO, bcr in imferti 
3(i^eit ba^ 95Ut) t)e$ @tertitf S iM^HzUet, mb i^ti 
uttö fic^^. mad^t; . unb ba tiefer @tr(tl }ii unt in 
ter OÜ^tung N O Itmmt, $etabe qI$ mnn fic^ itt 
iStetn xn N befdnb^i. fo glau6eii n>tr au^, H^ 
bet @tern tüärnic^ ba, ober boc^ in bet fottge^ 
fe|tei| Ünie etn^an in s ftj^ ^a biefer Ort s w% 
htm ttx^ren S t>errcbieben ifl, fo nennt man s bie 
X^iiixbm (Stette be6 @teriid,^ totl^e man von (ec 
tDa^ren @tette S\ mo n>ir ben @tern fehlen n>ttrbetr, 

SDenn u feinen SDunjlfrei« s4^^# ^^§.1 unterf(|etben 
' muf* . 

VL SSeil n^ir. ben Stern vermittelfi betf @tra(« NO 

. fe^Uy fo i(i gegenittärtig ber ^infel NOR, ben 
biefer ^tc^l N O mit bem J^orijont mt^t, bu 

\ f(^n6are J^6^e be^ @tef^ ;, unb n^enn man ben 
4EBtnM;NpR mit ba{tt. se^ori^en^nfii^iimenten 
miffet/ fo ajibjt mm^ ba^ man bie fd^inSare J^^e 
be0 (Btern6 gefunben |)a6e, mil ber SBinfel ROS» 

. ipie wi^ eben gelegen ^en, be[fe(ben toafi^r« J^6(e 
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««fW« ms eleft »er.Utf«^, ba$ m^ ®««» 
fc^ott am J&otijotit jtt (epo (i^eincn, wenn f« w^ 
tintec .temfe(6en fln^. Ü^uti iff bca MchetmM$, 
mtmäf bitiAOntmt ^i^t «on bec wahren i^c* 
|coffen»icD/ tet SBinW JilON, J»«c t>oo bem 
{Bw^ttMgewtnfet SNs nx^t ijetfc^icb«! i(l ; tetm 
oB^eid^ tec {SBinfel SNs» dli tec äuffece (Sinftf 
Im ^r'tonsel S N O , tm btxiben imtm (inambec 
«wg'cgensefcitert SON unb NSO jufammfug«* 
jiomMen gleich i(l ; fo muf man boc^ Setcof^teii, 
taf, wegen bec fe^c groffen SntfecttUNS tet eterar, 
fcie Itnun- OS nnö NS j^fl pacaßel finb< itnb foljf . 
Ii(^ bet ^itxM'ä'S'^ »ecfc^inbet, fo, txx^ bee 
ßSintil SON betn SBinfel bec Sörec^ttris SN» fa^ , . 
fllei<^i(l. ' . , 

;VIII, ■ ^enimm atifi fiie fcgcinßate J^fije ciwrt ©tiw* 
^efünl)<n . ^at ^ fo t^u^ man t)ie $5rec|iua3 Dipoon 
«bjie^en/ nm feine tüa^re ^6^e jtt^a6eti^ tocld^ 
man nur i)nr(^ ^iefe« SBfliml erfaj^ten tann, S>e6^ 
mgen |^a6en ^ie Sternfunbi^e ft^ t)ie(e fERä^e ge/ 
geben, ttm Die ^ed^uns'^ genau }tt erfahren, mUfye 
man wti jet^er fc^einbaren J^6^e abjie^en mn^, ober 
um wie t)ie( man bic fc^einbare ©teUe eine« &uxti» 
cmtebtigen mu^, nm bie waf^u ju er^a(ten# 

IX. Slacb einer fangen Steige «on (Stfa^rungen^aSm 
fte enbltcb eine €abe8e gemacht, bie man bie 9te# 
ftaction6ta|e{(e nennt, bie fär jebe fi^inbare i&6(e 
Me SSrecbuhg ober ben SOBinfel be^eic^et, Un man 
totoon abjieben mn^4 ^zm a(fo feiiie fcbeinbare 
J^6|e ^ ifl / ober wenn ber @tern am J^ori|ont . 
crfc^int, ia maäft bie S3re(^ttng 3z SJlinuten ou«. 
Mm ml<^ jmn ben @tetn unter bem ii^ori}ont 
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